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Analisis de datos

En esta sesion ultima intentaremos crear una aplicacion de la Hoja de Calculo que
abarque una unidad didactica o una investigacion sobre unos datos dados. Para
conseguirlo necesitamos estudiar una cuestion relacionada con la gestion de datos: las
bases de datos en una Hoja de Calculo.

Una de las ventajas de las herramientas informaticas aplicadas a la Ensefianza es la
de poder estructurar bien la informacion, de forma que mejore su gestion y
presentacion. Unos datos bien ordenados se entienden y se manejan mejor. Esto es
fundamental en la ensefanza actual, en la que se valora la investigacion y el trabajo
personal.

La Hoja de Calculo, con su estructura en filas y columnas es un instrumento muy util
para la estructuracién de datos. Tanto es asi que en muchas empresas, ONG y
Centros de Ensefianza usan estos programas como sustitutos de los gestores de
bases de datos, mucho mas potentes, pero también de complejidad excesiva para el
publico no profesional.

Estudio de un Area de Datos

En una Hoja de Calculo, cualquier rango de celdas consecutivas, que estén bien
separadas del resto por celdas en blanco, y con rétulos superiores, puede tratarse
como una Base de Datos. Esto es muy util para pequeios trabajos o archivos que no
necesitan la potencia de un programa especializado. Ademas, las personas con
menos experiencia se sienten mas a gusto viendo en forma de tabla los campos y
registros existentes.

Es imprescindible que la tabla esté [i.] —JigtH
totalmente rodeada de filas vy M 43

C
columnas en blanco y que la Marcos 34 =
primera fila contenga los rétulos de Elzna 7 =
los datos que figuran debajo. Cristina 41 C

Cada fila del area se interpreta como un registro, es decir, un conjunto de datos
distintos que corresponden a una sola entidad o individuo. Las columnas constituyen
los campos, que son las partes de un registro.

Campos

v |* = Di
5 |Nombre MNaturaleza Centro (e

Jupiter
Registros ———p» [Satéli Jupiter

: [ Jipiter
Urano
Saturno
Urano
Urano
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Por ejemplo, nuestros libros se pueden registrar en una base con un disefio parecido
al siguiente, que se puede usar para saber donde se encuentra cada uno (incluso
prestado o perdido):

Titulo Autor Tema Subtema Localizacion

Complex Variables Schaums Analisis Complejo Despacho

Analisis numérico Apuntes Analisis Numérico Trastero

Jefes, cabecillas,

abusones Harris M. Antropologia |Tribus Mueble salon
Prestado

Reales Sitios Patrimonio Nac. Arquitectura  |General Alicia

Las cabeceras de las columnas se interpretan como titulos de los campos: Titulo,
Autor, Tema,... y cada fila representa un libro distinto y constituye un registro completo.

Para aprender la gestidn de una base de datos, abre el documento defensa.ods que
contiene la siguiente tabla breve tomada del periédico "El Pais".

Presupuesto de Defensa en 2000
Paiz Fresupuesto Presupuesto & presupuesto & presupuesto

millones DeafensalFIB Defensa para De Defensa

De dalares) Oe 1999 fen %) |[Compra matenal  [Destinado 3 1+0
EE LILI 287 466 3.1 12,0 11,70
Feaino Unidao 33.890 26 25,1 11,280
Francia 26.538 2.7 20,0 11,50
l4lemania 22.871 1.6 149 5,60
Italia 15. 70 2.0 14,5 2,10
Eszpana 5257 1.3 15.5 2,50
Holanda 5.047 1.8 2.6 1,00
Suecia 4. 405 2.3 49 2,30
Grecid 3.195 5.0 42 .3 0,70
B&lgica 3.402 1.5 a7 0,0H
Cinamarca 2283 1.5 14,5 0,0
Finlandia 1.583 1.4 39, 0,50
Fortugal 1.524 2.2 24,3 0,20
lPustria 1.497 0.8 20,0 0,60
Irlanda 711 0.9 GG 0,00
Luxemburgo g9 0.5 5.0 0,00
Fuente: Inst. Internacional de Estudios Estratégicos (I1557Y; Military Balance (2000-20017

D atos tomados del periddice El P ais de 5-11-2001

Se ha elegido un ejemplo de poca extension porque lo importante es el aprendizaje de
las técnicas, con la ventaja, en este caso, de tener los datos siempre a la vista. En la
Hoja de Calculo se han simplificado los rétulos, como veras al abrirla.

Seleccion del area de datos

Selecciona toda la tabla, incluidos los rétulos. Pide Datos > Definir Area... y asigna un
nombre al area seleccionada, por ejemplo defensa (puede que esté ya asignada, en
cuyo caso puedes cancelar la definicién y pasar a la Seleccién). Con esto el programa
OpenOffice.org Calc sabe que hemos constituido una pequefia Base de Datos. Antes
de abandonar el cuadro de dialogo, procura comprobar, pulsando sobre el boton
Opciones, que esté activada la de contiene titulos de columnas y después acepta o
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cancela si ya estaba definida. A partir de ahora, para trabajar con ella bastara acudir al
comando Datos > Seleccionar area.

Ordenacion de datos

Lo normal, cuando se quiere analizar unos datos de una tabla, es comenzar con una
vision general, en la que nos detendremos en algun aspecto particular que nos llame
la atencion. En este ejemplo de los gastos de defensa percibimos grandes diferencias
en el porcentaje que cada pais asigna a la compra de material. Para destacarlas
podemos ordenar nuestros datos segun ese criterio.

Selecciona el area de datos, mediante Datos > Seleccionar Area y aceptando el area

Defensa. Pide Datos > Ordenar. Obtendras un cuadro de didlogo en el que puedes
dar hasta tres criterios, ordenados por orden de prioridad.

Ordenar @

|Criterios | Opciones
Ordenar segun |
R * G}ESEEI‘IdEI‘ItE
I % Compra material W
i ——————————————————— ¢ 'i:‘-' Descendents
Después seglin
[ (& Agcendente
|- no definido - w |
— {7y Descendente
B —
[ [
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda ] [ Restablecer

Elige como primer criterio el % compra material, con lo que quedara destacado que
son Suecia, Grecia y Finlandia las que invierten un porcentaje mayor en gastos de
material.

Practica otras ordenaciones, por ejemplo, como primer criterio el % en |1+D y como
segundo criterio el presupuesto total, y en orden ascendente. En este caso deberan
ordenarse los datos de la forma siguiente:

Fak Presupuestoend % del PIBen 1923 % Compra material % destinado a kD

Liecesm burgo 939 0,8 5,0 0,00
IFlancla 711 IRE] B 5 0,00
Diramarca 2543 16 145 0,m
Biélgica 3402 15 a7 0,04
Portugal 1.524 2.2 243 020
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Practica ordenaciones hasta que captes bien su funcionamiento.

Filtrado

Ya que nos han llamado la atencion algunos porcentajes dedicados a compra de
material, podriamos desear que la tabla sélo presentara aquellos que gastan mas de
un 20% en ese capitulo. Para ello, (siempre con el area seleccionada) elegimos Datos
> Filtro y Filtro Predeterminado.

Obtendremos otro cuadro de dialogo, en el que elegiremos los campos en los que se
basara el filtrado y los criterios para el mismo.

Filtro predeterminado

Criterios de filtro [ﬁ
: s ceptar
Vinculo Mombre del campo Condician Valor D
|% Compra material » | |> v | |20l v

Opciones

Para organizar el filtrado buscaremos en Nombre del campo el % en gasto de
material, en Condicién e/ signo > y como valor e/ 20. Con esta operacion
obtendremos el filtrado de la tabla a valores de ese campo superiores a 20:

Fais Fresupuestoen§ % del PIB en1998 |% Compra material % destinadoa 1+D

Reino Unido 33.850 2, 251 11,80
Suecia 4 405 2 49 4 230
Grecia 3.1%5 9, 42 3 070
Finlandia 1.603 1, J94 050
Fortugal 1.524 2, 243 020

Para anular un filtro basta ejecutar la orden de Datos > Filtro > Eliminar filtro.

Investiga por tu cuenta la posibilidad de unir varios criterios mediante los vinculos Y y
O en el filtro predeterminado.

Filtro automatico

Otra forma muy util, pero menos potente, es el Autofiltro o Filtrado Automatico. Elige
ahora Datos > Filtro > Filtro automatico y conseguiras con ello dotar a cada campo
de un pequeno botdén que al abrirlo nos ofrecera todas las opciones de filtrado, pero
como ves, menos potentes que el Predeterminado.

Presupuesto de Defensa en 2000

Paiz #|Fresupuesto |#1% del PIB en 1999 # |% Compra materig * |3 destinado a 1+
EE LU 287 466 a1 18,0 11,70
Reino Unido 23.890 2,6 24,1 11,80

Por ejemplo, si deseas saber qué paises gastan el 0,08% de su PIB, pulsa la flechita
del campo % del PIB en 1999 y elige 0,08. Obtendras dos paises. Austria y
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Luxemburgo. Para anular el filtro, en el mismo campo elige Todos. Prueba también a
filtrar los 10 primeros en algun campo.

Es un buen ejercicio que los alumnos y alumnas confeccionen una pequefia base de
datos en la Hoja. Lo ideal es construirlas con datos de su entorno, o procedentes de la
prensa. Como veremos mas adelante, pueden ser la base para estudios mas amplios.

Consolidar

Esta funcion permite agrupar datos de varias areas de datos. Entonces, a partir de
estas areas se calcula una nueva area con ayuda de una funcién matematica
seleccionable. Es decir, unifica la informacién que contengan varias areas, y a la par,
aplica una operacion matematica sobre ellas. Es mejor verlo con un ejemplo:

Abre el archivo internet.ods, que contiene una seleccion de porcentajes de
internautas en la C.C.A.A. de Espana.

=
3
A
5
B | Porcentaje de usuarios de Internet
7
8 =eleccidn de algunas Comunidades
q
110 Andalucia Cagtilla y Ledn
AT 2001 18 2% 2001 16,0%
e 2002 20,3% 2002 20,0%
13 2003 25 6% 2003 235%

Como veras, todas las tablas de datos tienen la misma estructura. Ese es el escenario
ideal para realizar una consolidacién. Por ejemplo, deseamos conocer el promedio de
internautas en las dos Castillas. Para eso, asigna un nombre a cada tabla mediante la
operacion de Datos > Definir area.... Por ejemplo, llama CL a Castilla y Leon y CM a
Castilla La mancha.

Para consolidar ambas Comunidades pide Datos > Consolidar... y obtendras este
cuadro de dialogo:
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Consolidar @

Instruccon de caloulo . Aceptar

Promedio -
: Cancelar

Intervalos de consolidacion

|¢Hoja 1. eDE10:SE513 ' Ayuda
¢Hojal. 6GS10:8HS13

Intervalo de datos de origen

; s : Ariadir
- no definido - v | |sHoja1. ecs10:8HE13

Resultado a partir de

|- no definido - v | [ros1.sms17 .!

Como instruccion de Calculo elige Promedio (abre la lista con el botén de la derecha
de la linea).

Para rellenar las areas de consolidacién busca en Area de datos fuente (abriendo la
lista) el drea CL y pulsa Anadir, con lo que el area subird al marco de Areas de
consolidaciéon. Haz lo mismo con CM, elegirlo y pulsar Aihadir.

Por ultimo deberas concretar la celda de la Hoja (o de otra hoja) en la que se va a

situar la consolidacién. Por ejemplo, en A28. Para eso pulsa el botdn , sefala la
celda que desees y vuelve a pulsar el mismo botén para volver al cuadro. Con esta
operacion has terminado. Pulsa Aceptar.

El resultado puede ser decepcionante, pues no copia los formatos y queda asi:

20
249 2001 0,14
30 2002 o117
) 2003 021
3

A los numeros 0,14, 0,17 y 0,21 asignales el formato de porcentaje y se convertiran en
14,15%, 17,30% y 21,30% respectivamente. Después cambia los colores a tu gusto.

El ejemplo ha sido muy simple, pero imagina lo que seria unificar notas, o
presupuestos de Departamentos, o recogidas de datos en un trabajo estadistico de
clase.

Sobre el mismo modelo vamos a averiguar el maximo uso que se hace de Internet en
Catalufia, Madrid y Navarra.

Te indicamos los pasos sin dar muchos detalles:

Asigna nombres a las tres areas, por ejemplo MAD, CAT, NAV. Pide Datos >
Consolidar y afiade esas areas a la consolidacion.
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Como Instruccion de calculo elige Max. Te deberan dar estos porcentajes: 26,60%,
27,10% vy 35,20%

Las tablas que se consolidan no tienen que tener exactamente la misma estructura,
pero si datos comunes.

Subtotales

Aunque en la ensefianza son menos utiles, salvo en operaciones de gestién o
pequenos presupuestos o informes de gastos, la creacion de Subtotales (0 sumas
parciales por grupos) es parte de la cultura general de hojas de calculo y merece la
pena conocer brevemente en qué consisten.

Cuando se selecciona un area de datos, es posible agruparla automaticamente por
categorias dentro de sus campos y ademas realizar calculos sobre ellas. Por ejemplo,
en el archivo electricidad.ods podemos estar interesados en agrupar por afos y
calcular el consumo total habido en cada uno de ellos.

Abre ese modelo electricidad.ods y ante todo selecciona el area electricidad, que es
la Unica que estara definida (si no, la defines tu).

Ordena el area por anos ascendentes. Para lograrlo pide Datos > Ordenar.. y le das
como primer criterio AAos (ascendente) y como segundo Meses (ascendente). Con
ello ya tienes la tabla ordenada de forma temporal.

La dotaremos de subtotales, mediante la secuencia Datos > Subtotales. Se abrira el
marco de Subtotales para que elijas los criterios

Subtotales

|Grupe 1 |Grupo 2 | Grupo 3 || Opciones

Agrupar par

Mes w |

Calcular subtotales para Lsar funcidn

I Afio '
[ Mes Cantidad

v Promedia

[ Doméstica Méx,

| Comerdal- industrial Min.

Producto

Como ves en la figura, podemos probar a agrupar por afios y sumar el Consumo Total.
Observa que esta activado el TOTAL y la SUMA. Acepta y obtendras los subtotales de
consumo por afno y el Consumo Total de todo el periodo. Se escriben en cursiva para
destacarlos. Como es una operaciéon automatica, puede producir algun error: al final se
ha creado una linea vacia que puedes suprimir.
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QS [T 229 504 11 L 4D 233010
1928 i F17.ET0 101.645 215725
1999 BraTTo 372672 143637 235035
1923 payo 354.007 127 417 226.590
1929 puordarhre 342.653 110.711 231.942
1999 ochbre 344 920 09 063 245912
1923 ceptisthre 352000 103224 258774
19599 Swnra A0 2561
2000 ahril 352,768 135.185 217.583
2000 st 333.542 113 542 220.000

Con la secuencia Datos > Subtotales > Eliminar puedes anular lo que has hecho.
Cuando lo hayas estudiado lo puedes anular para practicar otra agrupacion.

Vuelve a recorrer todas las operaciones de Subtotales, pero ahora pide:
Agrupar por meses

Calcular el consumo doméstico

En lugar de Suma obtener el Promedio

Deberas obtener este resultado

= L
= v Cornercial-
7 i Toles TOTAL Diotuésticn srmcn
== [ g
] Promedio W #IE LOR
-] 10 1954 dhril 361,853 130,340 231,513
11 2000 shril 352768 135,185 217 583
12 2001 ghril 323,608 187.172 136 436
13 002 shril 322485 185.130 137 355
L 14 M0 ghril 362507 216 046 146 461
15 Promedic K P07, 6
E 16 1994 azostn 321941 809 365 233576
i 17 2000 agnstn 333542 113 542 220.000
18 2001 aZ0stn 64 030 186,195 172,744
19 bl el aZnstn 47871 181309 166 562
| 20 Moz aZnstn 383140 197 018 186,122
21 Promedic N 153485 8
F] 23 1000 dirierrbre 346,601 114 443 233153
773 2000 dirierrbre 355.992 132 495 213 497

Observa el esquema que se ha creado por si mismo con la orden de Subtotales. Los
signos + y - que contienen te permiten abrir o cerrar los detalles de la agrupacion por
meses. Ve pulsando sobre los signos - situados mas a la derecha hasta conseguir que
s6lo se vean los totales. Cambia un poco el aspecto del esquema y comprobaras su
utilidad. Sigue presentando algun error y no es ninguna maravilla, pero te puede
ayudar a estructurar bien tus datos. Por ejemplo, puedes ocultar resultados de pruebas
parciales de los alumnos y quedarte nada mas que con las evaluaciones.

Analisis elemental de datos

El aprender a analizar datos nos llevaria a todo un curso nuevo, aparte de que a veces
vale mas la experiencia que las teorias que podamos estudiar. Incluimos aqui algunos
consejos muy sencillos para que tus alumnos y alumnas puedan organizar pequefios
analisis sobre sus datos con OpenOffice.org. No se incluyen aspectos graficos, ya
estudiados en otras sesiones.
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Los desarrollaremos a partir de la siguiente tabla, que corresponde a las bajas que se
han producido en tres supermercados de la misma empresa a lo largo del afo.

Supermercados
Trimestre 11 B C
1° 12 ] 22
2° 17 a 14
I a @) 12
1° 12 10 18
Total plantilla T2 hb a8

Inspeccion preliminar

Se debe estudiar el conjunto de datos en si mismo, tomando nota previa al estudio,
para encaminar este hacia las hipotesis que hallamos formulado, admitiendo las
sorpresas que se puedan producir.

En este caso vemos que hay menos bajas en verano y que entre los otros primeros
trimestres no hay mucha diferencia. También se observa que las bajas son
ligeramente proporcionales a las plantillas.

Piensa tu si se te ocurren mas observaciones.

Sumas por filas y columnas

La primera operacion que se puede proponer en una tabla como esta es la de sumar
por filas o por columnas, mediante la Autosuma o la funcion SUMA. Observa como se
ha hecho en el modelo super.ods que contiene la tabla ejemplo.

Supermercados
Trimestre A B C
1" 12 q 22 43
2" 17 3 14 39
3" g 5 12 25
4 11 10 18 39
418 32 66 146

Como ves, con estas sumas tu alumnado puede darse cuenta de varios hechos muy
importantes. En este ejemplo verian:

Qué supermercado ha tenido mas bajas, discutiendo su significado respecto a la
plantilla

En qué trimestre se producen mas bajas. Discusidn sobre las estaciones del afio y las
vacaciones.

Volumen total de bajas y su comparacién con el total de las tres plantillas.

Estas distribuciones totales o marginales son la base de muchos graficos posibles que
no abordaremos aqui.
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Porcentajes respecto a los totales. Medidas relativas.

Si deseamos conocer en qué supermercado se falta mas, no nos valen los datos
puros, porque las plantillas son distintas. Deberemos calcular el porcentaje de cada
dato respecto a la plantilla. Se usan los porcentajes para poder comparar datos
pertenecientes a conjuntos de diferente procedencia, magnitud o naturaleza.

Supermercados
Trimestre 1] B C
1° 16,7% 16,1% 25 0%
2" 23,6% 14,3% 15,9%
3 11,1% 8.8% 13,6%
47 15,3% 17,9% 20,8%
Total BE, 7% a7,1% 75,0%
Plantilla 72 56 88

En la figura puedes ver los resultados: En el supermercado en el que habia mas
personal también se falta mas en términos relativos. Quizas el tener que controlar a
mas personas permita alguna picaresca. De todas formas, las diferencias son muy
pequenas. En el segundo trimestre destaca el porcentaje de A. Intenta tu analizar mas
detalles.

Lo importante es que gracias a los porcentajes se pueden comparar
conjuntos de distinto tamafo o naturaleza.

También podemos hallar los porcentajes de cada trimestre respecto al total de bajas,
para ver la intensidad de este fendmeno en cada caso.

Medias ponderadas

El sumar porcentajes por columnas tiene sentido (aunque no mucho) para ver el
porcentaje total a lo largo del afo, incluso si dividimos entre 4 nos resultaria la media
anual por supermercado. Sin embargo, para calcular el porcentaje medio por trimestre
no podemos sumar porcentajes, ni tampoco calcularles el promedio, porque
corresponden a plantillas distintas y no son comparables directamente. En estos casos
se debe explicar al alumnado que hay que conceder pesos a cada porcentaje segun
su plantilla.

Spoprt Ny Py Sy P
F T i

Usariamos una media ponderada:

En la figura y en el modelo super.ods puedes ver los calculos.
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Supermercados

Trimestre A B C Med. Pond. Porc. medio
1 16,7% 16,1% 28,0% 19,9% 19,9%
i 23,6% 14,3% 15,9% 18,1% 18,1%
3 11,1% 3,9% 13,6% 11,6% 11,6%
4" 148,3% 17,9% 20,5% 18,1% 18,1%
Total GG, 7% ar 1% 78,0% 67,6% 67,6%
Plantilla 72 56 a8

La penultima columna contiene la media ponderada y la ultima se ha construido
mediante una técnica mas sencilla que te invito a descubrir y a proponer a tus alumnos
para la reflexion.

De esta forma se ve muy bien que solo el tercer trimestre registra una disminucion
significativa de bajas y el primero un ligero incremento. Estas comparaciones entre
trimestres se pueden destacar mejor con la ayuda de los numeros indices.

Numeros indices

Si asignamos el valor 1 (o el 100%) a uno de los datos, por ejemplo al tercer promedio
de la ultima columna), podriamos saber qué valor proporcional le corresponderia a
cada uno de los demas datos. De esta forma, si a uno le corresponde 106%, ya
sabremos que es un 6% superior al otro. A esta cantidad la llamamos indice del
segundo dato respecto al primero. En la Hoja de Calculo basta dividir uno entre otro y
darle formato de porcentaje.

Porc. medio  Indice Escribe gqué cantidad deseas gue
19,9% 110,3% represente el 100%
18.1% 100,0%
11,6% 64,1%
18.1% 100,0%
67,6% J74,4%

En la figura puedes observar que puedes escribir la cantidad que hara de base de los
indices y a partir de ella se calculan todos. Consultalo en super.sxc.

Si tomamos como base el cuarto trimestre, el primero le sobrepasa en un 10%, el
segundo tiene un nivel practicamente igual y el tercero baja a su 64,1%. Hemos
desprendido al estudio de toda anécdota y nos hemos quedado con cuatro nimeros
que se comparan mediante sus porcentajes mutuos.

Tratamiento estadistico

A estas sencillas operaciones de sumas, cocientes, porcentajes e indices se le puede
afadir todo el conjunto de estudios estadisticos que permite una tabla bidimensional:
medias, varianzas, regresion, correlacion, pruebas de independencia y ajuste, etc.,
pero unas han sido tratada en la sesion 6 y otras sobrepasan los objetivos del curso.
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Practica

Acceso a una base de datos

La versién 2 del programa Openoffice.org permite la gestién de bases de datos. Ese
hecho amplia las posibilidades de uso de la hoja de calculo, pues puede importar las
tablas de una base de datos para poder realizar un analisis de las mismas con las
funciones y métodos propios de la hoja de calculo.

En esta practica accederemos a una base de datos de elementos quimicos. Se debe
tomar tan sélo como un conjunto de datos, sin conectar necesariamente con los
conocimientos de Quimica en los que se basa.

Registro de una base de datos

Para poder usar una base de datos en OpenOffice.org debes registrarla antes. La
base que utilizaremos se encuentra en la subcarpeta documentos de la carpeta
sesion10 correspondiente a esta sesion que estas estudiando. Su nombre es
quimica.odb.

Para registrarla deberas abrir el programa OpenOffice.org Base. Si estas trabajando
con la hoja de calculo no tienes que cerrar el programa ni iniciar OpenOffice.org Base.
Basta con pedir Archivo > Nuevo y elegir Base de datos. Con ello se te abre el
asistente para bases de datos.

Asistente para bases de datos

Pasos Bienvenide al Asistente para bases de datos de DpenDffice.org

1. Selecconar base da datns Libhee o Asstente para bases da datos para crear una base de datos, abrir un
archivo de base de datos existente o conectarse a una base de datos de un senvidor,
2. Guardsr y coninuss

ué desea hacer?
(%) Crear nueva base de datos
(") Aber un grohive de base de datos existente

() Conactar con una base de datos eyjstents

[ e ] i . oo | ce )

En el primer paso del asistente se te ofrecen tres posibilidades muy distintas entre si:
Crear una nueva base de datos: No entra dentro de la materia de este curso

Conectar con una base de datos existente: Esta opcidon es muy interesante, si
tienes acceso a bases de datos con formato distinto al de Open Document propio de
OpenOffice.org, por ejemplo, de Microsoft Access, Dbase, Oracle, Libretas de
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direcciones, etc. Te permite manejarlas aunque no tengas los programas que las
crearon.

Abrir un archivo de base de datos existente: Esta es la opcion que elegiremos en
nuestro caso. Pulsa sobre esta opcion y en el boton Abrir.

Busca en el CD del curso, o en la carpeta en el que lo hayas copiado, la carpeta
sesion10, y dentro de ella la subcarpeta documentos. Alli encontraras quimica.odb.

Archivo Editar Ver Insertar Herramientas Ventana Avyuda

2 - HEHIR- @ Y

w

ﬁ Crear tabla en vista Disefio. ..
A Usar el asistente para crear tabla...
%] Crear vista. ..

D

Consultas

|

Formularios

5 Tabla1

Informes

En una base de datos dispones de varios elementos, como ves en la imagen: tablas,
consultas, formularios, informes, etc. A nosotros nos interesaran las tablas y las
consultas. Pulsa sobre cualquier boton de la parte izquierda y elige Tablas o Consultas
y abre alguna para ver que su estructura es similar a las areas de datos de la hoja de
célculo.

Una vez que la has consultado, debes registrarla en tu equipo. Para ello accede a
Herramientas > Opciones... > OpenOffice.org Base > Bases de datos y podras
consultar qué bases de datos estan registradas. Es probable que sodlo figure
Bibliogrphy. Para registrar quimica.odb pulsa sobre el boton Nuevo... y después
sobre el boton Examinar en el cuadro de dialogo que se abre. Busca la carpeta
documentos de esta sesién y pulsa con doble clic sobre quimica.odb.
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Opciones - OpenOffice.org Base - Bases de datos

H
2]
2]
H
8

o,
g;?i&c:rﬁ Bases de datos registradas
Canfiguraciin de idoma Hombre registrada Archivo de base de da
Duenﬂfﬁfﬁc;.gg g:::e [ ; C: \Documents and Set
Conexiones

o5

Grficos
Internet

Crear vinculo de base de datos

Archivo de base de datos

|C:'|,Ducuments and Settings\Antonio\Mis documer » | [ Examinar. .. ]

Mombre registrado

!Elemenh:us quimicos] |

[ Aceptar J [ Cancelar ] [ Ayuda

Fuentes de datos

Para comprobar si todo ha ido bien, abre cualquier archivo de hoja de célculo, o bien
uno nuevo con Archivo > Nuevo > Hoja de Calculo.

Si deseas acceder a la base que has registrado, usa la secuencia Ver > Fuentes de
datos, o bien pulsa la tecla F4. Con estas operaciones abres una ventana nueva que
te servira para consultar y copiar sus datos.

Ao R BSOS Ve inhe -geo-¢-a0H vy HNOoDma @&

i) [arial ¥ ¥ NGCS: ETasEHE S%DBDD g O--A-0
(B 2 ssoprachy Mimerootbmcn | Grupo | Peiods | Sinboo | Mombre | Masaatimca | Estado | Clasficacin
= |2 Hlementos quimicos. : e 1 H Horigeno 1 Gas

B (5 Comiltas 2 2 1 He Hele J Gos inerte

B (= Tablas F 18 F L Liva ] Caladin Metal

T 4 24 2 Be Berdo 9 Sdieda Metsl
= [ 28 a2 v Bowrsn, whm 1 e Camerrab el
Regs |1 [ m- e =
04 “ fmE =

En la imagen puedes ver la forma en que aparecen los datos. Hemos pulsado sobre
Tablas y después sobre Tabla1, con lo hemos conseguido poder consultar los campos
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y registros de la tabla. Si ahora deseas copiar los registros a tu hoja de calculo basta
con que sefales la pequefa flecha verde situada la izquierda y arrastres con el
ratébn a una celda de la hoja de célculo. Intenta bajar asi uno de los elementos
quimicos, por ejemplo el oxigeno.

w ¥ NC: EEam= Mo e 0-2-4A-¢
HFnere %D Grga Prericxia Limioola. Piomtre Bana atiees Eatads Cunifeacds | Bectronegabiidad Pilrweron de oodlacre Bk dirwcn L gt
maro skimes | I -Patiaca |- |fomtr  Mmims | Bien | Oebeer |5 [frmmmoremtean | % Lgoh
Ssby i i 5 i T a S0
] 4% od 43 2] &1
1
a

1
]
k)

= P iy

- - A
Repera T TV 1| 0 1
c o £ F g I H 1 [ L T H a
P Blane Giupo Fanagg Simenly [ Plasa MomickEgLpds Classcacitn Elscirensgath Mimseos de *Rado idncs  1* polencial de jonaasdn
BEA 20 Chagena 16 Gas Mg medal 35 4210212 14 1314

Puedes usar las técnicas generales para copiar varios registros. Recuerda:

e Para bajar varios registros no consecutivos, sefialas el primero de ellos con el
ratén, mantienes pulsada la tecla Ctrl y sin soltarla sefialas los demas
registros.

e Para bajar varios registros consecutivos, sefala el primero, mantén pulsada la
tecla de Mayusculas, y sefiala el ultimo. Prueba a copiar los diez primeros
elementos.

*+ NC i EEZmm= SAxfiogm g4 O0-5-4A-L

Bumwrn atdeies | Cnpo | Perwde | Setels | Mostye | Massabimen | Fiteds | Cusfescdn | Bachoregatuelad | Rimer

Regama [ de @[ [l [m] o
= |
[ [ E F g " i 1 3 — m " o
Ndmemn stde* Grpo Penioda Simbalo Nombre Masa atdmick Estado Clasiicacsén Electronegatr Mumesos de FRadio snico  1* pelencial de iongacion
114 iH Hidrtgta 1 Giaa 21 +11 a0 112
284 1 e My 4 Gas Ingris o o Falrs
T4 2L Lzs 6 § Sobda Pletal 1+ are s
4 24 iBs Banko 4 Sdildo PhetE 15 +2 .35 &5
534 28 Boto 10.8 Ligado Sermvratal 243 [z ] a
LEE 2C Carbono 12 Séldo P el 28 wdad 1] 1035
T5A 2H Hirdgena 14 Gas P metal 3 45 ol 2] 4D 13 462
BEs 20 Croigsno 16 Gy P enetal I 2902 14 1314
aTA 2F Fligs 19 Gas Mo metal 44 133 1681
O Es 2 Me Mg 20.1 Gy Inaris a 1] il

La copia de datos desde una base se justifica por el uso de los instrumentos graficos y
célculos que ofrece la hoja de calculo. A continuacion te proponemos algunos
ejercicios sobre la base de datos quimica.odb. No hay que dominar la teoria quimica
para desarrollarlos, porque sélo efectuaremos un analisis de datos de tipo general.

Descubrimiento de periodicidades

Si los elementos quimicos se ordenan en una tabla periddica, es porque alguna de sus
propiedades presentan esa periodicidad. Podemos comprobarlo con una de las
consultas que contiene la base de datos quimica.odb. Crea un archivo nuevo de hoja
de calculo, abre la fuente de datos, busca esta base, y dentro de ella las Consultas.
Abre dichas consultas y elige la llamada periodicidad, que contiene los primeros
potenciales de ionizacion de los elementos de la tabla. Selecciona todos los registros
de la consulta (usa la tecla de Mayusculas) y arrastralos hacia la hoja.
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@ [ Bithography Nimero atémico | 1° potencial de jonizacidn |
== Elementos quimicos Lt 1312
=8 _EJ Consultas _; :;;2
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Eliperiodicidad 2 29
(i3] Periodo 5 et =5
[z Radio idnico y potendal —lz 1056
(i sdidos = 1202
B [ Tablas | |s 1314
I ] 1681
Registro [1 [ e n* RN o
L7 v fm T = |
A | 8 G D | € F [ & | w 1
1
z Nimero atdmiceo 1° potencial de ionizacién
3 1 1312
B 2 2372
5 3 520
M = A 899
7 5 801
El 6 1086
q T 1402

Sobre los datos que has copiado construye un diagrama lineal en el que se descubra
la periodicidad (aproximada) de esta propiedad

Potencial de ionizacion
4D

2200

2000 T

a0 51 i

1000 14k £l

ey i 2

cany Vi {1 A

i S, [ F| A N
P T E=TES] G AR STl et | 4
g W L™ Lot 77 A
e . iV amam

Investigacion de correlaciones

Puedes también intentar demostrar si dos series de datos presentan correlaciones
significativas. Por ejemplo, copia la consulta Radio iénico y potencial, calcula el
coeficiente de correlaciéon entre ambos mediante la funcion COEF.DE.CORREL vy
comprobaras que la correlacién es de -0,332, es decir, muy débil y negativa, y no
debemos tenerla en cuenta.
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B 2 Elementos quimicos
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ijl Perindo 5
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Solidos
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s 9 sz = |
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1
2 + 1 1 :
3 |Radio idnico  1? potencial de ionizacign |
4 0.01 1312 |
5 1] 23712 0,332
3 0.76 520
G | (i e 1% a0q

Elementos solidos

Otro estudio podria consistir en descubrir la proporcion de metales, semimetales y no
metales entre los elementos sélidos. Usa la consulta sélidos para construir la tabla y
el grafico de la siguiente imagen:

Metal 49

Ho metal 5 :
Semimetal 4 Elementos sdlidos
Total j 58

Las frecuencias las consigues con la funcion CONTAR.SI. Recuerda los contenidos de
la sesion 6.

Periodo 5

Como practica final, y sin apenas ayuda, te proponemos la confeccion de este grafico:
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Periodo 5

i O Eledronegativicdad
205 & - 2 ' # Ruacis ibrica
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0,25 = |
0 T T T T

Sigue la secuencia de operaciones que creas juzgues mas conveniente.
Complementos

Validacion de datos

Un error en la entrada de datos dentro de en un area puede alterar el manejo de esta.
Por eso puede ser interesante proceder a definir la validez de las entradas a un rango
de celdas, como puede ser un campo en una base de datos. Si el campo es una fecha,
deberemos evitar que se escriba en él un nimero decimal y negativo. Si es una edad,
evitaremos los negativos. Para concretar los criterios de validacion deberemos seguir
la secuencia Datos > Validez. Con ella obtenemos un asistente en tres pasos que nos

permitira definir los criterios, la ayuda y los mensajes de error. Lo veremos con un
ejemplo:

Se desea confeccionar un listado de aciertos de 14 equipos de Tecnologia en un test

de 20 preguntas. Nos interesara, por tanto, que no se ingresen numeros negativos, ni
decimales, ni que estén fuera del intervalo (0,20)

Abre el modelo aciertos.ods para entender el funcionamiento. Sefiala cualquier celda
de la columna amarilla de aciertos y obtendras una ayuda recordandote que los datos
deben estar comprendidos entre 0 y 20. Pide Datos > Validez para aprender como se
ha concretado este mensaje. Para ello elige la pestafia Ayuda.
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Validez g.

Criterios [Ayuda de entrada = Mensaje de error

Hostrer Ayuds de entrada ol seleccionar una celds

Contenido
Titulo Kumero de acertos
Ayuda de pnirada Debe ssiar enfre 0y 20 S

| Acentar || cancelr || Ayuda || Restablecer |

En esta pestafia, como ves en la imagen, se puede concretar el titulo del mensaje de
ayuda y su texto, que coinciden con el que se ha abierto al sefalar las celdas de la
columna de aciertos.

De la misma forma, si abres la pestana Criterios, podras indicar que la entrada debe
ser entera y comprendida entre 0 de 20.

Piloto de datos

Esta prestacion es la que se conoce en otras hojas como Tablas dinamicas. Es algo
muy util para estructurar datos que se presentan en bruto. Por ejemplo, supongamos
que hemos realizado con unos grupos de alumnos dos actividades para celebrar un
Centenario. Pasamos unas encuestas anénimas de valoracion de las dos actividades,
Teatro y Exposicion y disponemos de los datos correspondientes en dos columnas
clasificados segun los dos grupos que han respondido: 2° Ay 3° D.

Puedes consultar este ejemplo en el modelo actividad.ods. Observa que los datos
estan como se han recogido y que sélo se ha tomado nota del grupo. Ya tiene definida
el area como Encuesta. Selecciona con Datos > Seleccionar area. Supongamos que
esta organizacién de los datos no nos acaba de gustar y deseamos contar los pares
de respuestas (2,3), (4,1), etc. en una tabla de doble entrada. Para eso sirve el Piloto
de datos. Disefiamos una tabla dinamica de ejemplo con él.

Selecciona el area Encuesta y pide Datos > Piloto de datos > Activar. Se te pedira

que elijas entre Seleccion actual y Fuente de Datos. Elige la primera (que ya estara
activada) y se abrira este cuadro de dialogo
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Piloto de datos E|

Diseio
e
Campos de columnas _Exposidén |
G ce Campas de datos
a5
Arrastre los campos de |2 pagina derecha hacia el drea dessada, =

Ahora debemos indicar qué datos deseamos que aparezcan en columna, fila o en el
interior de la tabla. Hay muchas posibilidades. Elegimos una:

Senala el boton Curso y arrastralo hasta la zona de COLUMNA. Haz lo mismo con el
botén Teatro. Arrastra el boton Exposicion a la zona de FILA. Por ultimo, arrastra de
nuevo Exposicion a la zona de DATOS. Quedara asi:

E— _ tuso |
s
= I Cancelsr
Curso Teatr =
ﬁ!_Ez.;;‘:,‘.,E.ﬁ.mh,; _Exposcn |
Exposicén Total - Expesicn
Campos de
Filce Campos de datos
Arrastre los campos de la pagina derecha hada el drea deseada,

Haz doble clic en el nuevo botdn Total - Exposicion. En las opciones que aparecen
elige Contar, porque lo que deseamos es contar cuantos alumnos y alumnas han
elegido cada par de valoraciones.

Haz doble clic también en el nuevo boton Curso que figura en COLUMNA y define
Subtotales (activa la opcidn de definido por el usuario) como Contar también.

Termina pulsando Aceptar y busca en qué parte de la hoja se ha creado una tabla
nueva.

En la figura se reproduce parte de esta tabla.
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Cantidad - ExposiqCursa Teatro |
27 A

Exposician 1 2 3 4 5
1 1 1

! 1 1

& 2 5 1
4 1 1 1
& 1

T otal Res ultado Zz ] G 2

En ella ya estan contados los alumnos de cada curso que han efectuado alguna
valoracion concreta: 5 alumnos de 2°A han valorado con 3 la exposicion y con 3
también el teatro. También figuran todos los totales, por curso, por columnas, por filas,
etc.

Por ser un tema de ampliacién sélo hemos querido presentarte la técnica de creacion
de tablas dinamicas. Si sigues profundizando en el tema encontraras nuevas
aplicaciones.

Puedes intentar construir esta tabla a partir de la base de datos de Elementos
Quimicos que vimos en la Practica.

Cantidad - Grupo  |Penodo [

Grupe 1 2 3 4 5 & Total Resultado

14 1 1 1 1 1 1 B
18 1 1 1 3
2, 1 1 1 1 1 5
28 1 1 1 3
34 1 1 1 1 1 3
3B 1 1 1 3
A 1 1 1 1 1 5
Lz 1 1 1 3
54, 1 1 1 1 1 5
5B 1 1 1 3
BA 1 1 1 1 1 3
EE 1 1 9 3
TA, 1 1 1 1 1 5
8 1 1 1 3
B4 1 1 1 1 1 1 6
58 3 3 3 9
Total Resultado 2 & 8 13 18 18 72

Para ello deberas elegir al principio, en lugar de Seleccién actual, la opcion de Fuente
de datos, senalar después en Elementos Quimicos y como fuente Tabla1.

Seleccionar fuente de datos

Selecdgn —— - [—].ﬁ. -
Base de datos : At

:Elemenb:us quimicos v
Fuente de datos | T 3

En la misma tabla tienes las pistas de qué campos van a las columnas o a las filas.
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Criberios | Ayuda de entrada | Mensaje de error
— SRR
[ Permiti- ceidas en blanco
Patos enire -
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Maxima 0
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Investiga por tu cuenta la pestafia de Mensajes de error.

Si abres el modelo notas2.ods podras investigar una validacién que se apoya en una
lista de calificaciones y que hace aparecer una lista de posibles valores al pulsar sobre
una pequena flecha. Sefala una celda de la zona de calificaciones y con Datos >
Validez investiga como se han fijado los criterios, ayuda y errores.

Traduccion a HTML

Los documentos de OpenOffice.org pueden traducirse de forma automatica al lenguaje
HTML, que es el usado en Internet. En este momento no necesitas saber nada sobre
este lenguaje. Lo unico importante es que si efectias la traduccién, tu documento se
puede insertar en una pagina web (por ejemplo, la de tu centro) y leerlo con el Internet
Explorer, Firefox, Opera o cualquier otro navegador.

Para traducir un modelo de hoja de calculo a HTML sélo tienes que seguir unos pasos
concretos:

Abre tu modelo o documento con OpenOffice.org.

Pide menu Archivo > Guardar como... y en el cuadro de dialogo elige Documento
HTML (OpenOffice.org Calc) (.html) como tipo de archivo
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Guardar en |-_}ml:r:5e'-:-s j ™~ cF B'

A ) _wh_enf

Mssticsdered Nombm:  |prusba | | Guara |
Tipo: | Documento HTML {OpenOfiice.on Calc) { himi) >|  Cancels

v Ampliacitn aut. nombre de archivo

r

r

Cambia el nombre de tu modelo y lo escribes sin extension o con la extension .htm. Es
conveniente incluso cambiar la carpeta de destino, para evitar confusiones con el
modelo original.

Pulsa en Guardar y el programa se encarga de todo.

Para ver si todo esta correcto abre un navegador y con la orden menu Archivo > Abrir
> Examinar (u otra similar) busca el archivo que acabas de crear. Debera aparecer un
primer indice de hojas y después todas ellas seguidas en formato legible.

Hay una pega, y es que los enlaces que tu hayas creado no funcionan al traducirlos a
HTML, pero eso se puede arreglar, con la ayuda de alguien que domine la edicion en
lenguaje HTML.

Traduccion a PDF

El formato PDF (formato de documento portatil) se ha convertido en un estandar para
el intercambio de documentos de forma segura y fiable. Mantiene todos los
caracteres, imagenes y la apariencia de cualquier documento independientemente de
como haya sido creado y se puede leer desde cualquier plataforma. Puedes leer estos
documentos mediante el programa Acrobat Reader ®, que cuando se redacta este
documento, se distribuye gratuitamente.

Los documentos de Writer y las Hojas de Calc las puedes traducir a PDF de forma

automatica, como en el caso del HTML. Basta para ello que, una vez terminado el
=M

documento, acudes al botén de Exportar directamente a PDF ** con lo que solo

tendras que concretar el nombre del archivo y la carpeta de destino, y OpenOffice.org

se encarga de todo lo demas.
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Si deseas tener mas dominio sobre la operacion puedes usar el menu Archivo >
Exportar en formato PDF... y siguiendo el mismo proceso se te ofrecera un marco de
didlogo para que concretes el tipo de compresion y qué material se traducira a PDF.

Opciones PDF E
Intervalo
@ = Exportar
) Seleccidn . i
,
Imagenes

) Compresidn sin pérdida
(¥} Compresion JFEG
Calidad [agey, A
[ reducir resolucién de imagen E -z.-..-. DFI
General .
[ ] POF con etiquetas
Exportar notas

Enviar formularios en formato: FOF v

Practica optativa de analisis de datos

Como ejemplo de manejo de datos procedentes de otras fuentes, has estudiado en la
Practica una base de datos de elementos quimicos. En esta base no existian datos
acumulativos, que se pudieran sumar, o encontrar su media o porcentajes entre ellos.
Si deseas seguir profundizando en el tema con otro tipo de datos, abre el documento
alimentos.htm en el que se propone otro estudio sobre tablas de datos. Puede
servirte como ejemplo para el ejercicio final del curso.

Ejercicios
Ejercicio final

Como trabajo final del curso puedes elegir entre los tipos que se sugieren a
continuacion, o cualquier otro que presente dificultad similar. Puedes estudiar algunos
tipos de trabajos de tipo global en la parte de Sugerencias de esta sesion.

Unidad Didactica o Propuesta de trabajo

Debera contener un informe o presentacién de la propuesta, elaborado con Writer, que
contenga hiperenlaces a una o varias hojas de calculo en las que se desarrolle la
propuesta. Si es una Unidad Didactica puedes incluir objetivos, metodologia, etc.
Deberia contener, al menos, el equivalente a dos paginas impresas. Aunque es mas
complicado, todos estos textos se pueden situar también en una de las hojas de
calculo del trabajo.

Sesidon 10 — Analisis de datos 24



La parte de hoja de calculo debera tener una cierta entidad, o bien porque se
desarrolle en varias hojas, o porque contenga varios tipos de calculos. Seria
aconsejable que al menos contuviera dos tipos de calculos, tablas o graficos distintos.

Ejemplos

Choque elastico: Se elaboran unos apuntes parecidos a los contenidos en el curso, y
sobre ellos se construyen modulos resolvedores, rutas de resolucion o baterias de
problemas.

Campo eléctrico: Se resume en un documento de texto la teoria correspondiente y se
le dota de hiperenlaces a hojas de calculo en las que figuran las férmulas
correspondientes (y resoluciones sobre ellas) a los distintos tipos de campos
existentes. Se pueden idear varias situaciones, como el campo producido por dos
cargas situadas a una distancia dada.

Cuerdas en una circunferencia: En un documento de texto o en unos apuntes
interactivos se explica la relacion existente entre la longitud de una cuerda de
circunferencia, su distancia al centro y el radio de la circunferencia. En hojas de
calculo se pueden incluir moédulos resolvedores, funciones definidas en Basic y
problemas derivados.

Reaccion quimica: Se resume en un documento las caracteristicas de algun tipo de
reaccion quimica, como la accién de un acido sobre un metal. y en las hojas de célculo

se ajustan diversas reacciones y se construyen médulos para calcular porcentajes de
los reactivos.

Analisis de datos

El trabajo puede consistir en un resumen de trabajos con datos abordados
previamente en las clases, o una propuesta en la que se usen datos inventados.

Se sugieren estas fases:
Recogida de datos o planteamiento tedrico de un tema

En esta primera parte puedes usar como manantial de datos cualquiera de los que
hemos experimentado hasta ahora:

Datos estadisticos, que pueden ser obtenidos mediante una encuesta o medicion.
Estudio de tablas o bases de datos procedentes de la prensa, libros o Internet.
Calculos procedentes de calculadoras especializadas o resolvedores.

Tablas que resumen experimentos de laboratorio, simulaciones o busquedas de tipo
matematico.

o bien comenzar con un tema tedrico de cualquier asignatura que se pueda traducir a
datos, paneles de férmulas o cualquier otro tipo de modelo.
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Al final de esta fase deberemos disponer de datos de cualquier tipo.
Descripcion breve de los datos obtenidos

Puede realizarse empiricamente, como una primera apreciacién de propiedades previa
al analisis estadistico o matematico. Se pueden redactar preguntas o plantear
cuestiones que ayuden al alumnado a observar mejor las caracteristicas de los datos
presentados.

Tabulacion y construccion de graficos

Es la parte propia del uso de la Hoja de Caélculo. Aprovéchala para repasar técnicas y
ampliarlas, por ejemplo, en la mejora del aspecto de los graficos e insercién de titulos
y cuadros de texto.

Analisis de los datos

Esta fase dependera del tipo y cantidad de los datos usados. Puede estar constituida
por:

Analisis de tipo estadistico: medias, dispersion, regresiones, etc.

Investigaciones numéricas sobre los datos: tasas de variacion, sumas por filas y
columnas, porcentajes.

Ajuste de los datos a una funcién dada.

Uso de comprobadores, correctores o paneles de férmulas.
Uso de resolvedores para ampliar los datos y célculos previos.
Conclusiones e informes

Se realizard un documento de texto que recoja todo lo experimentado siguiendo las
orientaciones que aprendiste en la sesion 4.

Investigaciones

Las investigaciones pueden tener una estructura muy libre, aunque deberan contener,
al igual que los anteriores tipos, un documento de texto (o bien texto integrado en una
hoja de calculo), y varias hojas de calculo.

Es deseable que se estudien datos que se hallan producido en clase como fruto de
alguna investigacion de cualquier tipo.

Ejemplos

Sombra de un palo vertical: Se sitian varios palos en el jardin o el patio del Centro, y
se miden sus sombras semanalmente a una hora determinada, por ejemplo en el
primer descanso de la manana. Se elaboran tablas y graficas y se descubren
proporcionalidades, terminando con el estudio de la altura del sol en las distintas
semanas.
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Extensidon de una novela: Se visita la Biblioteca y se toman datos sobre los libros, por
equipos, o en busqueda libre o asignando a cada equipo una estanteria diferente.
Sobre los libros se realizan medidas o recuentos, como el numero de paginas, o el
tamano de letra, el ancho y alto, etc. Se confeccionan tablas y se clasifican segun
algunos criterios. Se puede terminar nombrando la novela media como de tantas
paginas o de tal tamafio.

Algoritmo 3N+1: Trabajando por equipos, cada uno inicia los calculos con un numero
entero entre 0 y 1000. Si es par, lo divide entre 2, y si es impar, lo multiplican por 3y le
afiaden una unidad. Esta operacion se repite hasta que ocurre algo (averigua qué es).
Estos calculos se pueden emprender mediante un modelo de hoja de calculo que
realice estas operaciones en columna sobre un numero, usando la funcién Sl de forma
similar a esta:

=SI(F4/2=ENTERO(F4/2);F4/2;F4*3+1)

Namero inicial 56
2
1

Pl s == B e G0 R

Cada equipo cuenta el numero de pasos hasta que ocurre lo que tiene que ocurrir y se
elaboran estadisticas. También se puede tomar nota del numero mayor que se
alcanza en este proceso.

Herramientas

El trabajo consistiria en la creacion de herramientas de calculo o gestién que ayuden a
resolver las cuestiones de un tema determinado. Se deben completar con alguna
motivacion y unos ejercicios resueltos.

Ejemplos

Herramientas auxiliares para analisis de datos: Pueden consistir en plantillas de
recogida de datos, hojas de calculo para medias y desviaciones tipicas, graficos

preparados previamente, etc.

Colecciones de formulas y funciones definidas previamente: Estas herramientas
se pueden aplicar a temas completos, como podrian ser
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e Cambios de unidades en Fisica y Quimica
e Foérmulas y funciones en el estudio de un poligono regular
o Estudio completo de una situacién de tipo financiero

Uso de las funciones de busqueda: Se pueden construir herramientas de busqueda
que permitan gestionar tablas o efectuar traducciones de escalas.

Herramientas algebraicas: Resoluciones de ecuaciones determinadas, o de
operaciones con matrices, vectores o determinantes.

Gestion: Otro tipo de herramientas muy utiles es el de la creacion de tablas y graficos
de aplicacién a la vida diaria de tu centro, tutorias, jefaturas, etc. Si te decides por este
trabajo, deberas confeccionar todo un conjunto de herramientas.

Sugerencias de uso didactico

Ideas para trabajos globales

Se incluyen a continuacion algunas ideas sobre la organizacion de un ciclo de varias
sesiones de uso de la Hoja de Célculo en las que se desarrollen las fases de
Recogida de datos o Estudio teérico— Uso de la Hoja de Calculo (Tabulacién,
graficos, etc.) — Analisis — Conclusiones e Informe.

Unidad Didactica: El Movimiento uniformemente variado
Estudio tedrico

Se comienza el trabajo con la explicacion usual tedrica: definicion, formulas, tablas y
graficos. Para concretar, se puede particularizar el tema, por ejemplo, en el
movimiento vertical de un cuerpo en el campo gravitatorio terrestre.

Tabulacién y graficos

Con la Hoja de Calculo se simulan algunas situaciones de movimiento uniformemente
variado: caida de un cuerpo desde una terraza, frenado de un coche en un semaforo
(ver el modelo frenada.ods), deslizamiento por un plano inclinado, movimiento
simultaneo de dos cuerpos que se arrojan hacia arriba en distintos tiempos, etc. Para
lograrlo deberan implementar en el modelo las férmulas del movimiento con la ayuda
de sus profesores.

Sobre las tablas creadas se construyen graficos o se completan con tablas dobles de
velocidades y desplazamientos.
Anidlisis
Se pueden plantear cuestiones:
o ;Donde se encuentran dos méviles, uno que cae y otro que es arrojado hacia
arriba?
e ;lLlegara el coche a detenerse antes del semaforo?

e ;Cual es el punto mas alto que alcanza este objeto arrojado hacia arriba?
o ¢ Estan de acuerdo las formulas con lo que veo en la grafica?
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O también comprobar con las tablas lo que ya se sabe por la teoria, por ejemplo
formulas del tipo v,> — v4* =2.a.s

Conclusiones e informe

En este caso seran breves, por la propia naturaleza del trabajo. Se pueden incluir
impresiones (4,como me he sentido?) o valoraciones (¢ te ha ayudado a comprender
mejor?)

Investigacion estadistica: Tamaino estandar de las ilustraciones
Recogida de datos

En la primera sesidén de trabajo los alumnos eligen distintos libros de texto y toman
nota de las dimensiones de las ilustraciones que figuren en ellos. Confeccionaran
después en papel unas tablas provisionales con el ancho y el alto de cada ilustracion.

Tabulacién y graficos

Se trasladan a la Hoja de Calculo todos los datos en forma de tabla bidimensional.
Segun las opiniones previas de los alumnos se pueden afadir columnas nuevas,
como:

e Cociente entre ancho y alto.
e Maximo entre ambas dimensiones.
e Porcentaje de diferencia entre ellas.

Analisis

Las tablas se pueden completar con un analisis de datos de tipo unidimensional por
separado (media, mediana, dispersion, cuartiles, etc.) y necesariamente con un
analisis de regresién. En esta parte los alumnos llegaran hasta donde puedan, desde
pedir simplemente el coeficiente A de regresién, hasta crear una columna de
pronésticos y un grafico de tipo X-Y con recta de regresion.

Conclusiones e informe

El objetivo principal de esta investigacion podria ser el encontrar la proporcion media
entre ancho y alto en las ilustraciones de los distintos libros, que estaria representada
por el coeficiente A.

Podrian repartirse las conclusiones en los distintos tipos de libros: Matematicas,
Historia, Ciencias, para ver cémo influye el tema del libro en las dimensiones medias y
en la proporcion.

También se puede extender a periddicos o revistas.

Al final, en el informe, se podria incluir un dibujo de una ilustracidon creada por los

alumnos que tuviera las dimensiones de tipo medio o guardando la proporcion
encontrada por regresion.
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Esta investigacion la hemos realizado con alumnos de Matematicas de cuarto de
E.S.O. modalidad B.

Investigacion tedrica: Propiedades de los logaritmos
Estudio teérico

Se da a los alumnos la definicion de logaritmo en cualquier base y después de muy
pocos ejercicios se les muestra el modelo correcloga.ods para que realicen los
ejercicios que contiene. Una vez realizados, se les habla de los logaritmos decimales.
No se les sugiere nada de las propiedades de los logaritmos.

Investigacion con la Hoja de Calculo

Con el modelo comprolog.ods se invita a los alumnos a descubrir propiedades de los
logaritmos. Previamente los profesores habran borrado todas las equivalencias,
dejando tan sélo los primeros miembros de las igualdades; LOG(A*B), LOG(100), etc.

En esta fase, la experiencia nos dice que hay que ayudar mucho al principio y sugerir
alguna respuesta. Una propiedad que les ayuda mucho a descubrir otras es la de:

LOG(A"2) = 2*LOG(A)

Conclusiones e informe

Las conclusiones seran sometidas a una puesta en comun, por grupos, y a la
correccion de las conjeturas erroneas. Una vez consideradas definitivas las
propiedades, se confeccionara un informe como si fuera un texto teérico y se incorpora

a los apuntes o se subraya en el libro de texto la propiedad correspondiente.

Esta investigacion la hemos realizado en el segundo curso del antiguo B.U.P. y en el
primer curso de Bachillerato.

Otros tipos de sesiones muiltiples
Se puede organizar también un ciclo de sesiones o trabajos a partir de:
e Analisis de una situacién. (Ver sesion 8).

o Estudio de una tabla extraida de la prensa, anuarios o enciclopedias (Ver
sesion 4).

e Aprendizaje simultdneo de conceptos tedricos y uso de la Hoja de Célculo (Ver
sesion 6, Datos de tipo nominal).
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