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OPERACIONES CON POTENCIAS

Una potencia es un producto de factores iguales. Esta formada por la base y el exponente.

Exponente Se puede leer:

— 24
3.3.3.3=3 tres elevado a cuatro o bien tres elevado a la cuarta

Base

El factor que se repite se llama base. El niUmero de veces que se repite el factor, o sea la base, se

llama exponente. Esto significa que si se tiene la potencia 2 6 (dos elevado a seis o0 a la sexta),
la base sera 2 y el exponente 6, lo cual dara como resultado 64 porque el 2 se multiplica por si
mismo 6 veces (2:-2-2-2-2-2=064).

Ejemplos:

29 = 242:2.2.2=132 E exponente es 5, esto significa que la base, el 2, se debe
multiplicar por si misma cinco veces.

32=3.3=9 El exponente es 2, esto significa que la base (3) se debe
multiplicar por si misma dos veces.

54=5.5+5.5 = 625 El exponente es 4, esto significa que la base (5) se debe
multiplicar por si misma cuatro veces.

Una potencia puede representarse en forma general como:

Donde: a=base n =exponente “n” factores iguales

Finalmente, recuerda que una de las aplicaciones de las potencias es la descomposicion factorial
de un numero.

Potencia de base entera y exponente natural

Si la base a pertenece al conjunto de los Nimeros Enteros (a € Z) (Iéase a pertenece a zeta)
significa que puede tomar valorespositivos y negativos. Si el exponente pertenece al conjunto de
los Numeros Naturales, significa que puede tomar valores del uno en adelante (1, 2, 3, ..... ).
Potencia de base entera positiva:

Si la base a es positiva, la potencia siempre sera un entero positivo, independiente de los valores
que tome el exponente, es decir, de que sea par o impar.

(fa)" = *an
Ejemplos:

(*4)3 = 43 =4.4-4 =164 =64 Exponente impar
(*3)4 = 34 = 3.3.3.3 = 81 = *81 Exponente par


http://www.profesorenlinea.cl/matematica/ConjuntosNumericos.htm
http://www.profesorenlinea.cl/matematica/ConjuntosNumericos.htm
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Potencia de base entera negativa:
Si la base a es negativa el signo de la potencia dependera de si el exponente es par o impar.
a) Si el exponente es par, la potencia es positiva.

(—a)n (par) = +gn
Ejemplos:
(5)2 = 5.5 = +25 = 25 =
(_2)8 = e 2e¢ 2¢ 2 2+ 2 2.2 ="1256 = 256
b) Si el exponente es impar, la potencia es negativa.
(—a) N (impar) = _gn
Ejemplos:
(-2)3=-2+2+2=_38
(=3)3 = _3+_3+_3 = _27
En resumen:

Base Expo- | Potencia
nente

Positiva Par Positiva

Positiva  |Impar |Positiva

Negativa |Par Positiva

Negativa |Impar |Negativa

Multiplicacién de potencias de igual base

Para multiplicar potencias de igual base, se suman los exponentes y se mantiene la base.
al‘l'l _ an — al‘n-l-l‘l

Ejemplos:

1) 23 _22 — 23+2 — 25

2) 34 . 33 — 341»8 — 310

3) (=) (Y = ™ = (P

Division de potencias de igual base
Para dividir potencias de igual base, se restan los exponentes y se conserva la base.

am +an — arn—n

Ejemplos:
5
1)25_24254225—4_21_2
5
KCE =3—=35‘2 =3 =27
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12 10 512 1210 2
512,50 = 2 = 50 _ 52— 35

3) 5!

Multiplicacién de potencias de igual exponente
Se multiplican las bases y se conserva el exponente.
a b =(a-b)"
Ejemplo:
G gy R M

Division de potencias de igual exponente

Se dividen las bases y se conserva el exponente

Ejemplo:
2 _ (%) _
& B

Potencia elevada a potencia

Se eleva la base al producto (multiplicacién) de los exponentes; o sea, se conserva la base y se
multiplican los exponentes.

(am]n — aman
Ejemplos:
1) (23]2 — 23-2 — 26
2) (32)2 — 32-2 — 34

Potencia de base racional y exponente entero

= =
Sea la base t (fraccién) perteneciente al conjunto de los Numeros Racionales (v € Q),
donde a es el numerador y b el denominador distinto de cero, y el exponente pertenece a los
numeros enteros (n = Z). Para elevar una fraccion a potencia se elevan por separado
numerador y denominador.

Ejemplos:
2y _2 4
1y 3) 3F 9
Rk I e
2) U3 525
f.r_1
3) 3) 3 7
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Potencia de exponente negativo

=
Sit es un numero racional y — n un nimero entero, entonces se tiene,

a . Si el exponente es negativo el
[E] _ [EJ _ b" numerador se invierte con el

b a a® denominador, y el exponente cambia
de signo.

Ejemplos:

A ) O
1y 5] L2} 2% 4

37 (2] -2
2) 2 3 3

3T o(4) -4l
3) 4 3) 3 9

‘ EJERCICIOS CON POTENCIAS

1)  Escribe el valor de cada potencia:

33 = 10 3 =

72 - 52 =

g4 = 64=

1095 = 32=

26 = 10 1=

Toda potencia elevada a cero es igual a 1 al = 1

2)  Completa la siguiente tabla:

Potencia Base Exponente Desarrollo Valor

104 10 4 10 -10 -10 -10 10.000
26
92
53
25

3) Completa siguiendo las instrucciones de la tabla:

Nombre Potencia

Seis elevado a la cuarta
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Tres elevado al cubo

Ocho elevado a la quinta

Nueve elevado al cuadrado

Diez elevado a doce

Cinco elevado a la séptima

Dos elevado a la sexta

Potencia Nombre
27
34
52
85
103
76
98
Calcular:
1) 2%+5°=
2) (-3)°=
[7)-
3) 6
4)  2*+4F -
5) [ -
6) [(7+3 -
7)  (Fayeef (-2 (-2 + (-2 -
8) K

Grs-
o 11V
10y © [%] )

Respuestas:

1) 33 2)-27 3) 25/36

4) 32

5) 64

6) 1000
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7) 11 8) 15625 9) 64/729 10) 4
MAS EJERCICIOS
(3-5)2 = R. 225
(3-5-6)3 = R. 72.900
(14-4-%-6)4 = R. 81
(1/2) 2 = R. Y
(5/7) 2 = R. 25/49
(2/5) 4 = R. 16/625
(1/3)6 = R. 1/729
(2 1/3)3 = R. 12 19/27
(1 +2)2 = R. 9
(12 + 15) 2 = R. 729
(112 + 1/3) 2 = R. 25/36
(5 + 1/5) 2 = R.27 1/25
(1/3 - Y)? = R. 1/144
(1/4 - 1/8) 2 = R. 1/64
(3/5 - 11002 = R. Y
Ejercicios de aplicaciéon de exponentes.
40 3 443 7
@) —a® a2 - . 71_..6
= = =
M 5t 5
% = = = = 55-1=54 =625
4o 3 443 7
@) _a” _ a4 - 74_..3
a =
@ @ ol
wa @ S avl=ad
S
S
he x990
G U o
13513 1%
aH? _ 1F o,

13y 13f
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