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Guia del alumno

ESTRUCTURA DEL CURSO

Este es un curso sobre una de las aplicaciones del paquete integrado OpenOffice.org, en concreto sobre la Hoja de
Calculo de este paquete, denominada OpenOffice Calc. A pesar de ser un curso sobre una herramienta informatica no
es un curso meramente instrumental; es decir, no se trata sélo de dominar las destrezas de la herramienta informatica
sino, sobre todo, de pensar en la aplicacion como un recurso didactico aplicable en todas las areas y asignaturas,
especialmente en las de Ciencias.

Estds ante un curso eminentemente practico, destinado a profesores. Con él se pretende desarrollar técnicas y
destrezas para la confeccidon y uso de modelos de Hoja de Célculo susceptibles de ayudar al profesorado en su practica
docente.

A lo largo de las 10 sesiones, en que esta dividido este curso, aprenderas haciendo tus propios modelos sobre los temas
mas diversos. Es decir, se utiliza una metodologia de aprendizaje a través de la accién. Para ello contaras con ejemplos
ya desarrollados y con orientaciones guiadas para poder desarrollar tus modelos. También se te ofrecen otros muchos
modelos y documentos que puedes usar directamente en tus clases.

Objetivos

Los objetivos que se pretenden conseguir en este curso son:

Dominar el manejo de la Hoja de Calculo como herramienta informatica.

Adquirir las técnicas y destrezas especificas para manejar una Hoja de Calculo.

Aprender a construir tus propios modelos de Hoja de Calculo.

Producir materiales didacticos utilizando la Hoja de Calculo y otras aplicaciones de OpenOffice.
Usar modelos ya confeccionados para su uso inmediato en las clases.

Reflexionar sobre su aplicabilidad en el aula, incorporando sugerencias didacticas.

Contenidos

El curso se estructura en 10 sesiones, en las que se desarrollan los siguientes contenidos:

Conocimientos elementales para comenzar a trabajar
Primeros modelos elementales

Trabajo con tablas y graficos

Confeccion de informes

Calculos mercantiles y utilidades

Tratamiento de datos estadisticos

Trabajo con algoritmos

Modelos de resolucion

Simulaciones

0. Analisis de datos

HOoXNOORWNH

Estructura de las sesiones

A lo largo de las 10 sesiones de trabajo irds descubriendo las distintas herramientas y posibilidades que te brinda una
Hoja de Calculo. Pero las descubrirds de una manera activa, no con ejemplos fuera de tus necesidades y de tu contexto
educativo, sino con modelos, algunos terminados y otros que construirds tu mismo, susceptibles de ser utilizados en tus
clases.

Descubrirds las caracteristicas de los elementos, menus, opciones, etc... de la Hoja de Célculo a la vista de muchos
modelos acabados, en los que te sumergirds para descubrir como funcionan. Pero en una segunda fase de practicas, tu
construirds tus propios modelos, baséandote en un modelo de referencia y en instrucciones muy concretas.

En el apartado de sugerencias encontraras indicaciones de utilizacién de Hoja de Calculo en distintas materias e incluso
material impreso para trabajar directamente con tus alumnos.



éQué encontraras en cada sesion?

Todas las sesiones tienen la misma estructura, de la que te puedes hacer una idea mirando los enlaces del marco
izquierdo.
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Los contenidos tedrico-practicos se distribuyen en varios apartados, a los que se accede mediante los correspondientes
enlaces del marco izquierdo: Contenidos, Practica, Ejercicios, Complementos, Sugerencias de uso y Glosario.

Apartados de las sesiones
Contenidos

Al elegir esta opcidn se abrira la pagina de Teoria. En ella se explican los conceptos y técnicas de
OpenOffice Calc mediante el uso de un modelo concreto. En este apartado tu no tendrads que
confeccionar nada, solo estudiar los conceptos y comprobar las operaciones que se describen.

# | 8 | e | o | & T & | < 1

Calculadora de vectores planos
Prirmer wvector: [ 5000 | oo | :Escalar R
Segundo wector: [ 5000 | go0j | :Escalar S

A

Debajo del enlace a Contenidos figurardn otros enlaces a los distintos apartados de la teoria.

Para seguir las explicaciones tendrds que abrir el modelo correspondiente de OpenOffice Calc y
trabajar simultdneamente con el navegador en el que estas leyendo los textos y con OpenOffice. En
algunos navegadores se abre también el modelo dentro de ellos, pero a veces como archivo de sdlo
lectura. Si ves que te resulta mas comodo, no uses los enlaces incluidos en el texto y abre aparte
el modelo desde OpenOffice. Estan todos contenidos en la carpeta Modelos.

Practica

Esta opcion la verds en el marco izquierdo debajo de los apartados teodricos. Te enlaza a una
propuesta de trabajo que tendrds que realizar siguiendo las instrucciones detalladas para
completarlo. También incluye aspectos tedricos.



Si tienes dificultades o algo no te sale como debiera, siempre puedes ver el modelo terminado,
similar al propuesto. En el mismo texto suele existir un enlace para ver la solucién de la practica.
No es aconsejable utilizar esta opcion antes de que tu hayas intentado hacerlo sin ayuda.

Comparaciion entre un grupo experimental y otro de control

[ Control T Experimental :E= superior & rendimiento de

grupo expaimental > £ |
IMedia grupo de control 189
Media grupo experimental 556

QuEgrupo estd mas disperso?

Desv. Tip. gnupo control 156

Desv. Tip. grupo exp. A77

Ejercicios

Llegados a este punto, se trata de aplicar los conocimientos adquiridos con la teoria y la practica.
Los ejercicios que encontrards en este apartado son de dos tipos:

A) El trabajo consiste en realizar un modelo propuesto que realice las operaciones indicadas y que
tenga una presentacion similar a la que se te sugiere, pero sin unas indicaciones muy detalladas.

Depoésito sin tapa
e Escribe aqui dos datos y un cero

Codigo 5

Calculos

Si encuentras dificultades siempre puedes volver a la teoria o a la practica para repasarlos
contenidos o procesos estudiados. Una vez que hayas terminado, tiU mismo podrds comprobar si
funciona correctamente.

Sélo, si al final encuentras alguna dificultad insalvable podras consultar el modelosimilar al
propuesto cuyo nombre aparecera en el texto.

B) Generalmente, consistira en la realizacién de un modelo de Hoja de Calculo o un informe
incorporando las técnicas trabajadas hasta ese momento.

Para cumplimentarlo dispondrds de una serie de orientaciones y consejos practicos.



Sugerendias de uso

La confeccion de modelos elementales constituye una forma diferente y atractiva de estudiar
algunos temas, en los que sean importantes los célculos ordenados. Estastareas se pueden llevar a
cabo en cualquier asignatura, no sélo en la de Informatica.

En esta seccién encontrards muchos enlaces a ideas sobre tipos de modelos que ya han sido
experimentados en el aula o cuya utilidad estéd probada, asi como una coleccion muy amplia de
esos modelos, con comentarios sobre su uso.Los modelos de cada sesién se ajustan a las
herramientas desarrolladas a lo largo de la misma y tienen un nivel de dificultad similar al de los
que se han trabajado en ella.
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Se ha procurado incluir una gran variedad de temas para que puedas buscar los mas afines a las
asignaturas o niveles que impartes.

Todas las sugerencias contenidas en este apartado son fruto de la experiencia, durante veinte
afos, del uso de la Hoja de Calculo en la ensefianza de las Matematicas, Fisica y Quimica,
Estadistica e Informatica. Son, por tanto, independientemente del grado de acuerdo que susciten,
ideas totalmente practicas y de aplicacién inmediata.

Para cada tipo de modelo sugerido se han incluido las ventajas e inconvenientes que a nuestro
juicio puede tener su uso en las clases. Se han permitido pequefias licencias de lenguaje al usar
palabras como comprobadores o resolvedores que no vienen en el diccionario, pero que son muy
expresivas respecto al objetivo didactico que suponen. Si quieres tener una vision global puedes
consultar el documento completo

Complementos

En este apartado se incluyen temas que no son imprescindibles para el seguimiento normal del
curso. Su formato y extension no son los mismos en las distintas sesiones del curso, pero suelen
contener:

Técnicas de OpenOffice Calc de caracter complementario o de ampliacién.

Llamadas a Anexos o Documentos independientes en los que se desarrolla algin tema
con mas extension.

Propuestas complementarias de confeccion de modelos.
Presentacion de modelos ya confeccionados enriquecidos con macros o funciones nuevas.

No se pretende que se lean todos los apartados de esta seccion. Cada persona determinara cudles
le interesan, teniendo en cuenta que ninguno es imprescindible.

Glosario
Si en algun momento aparece un término o una palabra que no sabes qué significa, o de la que
tienes dudas, podras encontrar una breve descripcidon de la misma usando este enlace.
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Conocimientos elementales
Inicio del OpenOffice 2.org

Si tienes un icono del programa OpenOffice2.org en el escritorio, basta con que
hagas un doble clic sobre él para iniciarlo. Si no, sigue la ruta: Inicio; Programas;
OpenOffice 2.org. De esta forma accedes a todos los tipos de documentos: Hojas de
calculo, Documentos HTML, Presentaciones, etc. Observa sus nombres oficiales:

E CpenOffice, org Base

EI OpenOffice, org Calc
f._[ OpenOffice, org Draw
E Dpenioffice.org Impress
i’} Openidffice.org Math
E Openioffice. org Writer

En nuestro caso nos interesa la Hoja de Calculo Calc. Si no tienes acceso directo en
el escritorio, sefiala OpenOffice.org Calc en el menu de la figura anterior y pulsando
el botén derecho elige Enviar a... y después Escritorio (crear acceso directo). De
esta forma obtendras un acceso directo en el escritorio representado por el icono

Estructura de una Hoja de Calculo

Al abrir el programa se abrira la siguiente ventana

8l Sin nombre1 - OpenOffice.org Calc

grchivo  Editar Wer  Insertar  Eormato  Herramientas Datos  Ventana  Awvuda
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Observa la pantalla con aspecto de papel cuadriculado. Esta ordenado en forma de
filas _y columnas, formando multiples cuadros, llamados celdas (que son las
intersecciones de las filas con las columnas).

En la parte superior figuran las barras de herramientas o de simbolos. No siempre
figuran todas, porque se pueden ocultar o mostrar a voluntad.

En la figura puedes ver la barra de menu, que contiene los comandos Archivo, Editar,
etc. que son la base de todos los itinerarios de 6rdenes mas importantes.

Las dos barras que muestra esta pantalla (Estandar y Formato) son las mas usadas.
Las puedes ocultar o mostrar con el comando Ver.

Dlenis Barra Barra de Barra de Batulos de Zona de
Estandar Forraato Férremlas colurnnas trabajo

']'drmnnlr:n.l:l: Openlifice.on; Cakc

frehiva [itar Yor o Formatd Heramiectss [atos Wegtera Avgds

B-sHa (VB3R P2 iua- ¢ &Nl dv Herm I
Dot | Tieers s Rivvin =i |51 = N (L & F A E| SRS = g O~ !:
™ .-R"x=:

Rétulos B n | - [ | B | [ I w r

d&’ =

filas

Barra de

estadn

La zona intermedia es la de Trabajo, cuya estructura explicaremos a continuacion, y la
inferior la Barra de estado, que por ahora ignoraremos.

Las Barras mas importantes estan mostradas en la siguiente figura:
e Barra de Menus: contiene las entradas a rutas de 6rdenes: Archivo, Editar, ...
o Barra Estandar: contiene comandos basicos de Imprimir, Cortar, Pegar, etc.
e Barra de Formato: permite cambiar Fuentes, Bordes, Rellenos, etc.

o Barra de Férmulas: en ella se escriben y corrigen los contenidos de una hoja

Sesion 1 — Conocimientos elementales 2
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Para entender mejor la estructura de un documento de Hoja de Calculo, en
OpenOffice, y el funcionamiento general del programa, abre el siguiente archivo:

grados.ods

Nota importante

(En unos navegadores bastara con pulsar con el ratdon sobre este titulo y se te
preguntaras si deseas Abrir o Guardar. Normalmente responderas Abrir y se iniciara
automaticamente OpenOffice. En otros puede verse sélo en modo lectura en el mismo
navegador y deberas pulsar el boton de Editar para que se abra con el OpenOffice.

“

Si ves que te puedes confundir con estos procedimientos inicia el programa
OpenOffice, pide Archivo>Abrir y busca el archivo deseado, en este caso
grados.ods, en la carpeta Modelos de este CD

Repasaremos brevemente como esta construida una Hoja de Calculo.

En primer lugar observa que no tienes una sola hoja, sino varias. Sefala las distintas
pestafias que figuran en la parte inferior de la pantalla, rotuladas con Hoja1, Hoja2,
etc. para verlas todas. En este caso soélo la primera contiene informacion. Recorre
cualquiera de ellas mediante las barras de desplazamiento (horizontal y vertical), con
las teclas de AvPag. y RePag. o con las cuatro teclas de flecha de cursor. Aprende
también a sefalar directamente cualquier celda con el raton.

Si pulsas simultaneamente las teclas Ctrl y una de esas cuatro flechas, llegaras a los
limites de la hoja, la fila 65536 y la columna IV. Si deseas ver todas las opciones de
movimiento de cursor posibles consulta movimientos del cursor en el Glosario o la
Ayuda de OpenOffice

Sesidon 1 — Conocimientos elementales 3



Celda activa

Recorre la hoja lentamente, dejando el cursor parado sobre distintas celdas. Por
ejemplo, sefala con el cursor la celda que contiene el texto "Grados". Con esta
situacion diremos que es la celda activa, sobre la que podemos trabajar.

Observa la Barra de formulas de la parte superior de la pantalla. El nombre de la
celda figura a la izquierda: B11, y su contenido en el centro, en la llamada linea de
entrada de formulas: Grados.

B11 “| fg E = |Grados

En este caso la celda contiene un texto.

Sefala ahora la celda E9, o la C17 y comprobaras que contienen nimeros. Sin
embargo, si senalas la celda E11, su contenido verdadero es =ENTERO((E9-C11)*60)
tal como puedes leer en la linea de féormulas. Sin embargo, lo que se ve en la celda es
46'.

Lo que acabas de descubrir es esencial para entender las Hojas de Calculo: aunque el
contenido de una celda sea una formula, lo que se representa en la misma es el
resultado de aplicar esa formula o algun dato que has escrito previamente. A ese
resultado le llamaremos valor de la celda y puede ser un texto o un numero.

Sigue recorriendo celdas:

E19 v| fm B = |=C17+E17/80+G17(3600

La E19 contiene la férmula =C17+E17/60+G17/3600 y sin embargo lo que esta escrito
en ella es 70,5°.

Forma decimal: 705

Debemos, pues, distinguir el valor de esa celda, que es 70,5, de su férmula. En
algunos casos coincide, como en las celdas C17, E17 y G17, porque son celdas que
contienen datos numéricos, y no verdaderas formulas. Igual ocurre con las celdas que
contienen textos, como la D11 o la F11.

Habras observado que cada celda tiene como nombre la combinacién de la letra de su
columna con el numero de su fila. Este nombre se llama también la referencia a esa
celda: CC34, A1289, AV1, etc.

Se debe tener en cuenta otra cosa, y es que en los datos numéricos no siempre
coinciden el valor y su apariencia en pantalla. Por ejemplo, en la celda E17 el
contenido es 30 (segun se lee en la linea de férmulas) y en la celda lo que figura es
30’ . Esto es importante, ademas del contenido (valor o férmula), cada celda posee un
formato, que es el conjunto de las opciones que debemos fijar para concretar la
apariencia de la misma: tamario de las letras, color, numero de decimales, etc.

Resumiendo

Sesion 1 — Conocimientos elementales 4



e Las celdas poseen una referencia, un nombre para referirse a ellas, formado
por la letra de su columna y el nimero de su fila: A23, BB67, etc.

e (Cada celda puede contener un texto, un numero o una férmula. En este
ultimo caso lo que aparece en pantalla es el valor, o resultado de esa férmula.

e Una celda posee siempre un formato, que es la forma en la que se veran los
valores, mediante el uso de colores, bordes, formatos numéricos, etc.

La celda activa se puede editar y borrar.

Borrado

Selecciona la celda I3, que contiene el nombre del autor. Pulsa la tecla Supr o pide en
el menu Editar — Eliminar contenidos que produce el mismo efecto.

Obtendras un cuadro de didlogo en el que puedes elegir Eliminar todo.

Eliminar contenidos

Seleccion
£ " Acepkar

Cancelar

Avuda

Con ello quedara borrado el contenido de la celda. Repite la operacion en varias
celdas que contengan textos no relevantes.

Edicion del contenido de una celda

Para cambiar el contenido de una celda debes seleccionarla previamente (convertirla
en la celda activa). A continuacién escribe, sin mas, el nuevo contenido, si solo deseas
sustituir el antiguo, o bien pulsa con el ratén sobre la linea de formulas de la parte
superior y corrige lo que desees. Termina de corregir con la tecla Intro (o Entrar).
También se puede corregir una celda pulsando sobre ella con doble clic. Observa que
en ese caso se puede corregir en la misma celda.

Recuerda los tres procedimientos:
e Escribir directamente sobre la celda seleccionada si se desea sustituir todo lo
escrito

o Pulsar sobre la linea de entrada para activarla y corregir lo escrito
o Efectuar un doble clic sobre la celda activa

Sesidon 1 — Conocimientos elementales 5



Practica

Construccion del primer modelo
Con estas ideas basicas ya puedes decidirte a construir tu primer modelo.

Antes intenta reproducir este otro para repasar lo aprendido:

A | B | = | D | E

Duplicador de nimeros
Nimero 23

Su dohble 46

Activa la orden Archivo > Nuevo>Hoja de calculo, o bien pulsa sobre el botén o

Senala la celda B2 y escribe Duplicador de numeros. El texto invade la celda de al
lado, pero no importa.

En la B4 escribe Numero, en la C4 23, en la B6 el texto Su doble y en la C6 la férmula
=C4*2. De esta forma la celda C6 contendra siempre el doble de la C4.

En efecto, cambia ahora el valor de la celda C4 por otro cualquiera y aparecera su
doble en la C6. Hemos construido asi un duplicador automatico de niumeros. Una vez
confeccionado, puedes borrar con la tecla Supr las celdas que has editado o guardarlo
como recuerdo con Archivo > Guardar como.

Guardar un modelo

Pide ahora Archivos > Guardar como... , que es la orden que se usa cuando quieres
dar nombre a tu trabajo antes de guardarlo. Cuando se abra el cuadro de Guardar le
das un nombre y sefala en la linea de Guardar en... tu carpeta de trabajo, si esta ya
creada.

Si no lo has hecho, puedes crearla en este momento, pulsando sobre el botén £

La ventana Guardar como... debe quedar asi:

Sesidon 1 — Conocimientos elementales 6



Guardar como [E]El

Guardar en: | L) Micarpela = e BB

Miz documentos
eL
Mi FC
b 1
Mis siios dered Nombee:  |dupicador x| | Gusds |
Tipe: |Hoja de céicuo en formato OperDocument [ods)  »|  Cancelw
[ Amphaciin sul nombie de scchiva
[ Guardar con conlrazenia
-

En ella es importante comprobar que has escrito correctamente la carpeta en la que se
guardara el archivo (Micarpeta en la figura), el nombre del archivo (aqui es
duplicador) y el tipo de archivo, aunque este dato ya viene prefijado en la carpeta.
Cuando estés de acuerdo con todos los datos, pulsa Guardar.

Si deseas una copia de seguridad repite de nuevo todo lo de Guardar como... pero
ahora elige otra unidad o carpeta que tengas preparada.

A partir de este momento, como el programa conoce el nombre de tu trabajo y la

carpeta de destino, bastara, en lugar de la orden Guardar como... usar la de

5
Archivo>Guardar, o bien usar el boton :

Modelo Medidas inglesas

Deseamos construir un modelo que traduzca unas medidas de longitud expresadas en
millas, yardas, pies y pulgadas al Sistema Métrico Decimal, en concreto a metros.

Los datos de entrada seran cuatro, del tipo 3 millas, 345 yardas, 2 pies y 3 pulgadas y
el resultado del calculo sera su equivalente en metros, en este caso 5143,9158 m.

Hay que recordar que los factores de conversion son: 1 milla = 1609,3 m,
1 yarda = 0,914 m, 1 pie = 0,3048 m y 1 pulgada = 0,0254 m

El aspecto del modelo puede ser similar al siguiente:

Sesion 1 — Conocimientos elementales 7



Medidas inglesas de longitud

Medida en unidades inglesas

[Unidad  Cantidad [Equivalencia en metrog
Millas 3 48279
ardas 345 315,33
Pies 2 0,61
Pulgadas 3 0,08
Total: 5143,92 metros

Una forma practica de confeccionar un modelo es comenzar por los textos. Elige las
celdas que te parezcan adecuadas, segun tu estética, y escribe en ella de forma
ordenada los diferentes rotulos: Medida en unidades inglesas, Millas, yardas, etc.

A continuacion escribe los datos, que en este caso pueden ser 3, 345, 2y 3.

El resto de las celdas de la hoja deberan contener férmulas:

La primera celda de la columna de calculos traduce a metros la parte de datos en
millas. Deberas escribir en ella en primer lugar el signo = para indicar que se ingresa
una férmula y después, simplemente escribes el producto de la celda de las millas
(supongamos que fuera D7) por el factor de conversion 1609,3. Es decir: =D7*1609,3.

Comprueba que funciona escribiendo los mismos datos que en el ejemplo.

Puedes consultar en el Glosario los operadores que admite OpenOffice.

Continua escribiendo las férmulas para traducir las yardas, los pies y las pulgadas.
Multiplica cada una por su factor de conversién. Si tienes dificultades consulta el
modelo ya construido inglesas.ods (recuerda que se encuentra, como todos, en la
carpeta Modelos de este CD), que por cierto, también contiene la operacion inversa.

Para saber el total de metros, emplea la funcion SUMA, de uso muy frecuente en las
Hojas de Calculo. Para escribirla comienza como siempre con el signo = y a
continuacion escribe la palabra SUMA seguida de (celda primera que se suma :
celda ultima), es decir, abres paréntesis, escribes la referencia de la primera celda,
por ejemplo E7, después el signo de dos puntos : seguido de la ultima celda que se
suma (por ejemplo H7) y cierre de paréntesis. Algo asi:

=SUMA(E7:H7)
Insiste en ello hasta que te salga bien. Si no lo consigues senala la suma como celda
activa, pulsa en la linea de féormulas y corrige lo que sea necesario hasta conseguir el

resultado adecuado de 5143,9 metros.

En este momento debes guardar lo que tienes conseguido con Archivo > Guardar
como...

Si el modelo funciona bien nos quedaria por hacer:
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e Comprueba su funcionamiento con ejemplos sencillos y el uso de tu
calculadora.

o Cambia el tamano de las fuentes en las celdas que quieras, selecciondandolas
y pidiendo Formato > Celda > Fuente.

e En la misma opcién de formato de celdas tendras que cambiar en la opcion de
NUmeros para conseguir que los resultados aparezcan con dos decimales (lo
veremos en profundidad en la sesién siguiente, pero puedes ir ensayando)
Formato > Celda > Numeros.

e Inserta los recuadros mediante la seleccion previa de las celdas que desees y
la orden Formato > Celda > Borde.

Esto ultimo no es importante y lo puedes dejar para la siguiente sesion.

Complementos

Copia de seguridad

A veces nos precipitamos en los cambios que efectuamos en un documento y al
guardar este perdemos la versién anterior, que podia ser mas satisfactoria. Para
guardar siempre esa version anterior disponemos de la posibilidad de realizar
automaticamente una copia de seguridad.

De esta forma, se guarda la versiéon anterior de un documento como copia de
seguridad cada vez que se guarda el documento. Siempre que OpenOffice.org crea
una copia de seguridad reemplaza la copia de seguridad anterior. De forma
predeterminada, OpenOffice.org guarda la copia de seguridad (con la extensién *.BAK)
en la carpeta de usuario de OpenOffice.org.

Para ver si tienes activada esta opcién selecciona el menu Herramientas y elige
Opciones>Cargar/Guardar y General. En la ventana que se abre veras la casilla de
Crear siempre copia de seguridad. Si no estd marcada, la puedes activar si lo
deseas.

La copia se guarda en la subcarpeta \user\backup, que esta incluida en la carpeta
general del programa. Puedes cambiar la ubicacion de la copia de seguridad, con la
secuencia Herramientas > Opciones > OpenOffice.org > Rutas.

Guardado automatico

En nuestro trabajo con ordenadores, no siempre se desarrollan las operaciones como
quisiéramos, y se producen errores, pérdidas de informacion y bloqueos del sistema.
En estos casos, lo mas frecuente es que perdamos una hora o mas de trabajo si no
hemos guardado periédicamente nuestros archivos. Con la opcién Guardar
Automaticamente puedes paliar en parte estos desastres.

Para saber si tienes activada esta opcion, acude al menu Herramientas y sigue la
secuencia Opciones > Cargar/Guardar > General. Observa si esta activada la casilla
Guardar informaciéon de recuperaciéon automatica cada y activala o desactivala
segun tus deseos. Puedes cambiar también el intervalo en minutos que debe existir
entre una copia y la siguiente.
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Propiedades de un documento

En el menu Archivo encontrardas muchas opciones interesantes, que iremos viendo a
lo largo del curso, pero hay una que casi nadie visita, y es la de Propiedades. En ella
puedes leer las caracteristicas de tu archivo, afadirle un titulo, comentarios, etc. para
que cuando lo abras pasados unos meses, sepas de que trataba o cuanta memoria
ocupa.

Propiedades de inglesas E|

General | Descripcién || Usuario | Internet | Estadistica

Tipo: Hioja da calouio en Formato OpenDocunnent

Ubicacidm: Ci\Documents and SettingslaiMis documentosiowso he de .. imodelos
Tamafio: 1Z KB (12,156 Bytes)

Creado el 11142001, 13:29:43

Madificada el 26/02/2006, 13:03:10

Firmado digitalmente:

Lilkima impresidn:
Tiempo de edidon botal: 0 16:49

Mimero de revisidn: 5
[+] Utikizar los datos del usuario
Flantila:

I Bcepkar I[ Cancelar I[ fyuda I[Ft_estal:llacerl

Cambia de pestafna en la ventana y lee toda la informaciéon que posees sobre el
documento. También puedes pulsar sobre el botén Ayuda para conocer mas detalles.

Ejercicios

Ejercicio 1: Monedero

Para comprobar si has entendido bien los conceptos fundamentales puedes
confeccionar un modelo, al que llamaremos "Monedero", que tenga como entrada las
monedas que tenemos en el monedero y las traduzca a cantidad de dinero total del

que disponemos.

Puedes organizarlo asi:

3 monedas de 2 euros 6

4 monedas de un euro 4

5 monedas de 50 2,50
céntimos

4 monedas de 20 0,80
céntimos
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6 monedas de 10 0,60
céntimos

5 monedas de 5 0,25
céntimos

3 monedas de 2 0,06
céntimos

4 monedas de 1 céntimo 0,04
Total 14,25

Decide, como en la practica de las medidas inglesas:

Celdas que contienen textos.

idem con datos numéricos.

Férmulas necesarias y en qué celdas se escribiran.
Formatos y adornos: Fuentes, bordes, colores, etc.

Ejercicio 2: Dilatacion lineal

Ya sabes que la dilatacion lineal de una varilla viene dada por la férmula

Ly = La(1+a(ts-ta))

en la que

a es el coeficiente de dilatacion lineal

L, y L, las longitudes final e inicial respectivamente en el proceso de dilatacion.

tpy ta las temperaturas final e inicial

Mediante esta férmula construye un esquema de calculo para determinar la longitud
final de una varilla dadas las dos temperaturas, el coeficiente de dilatacion y la longitud
inicial.

En la figura puedes observar el esquema correspondiente al problema:

Calcular la longitud de una varilla de 2 m. de INVAR (coeficiente 0.04 x 10°), medidos
a 23° C, si la calentamos a 98°C.

Dilatacién de una varilla
Longitud inicial 2,000000
Temperatura inicial 23
Temperatura final 98
Coeficiente 4,00E-007
Longitud final 2,000060
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Para que los resultados ofrezcan varios decimales debes seleccionar las celdas
correspondientes usar la secuencia de 6rdenes Formato > Celdas... > Numeros, y
ahi fijar el numero de decimales en seis o siete.

Puedes plantearte encontrar por tanteo qué temperatura haria aumentar la longitud en
0,1 mm. Debe darte alrededor de 148°.

Ejercicio 3: Molaridad y Normalidad

Un caélculo tedioso y rutinario en Quimica es el de la Molaridad y la Normalidad en una
disolucién, dados la masa del soluto y el volumen de la disolucion. Seria interesante
que el alumnado se construyera su propio esquema de calculo para esta situacion.

Supongamos que los datos son: Disolvemos 40 g. de Ca(OH), en agua hasta lograr 4
litros de disolucion. Calcular la Molaridad y la Normalidad.

Nos debemos plantear qué datos deben figurar en el esquema. Pueden ser, por
ejemplo, masa de soluto, volumen de disolvente, masa molecular del soluto e iones
OH cedidos en una reaccion acido-base, que en este caso serian 2. La masa
molecular del hidréxido de calcio es 40+2(1+16) = 40 + 34 = 74,

Deberemos usar que

e La Molaridad es el cociente entre moles del soluto y el volumen de la disolucion
expresado en litros

e El numero de moles es el cociente entre la masa del soluto y su masa
molecular expresada en gramos

o La Normalidad es el cociente entre la Molaridad y el nimero de H* o de OH"
cedidos en la reaccién acido-base

Puedes construir un esquema similar al siguiente. Decide qué calculos contendran las
dos ultimas celdas.

Molaridad y Normalidad
Masa soluto 40,00
Volumen disolucién 4,00
Masa molecular soluto 74,00
lones OH 2,00
Molaridad 0,135135
Normalidad 0,067568
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Sugerencias de uso didactico

La confeccion de modelos elementales constituye una forma diferente y atractiva de
estudiar algunos temas en los que sean importantes los calculos ordenados. Estas
tareas se pueden llevar a cabo en cualquier asignatura, no sélo en las de Informatica.
A continuacién se incluye un repertorio de modelos, de caracter elemental, que ya han
sido experimentados o cuya utilidad esta probada.

Conversores

Llamamos asi a aquellos modelos cuyo objetivo es convertir unas unidades o
magnitudes en otras relacionadas con ellas. No requieren muchos conocimientos
previos y son adecuados para comenzar el uso de una Hoja de Calculo.

Pulsa aqui para ver un catalogo de modelos de este tipo

Simulacion de documentos de nuestro entorno

La Hoja de Calculo permite "dar vida" a documentos mercantiles u oficiales de uso
frecuente, como facturas, inventarios, presupuestos, etc.

Esta actividad estd muy experimentada y es facil para alumnos de E.S.O. en ambos
ciclos. Consulta las sugerencias de uso

Paneles elementales de formulas

El uso de las féormulas en cualquier asignatura suele ser tedioso y poco educativo. Es
como un mal menor que hay que sufrir. Con la Hoja de Célculo se puede dotar de
estética agradable y de automatismo a muchas colecciones de férmulas que de otra
forma serian muy aburridas. Es casi imprescindible que las confeccionen los mismos
alumnos.

Pulsa aqui para ver ejemplos.

Otras sugerencias

e Aplicar la ley de la palanca.

e Estudiar el angulo de inclinaciéon adecuado de un motorista en una curva para
que no se caiga.

e Calcular el alcance de un tiro parabdlico.

e Hallar el promedio de varias notas, ponderado o simple.

e Calculo de porcentajes: Puedes consultar el modelo porcentajes.ods que ha
sido confeccionado por alumnos. Este modelo se ha usado acompafado por
una bateria de pequenos ejercicios (porcentajes.htm) que se debian solucionar
con ayuda del modelo.

e Imitar las paginas de una cartilla de ahorros. El usuario escribe los pagos e
ingresos y el ordenador calcula los saldos sucesivos.
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Modelos elementales

Construccion de calculadoras especializadas

Una tarea adecuada para aprender las técnicas elementales de las Hojas de calculo,
es construir una calculadora especializada en alguna tarea, como sumar fracciones,
cambiar de unidad o de moneda, o bien calcular intereses.

Son aplicables a todas las asignaturas y de construccién facil. Consulta la Guia de Uso
para mas detalles.

Abre OpenOffice Calc y en él, el modelo cesta.ods

Intereses anuales

Capitales Tipos de interés
| 20000€ 2.25%
3,00%
1,50%
2,00%

[Capital tatal invertido | llntereses conseguidod

I Interés medio 2.1% .

Como ves, esta calculadora admite, como datos, los capitales y tipos de interés anual
de hasta cuatro inversiones distintas y calcula el interés total y tipo medio del conjunto
de inversiones. En este momento no nos interesan tanto los calculos que efectua
como su estructura y formatos.

Este modelo presenta multiples estilos de presentacion, tanto de los textos como de
los nimeros, bordes y colores.

Cambiaremos a continuacién algunos formatos para practicar con ellos. Si lo prefieres,
haz una copia de seguridad en tu ordenador con la orden Guardar como y trabaja con
ella. Si se guarda como de solo lectura, localizalo en el Explorador de Windows,
accede a sus Propiedades desde el menu Archivo y elimina esa caracteristica.
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Formatos de celda

Aprendimos en la primera sesion que la apariencia que presenta una celda se
concreta con las opciones de Formato. A continuacion descubriremos las principales
opciones de formato que existen, dejando el resto a tu experimentacion.

Sefiala con el ratdn la celda del titulo: Cesta de inversiones. Observa los datos de la
barra de objetos:

|.ﬁ.rial v| |12 v| |?| (& 5

Obtenemos las siguientes informaciones: es un texto en la fuente de letra Arial,
tamano de 12 puntos, modalidad negrita y el texto esta centrado.

Cambia ahora las caracteristicas de esta celda a tu gusto. Para eso puedes pedir
Formato > Celda y en el cuadro de didlogo que se abre elegir la pestafia Fuente.

Formato de celdas El

Mfmeeros (Fuente | Efectos de fuente © Alneackn || Borde | Fondo | Protecodn de calda

Fusgte Estilo Tamafio

sl | Megrita 12

Er I | icmal | [E— |
Jarial Black | [Cursiva 13

arial Narrow 14 |
Bitstream Yera Sans Hegrita Cursiva 15

Bit stresm Vera Sars Mong |16

Bitetream Vera Serif & |18 |
Bk Ardais, — - | B — -]

Idioma

", Espaficl (Espafia)

S ugard la misma fuenka en la impresora v en la pantala,

[ aceptar | [ Concetsr ][ Ayuda | [ Restablscer |

Cambia en ella el tipo de letra, el tamafo y ponla cursiva en lugar de negrita. Después
busca la pestana Alineacion y la cambias a izquierda o derecha o centro. Si te
atreves a experimentar, cambia también la alineacién vertical o la inclinacion.

En realidad, lo mas comodo para cambiar la alineacion horizontal son los botones de
izquierda,, derecha y justificacion. centro

También es muy cdémodo usar los botones de la barra de Formato para cambiar
fuentes y tamafios. Observa que en esa barra también dispones de las principales
opciones de fuentes: Tipo de fuente, negrita, cursiva, color de fondo y de letra, etc.

O-2-4A-

il vz v |F| C 5
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Experimenta, si quieres con las opciones de la pestafia Efectos de fuente. Puedes
conseguir dar relieve, contorno o sombra a los caracteres que uses.

Colores de relleno y bordes

También es muy simple cambiar el color de relleno y los bordes de una celda o de un
grupo de celdas.

Cambio de fondo

Sefala con el ratén una parte de la hoja (por ejemplo mas a la derecha) que esté en
blanco.

Pulsa el raton sobre una celda y sin dejar de pulsar, arrastra hacia abajo y hacia la
derecha, para seleccionar varias celdas.

Observaras que toda la region ha cambiado de color. Eso significa que esta
seleccionada. No toques nada y disponte a cambiarle el color de relleno a esa zona.

Para lograrlo vuelve a pedir Formato > Celda, pero ahora busca la pestafia Fondo,

elige un color de relleno y pulsa Aceptar. Mueve el ratdon, sefiala fuera de la zona y
veras el cambio de color.

-

Ese mismo efecto lo puedes conseguir con el botén
Al pulsar sobre la pequena flecha de la derecha se te abrira el catalogo de colores de
fondo.

Cambio de borde
Los bordes también son sencillos de quitar o poner:

Sefala una celda que tenga borde, como la del titulo. Vuelve a Formato > Celda y
busca Borde.

Entre los predeterminados, en el apartado Disposicion de lineas, elige el borde en
blanco. Pulsa aceptar y debera desaparecer el borde anterior.

Experimenta con otra celda que no tenga borde y le asignas uno cuadrado con sombra
a la derecha y abajo. Haz cuantos cambios necesites para comprenderlo.

Los bordes los puedes cambiar mas rapidamente con el boton correspondiente en la
barra de Formato.

Dv

A los formatos de celda también se accede pulsando con el botén derecho y
eligiendo Formatear celdas en el menu contextual que obtienes.
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= Predeterminado
Formatear celdas, ..

Insertar celdas. ..
Eliminar celdas. ..
E‘i Eliminar contenidos. ..

Pegado especial. ..

Debes acostumbrarte desde ahora a esta técnica. Cuando no tengas claro qué hacer
con un objeto (celda, imagen, grafico, etc.) pulsa sobre él con el botén derecho y elige
una de las opciones que te ofrece el menu contextual.

Formatos numeéricos

En la calculadora de intereses hay celdas en las que los numeros se presentan con un
decimal y sin embargo en otras hay dos. Igualmente, unas estan expresadas en euros
y otras en porcentaje.

Aprenderemos a continuaciéon como se cambian los formatos de los nimeros.

Elige la celda del tipo medio de interés, que contiene un numero con un decimal. Para
aumentarlo a cuatro pide Formato > Celda y elige la pestana Numeros.

Veras que hay muchas variantes en los formatos numéricos:

Formato de celdas gl

Mimeros Fuente | Efectos de fusnbe | Alnssciin | Borde Fondo | Proteccidn de celds
Categoria Bormato Ldiama
Todos A [F13% Predatarminado W

Deafinido por el usuarks -1, 95%

Moneda

Fecha

Hora [
Cienia o

2,1%

Opcianes
Dedmales 1 [[] sgegativa en rojo

[} S=parador de miles

L1]

Ceros a la ipguierda 1
Cadiga del Formato

0,07% . -_? [gl

Definido por e uswario

L1

| Aceptar HCancalar “ Ayuda “R_zstd:llmer]

Categoria: te permite expresar un numero como fecha y hora, moneda, formato
estandar, etc.
En este caso déjalo como porcentaje.
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Opciones: puedes fijar las siguientes:

e El nimero de decimales (cambialo a 4)

e Negativos en rojo, que es muy util en modelos de tipo financiero, para distinguir
el efectivo de las deudas.

e Ceros a la izquierda, para completar con ceros a la izquierda, (0034,45€) para
que los datos en columna tengan la misma alineacién vertical. No es muy util
para la ensefanza.

e Separador de miles. Te permite expresar las cantidades grandes segun la
forma acostumbrada, con separacién en miles y millones (8.345.560,40 €).

Cambia sélo el numero de decimales y comprueba el efecto pulsando Aceptar.

Codigo de formato: sefiala ahora un niumero que esté seguido del simbolo del euro
(€). Para quitar ese simbolo basta que observes que su cédigo de formato es
#.###,00" €" o similar (la primera parte del cddigo la construye el programa y en este
caso significa que hay punto separador y que se trabaja con dos decimales). Borra el
euro y las comillas y pulsa Aceptar para comprobar que el simbolo ha desaparecido.

Elige otra celda cualquiera y le afiades al cddigo, entre comillas, cualquier palabra o
frase ("% medio", "de interés total...". Comprueba el efecto. Si eliges previamente la
categoria Definido por el usuario dispondras de este cédigo en la lista general para
otros modelos que crees.

En los modelos de Fisica o Quimica es muy util anadir las unidades de las magnitudes
al cédigo estandar: g/l, m/s, newton, etc. También debes tener en cuenta la notacion
cientifica, que puedes usar si eliges Ciencia entre las opciones de la categoria de
Numeros. Su formato es 0,00E+000, es decir, una cantidad numérica con decimales,
entre 1y 10, la letra E de exponencial y un exponente de hasta tres cifras, precedido
del signo + o el signo -, como 2,3E-4, 8,00E-2, etc.

Categoria moneda: Si defines el formato de una celda como moneda, el programa la
elegira segun la region geografica que esté definida en tu equipo, pero en el caso del
euro cuida que no te lo escriba de esta forma € 24.987,20 (a veces ocurre en algunos
casos), con el simbolo delante. Busca el correcto o quizas prefieras afadir el simbolo
€ en un formato personalizado.

El resto de modalidades de formato numérico lo puedes experimentar a tu gusto.

Comando deshacer

Si alguno de los cambios de formato que has efectuado no te satisface, puedes acudir
al comando del menu Editar > Deshacer, para que el programa no tenga en cuenta el
ultimo cambio. Si también cambias de opinidn en esto y no quieres deshacer, con
Editar > Restaurar vuelves a efectuar el cambio.

Es mucho mas util acudir a los botones correspondientes

-

pues pulsando sobre la flecha de cada uno de ellos se abre un menu con las ultimas
acciones que has deshecho o restaurado, para que elijas.
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Si no lo haces asi, se deshace o restaura la ultima operacion.

Practica con varios cambios de formato y después acudes alternativamente a los dos
comandos para ver su efecto.

Guardar como
Una vez efectuados los cambios puedes guardar otra version de la calculadora.

Usa el comando Archivo > Guardar como, que es el adecuado para cuando se
desea cambiar de nombre antes de la operacién de guardar.

En el cuadro que se abre debes concretar como se llamara la nueva version y en qué
carpeta o unidad deseas guardarlo.

Guardar como El E]

Guardarer | 3 modelos R = s o o
} o _vti_enf ;:_"rl:omu'
_‘h} £ areas £ romang

Documerios | gl binarics
ieciertes Ecant ;

@ B

Escritauio [_‘-C-Mb

I ?'-:I-:tr-sst-:a
“J E"hw:-
: L9
R CCUMEMOR L1 B e alechiico
" I grados
By
i! L inglesas
MiFC i polares
£ porcentajes
Mis stios dered  Hombee ce:-*..! Gusadat I

=
Tipo [Hn}adetﬁ:\lﬂ en loemato OpenDiocumeant | ods] ﬂ Cancala

[V Armpkscitn aul, nombre de aichivo
[T Guarda con conlrasefia
-

Estilos

Cuando tengas en unas celdas opciones de formato cuya combinacién te agrade,
puedes convertirlas en estilos, que son estructuras formadas por fuentes, tipos de
alineacion, bordes, rellenos, etc. que se pueden aplicar todos a la vez en una misma
celda, y que se guardan con tu modelo. También existen estilos ya disefiados, que
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puedes usar para tus documentos de Hoja de Calculo. Comenzaremos con estos
ultimos

Estilo y formato

El Estilo y formato es la herramienta que te permite para asignar estilos a las
diversas celdas. Los estilos se pueden actualizar y modificar, y veras mas adelante
que los puedes crear.

Con la tecla F11 o mediante el menu Formato > Estilo y formato puedes abrir la
ventana correspondiente.

También tienes un botdn en la barra de funciones para abrir o cerrar el Estilo y
|
formato.

BE Pl

Encabezado
|Encabezadol
Fredeterminada
|Resultada
Resultadoz

Como ves, contendra ya estilos que tu no has creado.

Aplicacion de un estilo

Para aplicar un estilo a unas celdas ya seleccionadas, basta con pulsar con doble clic
sobre un estilo de la lista. Prueba a cambiar el estilo de algunas celdas que contengan
textos o numeros.

Observa que existen estilos de celda, como los que se ven en la imagen, y de pagina.
A cada uno se accede con su botdon correspondiente en la parte superior. Nosotros
nos referiremos siempre a estilos de celda.

Si deseas experimentar un poco, activa el modo regadera, y veras que puedes rellenar
con un mismo estilo las celdas sobre las que pulses.

Creacion de un estilo a partir de una seleccion

Desde el mismo Estilo y formato puedes crear un estilo nuevo. Para ello basta que
asignes a una celda, directamente, sin usar estilos, todas las opciones de formato que
quieras: fuentes, relleno, bordes, etc. Por ejemplo, en la figura se ha elegido un
amarillo de fondo, el titulo esta bien centrado y el tamafio de la fuente es de 14 puntos.

Prueba de estilo
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Si deseo crear un estilo, selecciono la celda que posea este formato y pulso sobre el
botén de Estilo y formato

Nuevo estilo a partir de seleccion.

Se abrird una ventana en la que puedo asignar un nombre a ese estilo. Después de
pulsar Aceptar, ese estilo se incorporara a la lista de estilos.

Una observacion importante: el estilo que has creado solo te vale para el documento
con el que estés trabajando.

Prueba a hacerlo tu: elige una celda, asignale las fuentes, alineaciones o colores que
desees e intenta convertirla en un estilo.

Si sefialas un estilo de la lista, con el boton derecho puedes acceder a su
modificacion.

Practica

Calculadora de fracciones

Todo lo que has aprendido lo puedes practicar ahora construyendo una calculadora
especializada en fracciones.

Pide Archivo > Nuevo para crear la nueva calculadora. No tienes que completar todo
lo que aqui se propone. Si te cansa el tema, programa tan solo la operacion de sumar.

A | B | C | D | E |
1
2
3 Calculadora de fracciones
4
5
E |Primera fraccién 12 24 Suma
7 18 36
i
8 |Segunda fraccién 10 30 64
0 12 36 36
1

Lol [y

En primer lugar puedes disefiar la zona de datos, en la que situaremos las dos
fracciones con las que operaremos.

En la figura tienes un posible disefio de esa zona.

Para seguir bien la explicacién es conveniente que respetes las celdas en la que
figuran los datos de las fracciones:

Escribe el nimero 12 en la celda C6, el 18 en la C7, el 10 en la C9, etc.
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En este punto puedes proceder a cambiar formatos para practicar lo que has
aprendido en la Teoria. Investiga todo lo que quieras y usa Deshacer y Restaurar si no
queda bien.

El borde del titulo ya sabes como disefarlo.

Las rayas de fraccion las puedes dibujar sobre los textos. Para ello debes activar la
barra de herramientas, si no lo esta ya.

Para lograrlo pide el comando Ver y después Barra de herramientas y en el submenu
que se abre activa la opcién de Dibujo.

[ EH® L TE S-D-a-0-00=-1% - |

En ella elige la linea recta y dibujala con el raton ( para eso sefiala el punto inicial, haz
clic y arrastra hasta el punto final de la linea) entre los numeradores y denominadores
como raya de fraccion.

Si quieres centrar los niumeros 12, 18, 10 y 12 usa el botén

Guardar el modelo

Ya tienes bastante trabajo hecho. Pide Archivo > Guardar como... y guarda tu trabajo
con el nombre de Fracciones u otro parecido. Puedes guardar en tu carpeta del disco
duro y también en otra unidad, por si ocurren accidentes (siempre ocurren).

Con esto ya tenemos los datos. Pasemos a las operaciones:

Suma de fracciones

Ahora es cuando le ensefiaremos al ordenador a sumar, restar, multiplicar y dividir
fracciones.

Las formulas que usaremos deben estar de acuerdo con los operadores admitidos por
la Hoja de Calculo y la jerarquia de operaciones. Consulta el apartado de Operadores
del Glosario.

Antes de nada recuerda que los numeradores estan en las celdas C6 y C9 y los
denominadores en C7 y C10. Conserva los datos de 12,18,10 y 12. Debemos ahora
procurar que el ordenador imite nuestra forma de sumar fracciones. ;Cémo sumamos
fracciones?:

e En primer lugar reducimos todo a comun denominador: Como nuevo
denominador escribimos el minimo comun multiplo de los denominadores, en
este caso 36.

e Después dividimos ese m.c.m. entre los denominadores y los multiplicamos por
los numeradores. En este caso nos dara 36/18*12 = 24 y 36/12*10 = 30.
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e Por ultimo sumamos los humeradores.
Para ensenar al ordenador las mismas operaciones lo haremos por partes:
En primer lugar reducimos a comun denominador, hallando el m.c.m. de los
denominadores. Sitia el cursor en la celda D7 y ordena que ahi esté el m.c.m.
escribiendo la formula:
=M.C.M(C7;C10)
y obtendras el numero 36.

Escribe lo mismo en la celda D10, para que también valga 36.

Para calcular los numeradores deberas ordenar que la celda del 36 se divida entre el
denominador y se multiplique por el numerador de cada fraccion.

iNo uses numeros, sino nombres de celdas C6, C7, etc. !|

Una forma coémoda de escribir los calculos con celdas es senalando. En efecto, la
operacion que se te pide puedes organizarla de esta forma:

e Senalas la celdas del nuevo numerador y escribes =.

e Dejas de escribir y mueves el cursor al nuevo denominador en la celda D7. En
ese momento aparecera escrita la referencia D7 en la férmula: =D7

o Escribes el signo de dividir / y sefialas el antiguo denominador C7 para que el
ordenador lo escriba y en efecto, la férmula se transformara en =D7/C7

e Finalmente, escribes * y sefialas a C6, con lo que terminaras de escribir:
=D7/C7*C6

e Pulsa Intro.

Deben darte los numeros 24 y 30 y obtener este esquema:

_|Primera fraccién 12 24
ol 18 36
_|segunda fraccién 10 30
| 12 36

Programa la suma, que debe darte 54/36.

(Se sumaran los numeradores y se dejara el mismo denominador. Intenta escribir
sefalando, que es una forma muy cémoda y segura de rellenar férmulas)

Ya has ensefiado a tu ordenador a sumar fracciones. Guarda de nuevo el archivo con
la orden Archivo > Guardar.
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Si has tenido alguna dificultad consulta el modelo ya confeccionado en Calcfracc.ods.

Prueba su funcionamiento: Escribe 7/8 como primera fraccion y 5/16 como segunda. El
resultado debera ser 19/16.

Simplificacion de fracciones

Para simplificar fracciones debes dividir el numerador y el denominador entre su
M.C.D. Si te cansa el tema, déjalo para un segundo repaso.

Es muy facil pedirselo al ordenador. A la derecha del numerador de la suma escribe la
férmula:

=numerador_suma / M.C.D ( numerador_suma ; denominador_suma)

sustituyendo los datos por las referencias a las celdas que contienen la suma, y te
dara como resultado de la simplificacion del numerador. Después, a la derecha del
denominador escribes una férmula similar:

=denominador_suma / M.C.D ( numerador_suma ;denominador_suma)

Restar fracciones

En otras celdas mas abajo escribe las formulas necesarias para restar. La parte de
reducir a comun denominador te sigue valiendo. Sélo tienes que escribir otra fraccion
debajo de la suma con las férmulas adecuadas.

Multiplicar y dividir

Estas operaciones no necesitan explicacion. Afadelas al modelo y repasa la
presentacion general.
Es conveniente que simplifiques todos los resultados.
Para no trabajar mucho puedes seleccionar la primera fraccion simplificada y pedir
Editar > Copiar, situar el cursor en la misma posicion relativa junto a la resta y usar
Editar > Pegar.

Examinador de simplificaciones

Como complemento de este trabajo puedes confeccionar un corrector de
simplificaciones de fracciones. Es muy simple, pero efectivo. Se ha confeccionado y
experimentado con alumnos de 3° de E.S.O., que lo han comprendido muy bien.
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A | B | C W

:CUMPR OBADOR DE SIMPLIFICACIONES

1

2
[ 3

a | Primera fraccion Simplificacion
| s | Sin simplificar Muestra

b
[7 ] 12 1
e ] ———1
L2 ] 35 g

L

it |Resultado: Bien

3

Cambia ahora a la Hoja 2, sefialando la pestafia correspondiente en la parte inferior de
la zona de trabajo. Observaras que esta en blanco. En ella confeccionaremos el
corrector. Lo tienes en el dibujo:

Escribe el contenido de todas las celdas, unas seran textos y otras numeros.
En la celda B11 escribe la formula:
=SI(A7*C9=C7*A9;"Bien";"Mal")

que significa: Si multiplico en cruz y me resulta el mismo numero, esta bien
simplificado, y en caso contrario, esta mal.

En otro momento usaras la funcion Sl y experimentaras su utilidad.

Prueba el modelo escribiendo resultados, unos bien simplificados y otros no.

Complementos

Texto que sobrepasa la anchura de una celda

Cuando se comienza a trabajar con Hojas de Calculo, un hecho que causa inquietud
es ver el contenido de la celda formado por signos ###. Esta situacion no tiene
importancia. Sélo significa que ese contenido no cabe en la anchura actual de la
columna.

Si quieres que desaparezcan, aumenta la anchura de la columna. Para ello sefala con
el ratén la linea divisoria entre la cabecera de la columna y la siguiente.

[ o

idiaes

Si arrastras esa linea a la derecha, aumentaras la anchura y desapareceran los signos
###. Otra alternativa es pulsar con doble clic, y el ajuste sera automatico.
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Salto de linea en una celda

A veces deseamos escribir en una celda un aviso o explicacién que tenga estructura
de parrafo formado por varias lineas, para evitar un exceso de anchura. Por ejemplo,
para una nota muy importante.

jCuidadol .

E=cribe siempre \

una canticdad
positiva

En realidad, lo que pretendemos es poder incluir saltos de linea en una misma celda.
Para lograrlo usa el menu Formato > Celda, elige la pestafia Alineacién y en la parte
inferior veras esta opcion de Ajustar texto automaticamente.

Formato de celdas E|

Mimeros | Fuente | Efectos defuente Alineackin  Borde | Fondo | Proteccidn de celda

Alineacian de texto
Horizontsl Vertical
Predaterminada w ot Predeterminada W

Crrientacion del bexto

I dinguio [ vispasiién vertical
-‘ R =
... D ik
- ABCD
; 5 Aristas de referencia
i VN =
/N || wjl|m
Fropiedades
[¥] Biuskar texto subom sticaments]
] Divisidin de palsbras activa

| Acepter || concelar || myuda || mestablecer |

Comienza a escribir en la celda y usa la combinacion de teclas Ctrl — Intro para
producir los saltos de linea.

La division de palabras activa no suele funcionar muy bien. Quizas en la version de
OpenOffice que uses se haya corregido ya.

Copiar formato

Para copiar directamente los formatos de una celda a otra dispones del Pincel, botén

situado en la Barra de Formatos. @
Si deseas conseguir la copia de formato deberas seguir estos pasos:
Selecciona la celda cuyo formato deseas copiar y pulsa sobre el boton Pincel

Selecciona la celda (o celdas) destino. Sélo con esa operacion se copiara el formato.
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Si deseas copiar en otras celdas, deberas repetir todas las operaciones.
Otro modo de copiar formatos y otras caracteristicas es la de Pegado Especial

Selecciona la celda cuyo formato deseas copiar y pide Editar > Copiar. Selecciona la
celda (o celdas) destino y pide Editar > Pegado especial

Pepado especial

Seleccidn CpEracionss
[] pegar tada {=) Nirguna
[[]cadenas de caracteres ) Sumar
[ radimeros ) Sustraer
[Jrecha y hora ) Multiplicar
[ Férmulas () Divichr
[ I Mgtas
[+] Formatos
[ ] Dbietos!

En el apartado Selecciéon desactiva todas las opciones dejando tan sélo la de
Formatos.

Formato condicional

En algunas ocasiones podemos desear que en una celda cambien los colores o el tipo
de fuente segun el valor que contenga. Por ejemplo, en una escala del 0 al 8 podemos
desear que los valores 0,1,2 y 3 aparezcan en rojo y los 4,5,6,7 y 8 en azul. En
calificaciones escolares también deseariamos que algunas de ellas se destacasen por
alguna propiedad de su formato.

Sigamos el ejemplo propuesto para dotar a una celda de formateado condicional. Para
conseguirlo deberemos seguir este proceso:

e En primer lugar se deben definir tantos estilos como modalidades deseemos
que tenga la apariencia de los resultados. En nuestro ejemplo definiriamos el
estilo rojo como aquel en el que la fuente aparezca de ese color y lo mismo
hariamos con el estilo azul. Consulta la Teoria de esta sesién sobre como
hacerlo.

Estilo rojo | Estilo azul

3 5

o Pasaremos después a una de las celdas que deben tener formateado
condicional (si hay varias, se les dota de formato con la opcion explicada arriba
de Copiar Formato) y, una vez seleccionada, pediremos menu Formato >
Formateado condicional, con lo que obtendremos el siguiente cuadro de
dialogo:
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Formateado condicionado

[#] Condicidn 1

El wador de ks ce v | | mence que | 4 |i|
Estio de celda  |rojo W

[#] Condicién 2

El wador deba ce % | | mayor o igual w | M

Estiodecodo SN

Para cada condicion deberas efectuar estas operaciones:

Elegir como tipo de condicién El valor de la celda (Dejamos por ahora la opcion de La
formula es)

En la siguiente linea, especificar qué comparacion efectuaremos: menor o igual, igual,
menor que, etc. En este caso definiremos menor que para el rojo y mayor o igual
para el azul.

Por ultimo escribimos los valores que son términos de la comparacion. En nuestro
caso el 4. Con ello conseguiremos que el estilo rojo aparezca cuando el valor es
menor que 4y el azul cuando es mayor o igual a 4. No es necesario usar el mismo
valor para las dos condiciones, pues el azul podriamos haberlo definido como mayor
que 3.

Una vez compruebes que funciona, escribiendo valores del 0 al 8 y viendo los cambios
de color, procede a copiar ese formato a todas las celdas que desees. Una lista podria
quedar asi:

Juanita
Luis
Héctor
Aida
Pedro
Maria
Angela
Jaime

OO WNNP,POIO W

Ejercicios
Ejercicio 1: Cuentas domésticas

Lo que has aprendido lo puedes aplicar a la construccion de un modelo sencillo, que
no requiere muchos conceptos.

Imagina una familia que desea ahorrar, por una situacion inesperada de merma de
ingresos. Se plantean la posibilidad de eliminar un porcentaje de sus gastos
superfluos, para lo que los clasifican en tres apartados:

e Gastos de lunes a viernes.
e |dem de fin de semana.
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e Vacaciones, puentes y otros gastos de caracter ocasional.

Disefia tres tablas, una para cada apartado, en las que se reflejen posibles ahorros.
Pueden tener una estructura parecida a esta:

[Concepto JCantidad |Precio Total euros

Tabaco 2 2,10 4 .20

LA peritivo ] 2,60 13,00

|Cafés o 0,90 a,10
Total

En ella, los datos los escribe el usuario, y el Total de euros y Total final debe
calcularlo el modelo, multiplicando o sumando en su caso.

Finalmente, resumes las tres en otra tabla de caracter anual, es decir, en la que
deberas multiplicar por 52 los gastos semanales.

|Lunes a viernes: 25 30€

4] afio: 1.315,60€
IFin de semana: 165 60E

4] afio: 8.611,20€
[Vacaciones y viajes: 6.150,00€
Total anual: | 16.07680¢ |
|Porcentaje de ahorro a5,00%

lahorro efectivo: | 5.626.88¢ |

Aqui el total Al afio se calculara multiplicando el dato anterior por 52 y ese dato a su
vez sera copia del total de una de las otras tablas.

Para copiar una celda en otra, como se hizo con el M.C.M. en el modelo de fracciones,
basta escribir el signo = y a continuacién la referencia de la celda. Por ejemplo, si
deseamos copiar el contenido de la celda C7 a otra cualquiera, escribiremos en ésta
=C7.
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El dato del porcentaje de ahorro no tiene férmula: es un dato hipotético que se plantea
la familia.

El ahorro efectivo se hallara mediante la férmula Total anual * porcentaje / 100, pero
si la celda del % tiene formato de porcentaje, no sera necesario dividir entre 100.

Ejercicio 2: Consumo eléctrico

En una vivienda actual existen muchos aparatos que consumen electricidad. Un
ejercicio elemental, que se puede desarrollar en las clases, y que ayuda en las
primeras etapas del aprendizaje de la Hoja de Calculo, es el de resumir en un
esquema, en varios apartados, el gasto de todos esos aparatos.

Podemos construirlo por estimacion de las horas semanales de uso. Recogeremos en
una lista todo lo que consume electricidad en nuestras viviendas, con los datos de su
potencia en vatios, su numero y las horas estimadas de uso. Esto ayudaria a los
alumnos y alumnas a crear conciencia del enorme gasto energético que podemos
estar generando en nuestra vida diaria.

Plantea un calculo en tres capitulos (puedes proponer otros, pero que sean al menos
tres): Ocio, Servicios y Alumbrado. Para cada uno construye un esquema similar al
siguiente:

Distribucion del gasto eléctrico
Ndmero |Tipo aparato HoEreR o)t e Consumo en w.h
w. semanal

Alumbrado 10 Lamparas 60 5 3000
5 Bajo consumo 15 24 1800
3 Haldégenos 30 12 1080
1 Fluorescente 40 40 1600

Total
alumbrado (e

En este primer esquema incluimos el titulo general. Cuida su formato, los bordes y
colores, etc. Los calculos son elementales: se limitan a productos y a la suma final. Si
se realiza este trabajo en clase, se debe procurar que se reflejen lo mas fielmente
posible la situacion de cada vivienda.

De la misma forma puedes construir otro esquema para los Servicios: Termo,
Lavadora, etc.

Potencia en|Uso medio|Consumo en

Ndmero Tipo aparato
w. semanal w.h
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Servicios 1 Lavadora 450 5 2250
1 Lavaplatos 500 7 3500

1 Termo 1800 8 14400

1 Microondas 1650 10 16500

Total Servicios 36650

y otro para el Ocio, terminando con el gasto total en kw.h (para quien no lo recuerde:
los w.h los calculamos multiplicando vatios por horas de uso, y los kw.h los
conseguimos dividiendo entre 1.000)

. . Potencia en|Uso medio|Consumo en
Numero Tipo aparato
w. semanal w.h

Ocio 1 DVD 80 8 640
2 Televisores 140 20 5600
1 Ordenadores 125 8 1000
1 Otros 80 6 480
Total Servicios 7720

Consumo en
Kw.h 51,85 kw.h

La ultima celda requiere un repaso: para conseguir que aparezcan 51,85 kw.h has de
usar el codigo de formato, tal como se ha explicado en la teoria. Pide Formato >
Celda > Numeros y al Cadigo de formato que aparece abajo le afiades a su derecha
"kw.h" entre comillas.

Ejercicio 3: Cambios de moneda

Imaginemos una ONG que mantiene proyectos de desarrollo en varios paises del
mundo, y que los presupuestos los ha de calcular en euros para presentarlos a las
Entidades Colaboradoras, pero que al enviarlos a otros paises, han de traducirlos a
ddlares u otra moneda. Imaginemos también que en un Departamento han de utilizar
continuamente las monedas de euro, ddlar, peso y sol. Seria muy util una calculadora
en la que dados los cambios oficiales de cada dia, se pudieran traducir cantidades
entre unas monedas y otras.

El ejercicio que se propone consiste en confeccionar esa calculadora.

Comienza con una tabla de equivalencias que recoja los cambios oficiales de cada
dia. Debes organizar todo respecto al dolar
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Cambios respecto al ddlar en el

dia de hoy

Un euro equivale a 1,1900($
Un peso equivale a 0,1750($
Un sol equivale a 0,1170|$

En este esquema no se calcula nada, solo reflejamos los cambios de cotizacion
diarios.

Sobre estos datos debes construir una calculadora en la que dadas unas cantidades
en cualquier moneda, se traduzcan de forma instantanea a las demas. Puedes usar
este esquema u otro similar:

Cantidades Euros Délares Pesos Soles
Euros 23,000 23,000 27,370 156,400 233,932
Délares 34,500 28,992 34,500 197,143 294,872
Pesos 2.900,000 426,471 507,500 2.900,000 4.337,607
Soles 75.500,000 7.423,109 8.833,500 50.477,143 75.500,000

Se supone que solo se rellenan los datos deseados en la zona de amarillo intenso y
que aparecen sus equivalentes a la derecha, en la de amarillo claro.

Puedes usar los datos contenidos en la figura para comprobar que tus calculos son
correctos. Toda la zona de color amarillo claro debera estar llena de formulas. Por
ejemplo, el 27,370 resulta de multiplicar la cantidad en euros por el cambio ddlar-euro.
Todas las formulas consistiran en multiplicaciones, divisiones o ambas.
Evidentemente, has de usar referencias de celdas y no cantidades: =D19*G8/G9,
=D17/G16 , etc.

Una vez terminada la calculadora, cambia el formato de todas las celdas numéricas
para que presenten 3 decimales y el separador de miles.
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Sugerencias de uso didactico

En un primer momento del uso de una Hoja de Calculo es conveniente confeccionar y
trabajar con modelos sencillos, en los que es importante distinguir siempre los
siguientes aspectos:

o Distinguir bien las partes del modelo "pasivas", que no tienen féormulas: textos,
titulos, recuadros, colores, etc. Esta parte es la primera que se suele resolver, y
no es malo que sea asi, pues asi es posible familiarizarse con el trabajo.

o Estudiar previamente a la construccion en la Hoja qué celdas serviran de
Entrada al modelo, es decir, en las que escribiremos los datos del problema
que queremos resolver: datos estadisticos, variables conocidas en un
problema, etc. Estas celdas se caracterizan por no contener formulas, sino
datos (generalmente numéricos).

e Decidir qué celdas son "activas", que contienen férmulas para procesar datos
de entrada. El estudio de las formulas es la parte mas dificil y requiere la ayuda
del profesorado.

e Por ultimo, destacar en celdas especiales los resultados, que deberan poseer
caracteristicas de color y tamafo que los destaque del resto del problema.

Hay varios tipos de modelos que se adaptan perfectamente a este nivel de
conocimientos elemental y en los que se pueden practicar los aspectos antes
indicados:

Correctores

Ya hemos visto un corrector de simplificaciones. Con la misma estructura podemos
confeccionar correctores para cualquier operacion que deseemos repasar. Todos ellos
hacen uso de la funcién condicional Sl (ver su estructura en Funciones Matematicas),
que permite decidir, en una celda, un contenido u otro segun sea verdadera o falsa
una comparacion. Por ejemplo:

=SI(C7>20;"Alto";"Bajo")

haria que si la celda C7 contiene un numero mayor que 20 se escriba "Alto" y si no,
"Bajo". A lo largo del curso volveremos a menudo a esta funcion.

Para ver mas ideas sobre correctores pulsa aqui

Calculadoras especializadas

Son modelos mas técnicos y algunos muy dificiles, pero en casos sencillos los mismos
alumnos y alumnas pueden confeccionarlas.
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Si los alumnos y alumas confeccionan sus propias calculadoras, es muy interesante
que las comprueben mediante ejercicios en las que las tengan que usar
necesariamente. Estas pruebas se evaluaran contando tan sélo los ejercicios con
respuestas absolutamente correctas, para que se acostumbren a la obra bien hecha.
Es conveniente que todos o parte de ellos sean resueltos también sin la calculadora
especializada, para comparar resultados y métodos. El documento vectores.htm se
ha usado en clases de Tecnologia de la Informacién aplicada a las CCNS para
comprobar las calculadoras de vectores.

Consulta mas ideas sobre las calculadoras en la Guia de uso

Comprobadores

Un comprobador de propiedades e identidades es también muy facil de construir y
permite investigaciones posteriores que pueden alcanzar gran nivel de aprendizaje de
conceptos.

Son modelos cuya estructura mas frecuente incluye los dos miembros de una igualdad
que se traducen a numeros que permitan comprobarla.

Son utiles en Fisica y Quimica para cambios de unidades o repaso de formulas
basicas y en Algebra y Trigonometria para revisar identidades y propiedades.

Pulsa aqui para mas detalles.
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Tablas y graficos
Rangos
Operaciones con rangos

Abre el modelo tabla.ods, que como ves, contiene una tabla de multiplicar de doble
entrada incompleta:

Nuestro objetivo sera completarla con mas columnas aprendiendo simultdneamente
las técnicas basicas de manipulacién de rangos.

Rangos

Llamaremos rango o area, en una Hoja de Calculo, a un conjunto de celdas,
preferiblemente adyacentes, seleccionadas en una Hoja. Lo normal es que un rango
constituya un rectangulo de celdas, pero también se pueden seleccionar dos 0 mas
rectangulos no adyacentes.

La primera operacién basica en un rango es seleccionarlo. Como ejemplo
seleccionaremos la primera columna de la tabla, desde el numero 2 hasta el 10. Para
lograrlo se situa el raton sobre la celda del 2 y se desplaza, manteniendo pulsado el
botén izquierdo, hasta la celda del 10.

= También puedes seleccionar con el teclado, sefalando el 2 y

usando las teclas de flechas de cursor

’.' ' para ampliar la seleccion hasta el 10, manteniendo pulsada la tecla
1 |, de Mayusculas.
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Copia de un rango

Para ampliar la tabla escribe el numero 5 en la celda de encabezamiento siguiente al 4
y que ahora esta vacia. Como ves, este niumero posee un formato totalmente distinto
al 4 que esta a su izquierda. Cambia su formato capturando el de los otros nimeros

con el pincel y pintando sobre él. &
Para rellenar de resultados su parte inferior deberas seguir estos pasos:
Selecciona todos los resultados que figuran en la tabla del 2, desde 4 hasta 20 y activa

el comando Editar > Copiar o bien pulsa el botén de copiar en el conjunto de botones
de edicién de la barra de funciones:

Cortar Copilar Pegar

\ |/
¥ By @ -

Con esta operacion has copiado el rango en el portapapeles. Ahora, para pegarlo en
la columna del 5 deberas senalar la primera celda debajo del mismo y pedir Editar >
Pegar o pulsar el boton de pegar. Si efectuas bien la operacion, debera quedar asi la
columna:

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

Parece cosa de magia, pues al copiar unos resultados se han convertido en otros y
ademas los adecuados. La explicacion esta en que lo que se ha copiado son las
férmulas, y ademas de una forma inteligente, pues el programa ha traducido el 2 por
un 5. Veamos esto mas despacio:

Busca la manera de ver todas las férmulas con la ruta de comandos Herramientas >
Opciones... > Hoja de Calculo > Ver > Mostrar > Férmulas. Activa esta ultima
opcion cuando la encuentres y la hoja adquirira otro aspecto. (Cuando termines de ver
esto desactiva de nuevo esta opcidn para que se vuelvan a ver valores)

Obtendras esta otra imagen de la hoja:
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iMablatdeimultiplicadefdoblefentriada

2 3 4 5
2 =$B6°C$5 | =$B6°D$5 | =$B6°E$5 | =$B6°F$5
3 =$B7-C$5 | =$B7°D$5 | =$B7-E$5 | =$B7*F$5
4 =$B8*C$5 | =$B8"D$5 | =$B8"E$5 | =$B8*F$5
5 =$B9*C$5 | =$B9*D$5 | =$B9*E$5 | =$BO*F$5
6 =$B10-C%5 | =$B10"D$5 | =$B10°E$5 | =$B10°F$5
7 =$B11°C$5 | =$B11°D$5 | =$B11°E$5 | =$B11°F$5
8 =$B12°C$5 | =$B12°D$5 | =$B12°E$5 | =$B12°F$5
9 =$B13*C%5 | =$B13°D$5 | =$B13“E$5 | =$B13*F$5
10 | =$B14°C$5 | =$B14°D$5 | =$B14*E$5 | =$B14°F$5

Hay muchas cosas interesantes que observar en ella:

En primer lugar, prescinde de los signos $ y comprobaras que todos los productos
estan bien escritos: los de la columna 2 contienen como factor comun para todos la
celda C5, que es donde se situa el 2, y, sin embargo, los de la columna del 5
contienen como factor F5.

Por tanto, el programa, al copiar las formulas ha cambiado su contenido para
adaptarlo a la nueva columna. En realidad, lo que ha hecho es interpretar la copia en
sentido_relativo. Si la columna 2 se multiplicaba por "la celda de arriba", la del 5,
también, sélo que ahora es F5 lo que antes era C5.

Si no se indica lo contrario, las copias en
una Hoja de Calculo son relativas:

Al mover o copiar las formulas en un
sentido, los datos se mueven también en
ese sentido.

Si ahora observas el otro factor del producto, te llamara la atencién que es el mismo a
lo largo de toda una fila. El factor B6 figura en todas las celdas de la primera fila, B7
en la segunda, etc.

Por tanto, la afirmacion anterior de que las copias son relativas no nos sirve en este
caso. La causa de esta discrepancia es el signo $, que sirve para proteger la
referencia de una celda ante los cambios: es una referencia absoluta (en realidad,
en este caso, como veremos, es mixta).

Cuando una referencia de celda viene precedida
por signos $ se convierte en absoluta y no le
afectan los movimientos en las copias.

Resumiendo:
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Hay tres tipos de referencia de una celda:

e Relativa: No contiene el signo $. Al copiar la formula cambia la referencia: D4,
CC3, A89,...

e Absoluta: Contiene dos signos $. No se altera en las copias: $D$2, $ABS$6, ...

e Mixta: Contiene un signo $ que protege la fila o la columna en los cambios:
$D9, $AA2, F$34,... pero el resto no se protege.

En el ejemplo las referencias son mixtas: en unas se protege la fila (C$5, E$6,...) y en
otras la columna ($B6, $B7, ...)

Borrado de un rango

Seguidamente construiremos la columna 5 con otro procedimiento. En primer lugar
borraremos lo que hemos hecho. Selecciona los nuevos resultados, del 10 al 50 y
pulsa la tecla Supr o bien ejecuta la orden Editar > Eliminar contenidos. En el
cuadro que se abre activa la opcion de eliminar todo. Con esta operacion habras
suprimido todo el trabajo.

Rellenar un rango

Se puede construir la columna nueva con otro procedimiento. Sefala soélo la celda C6,
que contiene el producto 2 por 2. Pide Copiar con el botén correspondiente o dentro
del menu de Editar. Sitia ahora el cursor en F6 y pide Pegar. Todo ocurrira como
antes: se copiara la férmula con caracter relativo y el contenido sera 10.

Se puede arrastrar la férmula a lo largo de la columna o, lo que es lo mismo, rellenar
toda la columna con la misma formula de F6. Para lograrlo basta sefialar con el ratén
el controlador de relleno de la celda F6, que es el pequefo rectangulo de la parte
inferior derecha de la celda.

Q
10

Controlador
de relleno

Sin dejar de pulsar el botén izquierdo del ratén, arrastra ese controlador hasta que la
seleccion llegue al final de la columna, suelta el botdn y se rellenara toda ella con los
valores que tenia al principio.

Mover un rango

Esta operacion se diferencia de copiar en que al crear una copia de un rango, el
primitivo desaparece, y da la ilusién de un movimiento. Se logra con las érdenes de
Cortar y Pegar.

Prueba a mover una columna de la tabla a otro sitio y después vuélvela a su lugar.
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Un método mas directo consiste en seleccionar el rango y después sefalarlo con el
ratdn, mover éste sin dejar de pulsar y soltar el rango en otra parte, como si fuera un
dibujo o un icono.

Ordenar

Los rangos también pueden ordenarse. En el ejemplo que estamos usando no tiene
mucho interés ordenar los datos de otra forma, pero puede hacerse. Selecciona la
primera columna, del 2 al 10. Activa la orden Datos > Ordenar y en el cuadro que se
abre elige el orden descendente, con lo que conseguiras que esa columna cambie de
orden. Como consecuencia, como las demas dependen de ella, también veran su
orden alterado, incluso pueden aparecer mensajes de error.

Alto y ancho de celda

Como ultimo ejercicio, prueba a cambiar el alto de las cabeceras de la tabla con
Formato > Fila > Altura... escribiendo la nueva medida en cm. o bien aumentando o
disminuyendo sélo con el uso de las pequenas flechas adosadas. Prueba igualmente
con Formato > Columna > Ancho...

El mismo efecto se logra cambiando los margenes en los rétulos de fila o columna
sefialando y arrastrando con el raton:

Margenes
Con la orden Editar > Deshacer puedes anular el efecto de los cambios anteriores.

Graficos

Una de las utilidades mas apreciadas de las Hojas de Calculo es la posibilidad de
insertar graficos de todo tipo en los estudios e informes que se confeccionen.
OpenOffice.org posee una gestién de graficos (a los que llama Diagramas) mas bien
discreta, por lo que si has usado antes otra Hoja, quizas te decepcione. En su uso en
la ensefianza permite cumplir la mayoria de los objetivos; no asi en otros usos.

Para confeccionar un grafico necesitaremos una tabla previa de datos. En OpenOffice
es preferible que esa tabla (o rango) de datos posea titulos de cabecera en la primera
fila y en la mayoria de los casos, que también existan en la primera columna. Si los
encabezamientos (o rotulos, o etiquetas) deseados no son adyacentes a los datos, es
preferible copiarlo todo en una tabla nueva. También se pueden usar tablas sin
etiquetas, pero después es complicado intentar afnadirlas.
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Abre el modelo tabla3.ods de la carpeta Modelos del CD. Observa que la tabla
contenida resume la distribucion de calificaciones de dos grupos A y B. Contiene
rétulos en la primera fila y también en la primera columna.

Distribucion de calificaciones

Nivel Curso A Cwrso B

INS 2 5
sSUF 7 5
BIEN 8 7
NOT 3 fi
SOBR 2 4

Deseamos crear un grafico de barras (o columnas) que permita comparar los dos
cursos. Siempre que confecciones un grafico debes comenzar por seleccionar la tabla
de datos. Hazlo en este caso sin seleccionar el titulo superior; sélo la tabla.

Una vez seleccionada acude al comando Insertar > Diagrama. Con ello abres el
Asistente para diagramas, que te permitira crearlo siguiendo unos pasos
determinados, con alguna variante:

Primer paso: Concretar los datos del grafico.

Formateado automético diagrama @

Saleccion
frea Hoja 4845:4D¢1 1 &)
[+] Primesa fila coma etiquets Resultados en tabla
[#] Primiera cglumna como etigusta Hajal v

Si las celdas selaccionadas no contienen los datos dassados, seleccone el intervalo de datos ahora,

Seleccione las celdas que tengan ethguetas de columna v fila sl desea ncluirlas en el grafico,

Ayuda ]l Cancelar ] I Shguiente > | | Crear ]

Efectivamente, en el primer cuadro de didlogo del Asistente te invita a cambiar los
datos si no te satisface lo que él ha decidido automaticamente. En este caso ha
supuesto que tanto la primera fila como la primera columna son etiquetas sin valor
numeérico. También puedes cambiar el area de datos si ves que no es exactamente la
que deseabas.

Si los rotulos fueran numeros y el programa se confundiera, en este momento puedes
indicar si la primera fila y la primera columna son etiquetas o no.

Si estas de acuerdo con todo, pulsa en el botdn Siguiente.
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Segundo paso: Elegir el tipo de grafico deseado.

Formateado automatico diagrama E|

Seleccions un tipo de diagrama

E B |k &=
! —
il
I
= S : ' *
EI] &) (== o I
2 w
]
I # [ | Colurmnas
[ Bepresentaciin detextoen  Datos en: i Files (&} Columass
presisualzacion
l Ayuda ][ Cancelar I | << Ragresar II Awanzar = |[ Crear I

En este ejemplo elegiremos el tipo de columnas verticales, que parece se adapta bien
a la situacion. Es interesante activar la casilla de Mostrar los objetos del texto en la
previsualizacién, pues asi tenemos una buena imagen de lo que obtendremos al crear
el grafico.

Elige el tipo y pulsa en Avanzar. Si deseas cambiar algo del paso anterior, puedes
acudir al boton Regresar.

Tercer paso: Elegir la variante del tipo de grafico.

Formateado automatico diagrama El
Seleccions una variante
T e
: e (| |
£ [ ]
=
[
- W
— Hormal
= Lineas de cuadnicula
2 Cleex Ee Y
ul 2 20 &
[ Bepresentaciin detextoen  Datos en: O Eiles (&) Colurmnas
previsuakzacion
l Ayuda ] [ Cancelar I | << Regresar I I Awanzar > | [ Crear I

Elige la primera variante y pulsa Avanzar.
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Cuarto paso: Concretar el aspecto del grafico.

Formateado automatico diagrama @

Reprasantacian
[+] Tiudo de diagrama _i‘ﬂ:ul.l:- principal
[¥] Leyenda

Tibdo del efe
Cleex Titulo del aje
[lEjey :2-'-.5:c'-:~=c'-: ;

[ Bepresentaciin de texto Datos en: () Eiles (%) Columnes
presisualzacion

[t e I st

Termina la confeccién del grafico concretando el titulo, si deseas leyenda o no, y si los
ejes tendran titulo. En la previsualizacién podras ver el efecto de cada cambio. Cuando
termines de decidir los elementos, pulsa Crear y obtendras el grafico en la hoja. Si su
posicion no te satisface, cambiala arrastrando todo el gréafico con el ratén. Si no
puedes arrastrarla, pincha fuera del grafico y después dentro, para que cambie el
contorno del grafico (ver Practica de la sesion).

Titulo principal

Ecusosf o
| el

INZ SUF EIEN HOT SOER
L ] n

En la Practica aprenderas a modificar los elementos de un grafico una vez creado e
insertado en la hoja.
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Practica

Seguimiento de unas acciones

Para practicar con tablas y graficos nos basaremos en un ejemplo imaginado: un
inversor tiene acciones de tres compafias: Amadeus, Banesto y Ferrovial. Desea
tomar alguna decisién sobre ellas antes de vacaciones y sigue sus cotizaciones a lo
largo de veinte dias de Junio. En el modelo bolsa.ods del CD puedes consultar sus
datos. Haz una copia de él en una carpeta tuya para poder trabajar con comodidad.

Ampliacion de la tabla

Observaras que esta en borrador y que entre cada dos acciones se ha dejado una
columna en blanco. Es para que tu la rellenes, porque la primera pregunta que se hara
el inversor es qué acciones han ido mejor o peor, y eso sin porcentajes es dificil de
ver, a causa de los distintos valores de las acciones. Asi que rellenaremos esas
columnas con los porcentajes diarios de incremento o disminucién de los valores de
las acciones.

Para ello, senala, por ejemplo, la celda vacia situada a la derecha de la primera
cotizacién de Amadeus, 4,84. Esta celda déjala asi, porque no tenemos referencia de
lo que ha cambiado el valor en los dias anteriores. Pasa, pues, a la de mas abajo,
frente a 4,92.

Para saber el incremento en %, basta usar la formula

(Valor segundo — valor primero)/Valor primero , es decir: =(C8-C7)/C7

y después dar a esa celda el formato de porcentaje con dos decimales (recuerda:
Formato > Celdas... Pestaiia Numero). Hazlo y te resultara un incremento positivo
del 1,65%. Arrastra esa férmula hacia abajo y conseguiras el resto de porcentajes: El

dia 3 de Junio el 0,61%, el dia 4 el 1,21%, etc.

Haz lo mismo con Banesto y con Ferrovial. Las primeras filas deberan quedarte asi:

Fecha Amadeus Banesto Ferrovial
01/06/2006 4,84 1,65% 9,57 0,84% 32,24 1,27%
02/06/2006 4,92 0,61% 9,65 -0,31% 32,65 1,72%
03/06/2006 4,95 1,21% 9,62 1,14% 33,21 3,13%
04/06/2006 5,01 2,00% 9,73 -0,10% 34,25 1,61%
05/06/2006 511 0,98% 9,72 0,21% 34,8 -0,17%

Guarda los cambios.
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También puede interesar el porcentaje de variacion entre el primer dia y el ultimo.
Aplica como ejercicio la misma férmula para ver si obtienes estos resultados:

Amadeus Banesto Ferrovial

9,71% 6,06% 7,20%

Con esto el inversor sabe que Amadeus es la que mas le ha rendido. Visto este
resultado, desea estudiar esa accion desde el punto de vista de evolucién temporal
mediante un grafico lineal, para ver las subidas y bajadas de valor que ha
experimentado.

Abordamos esa tarea siguiendo la teoria estudiada:

Confeccion de un grafico lineal

Selecciona la columna de fechas y la de Amadeus, incluyendo los rétulos superiores.
Pide Insertar > Diagrama. Observa el primer cuadro de dialogo: no ha reconocido la
primera columna como una etiqueta. Activa esa opcidn, pues los rétulos superiores si
sabe que son etiquetas. Pulsa Siguiente.

En el siguiente paso elige el tipo Lineal y activa la opcion de representar el texto en la
previsualizacién. Pasa al siguiente y elige la variante de Simbolos (u otra que te guste
mas).

Por ultimo, concreta los titulos y leyendas: puedes usar el titulo “Evolucién de
Amadeus”, quitar la leyenda (que ya no es necesaria) y rotular los ejes con los titulos
“Dias” y “Cotizacion” respectivamente. Por ultimo, pide Crear.

Obtendras, quizas en el lugar de la hoja menos adecuado, el grafico solicitado.
Observa que estara enmarcado con una gruesa linea gris y ocho cuadrados negros,
salvo que hayas pulsado sobre él inadvertidamente. En este estado tienes acceso a
todos los elementos importantes del gréfico, pero lo dejaremos para después.

Evolucion de Amadeus

5
2
15
1

0a

0 | I [P P | | P ) [ e | | R | ] T ) e |
010 028 038 0 075 085 090 100 118 1 150 1675 170 180 210 220 237 240 257 28f
O6S 067 D6 OGS OGS 065 06 D6 D5 06 06 D6 06 06 065 065 067 06/ OGS 06 £
000 20 20 R0OZ0 XD 200 200 R0 OZOOZ0 200 20 R0 R0 20 20 20 20

Cofiz acidn

Dias
| | | n
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Ahora intentaremos moverlo a otra parte de la hoja y cambiarle de tamafio. Para ello,
pincha con el ratén fuera del grafico y después otra vez dentro. De esa forma el
contorno habra cambiado a una linea con cuadraditos verdes.

Opciones de la ventana del grafico

Cuando se pulsa una vez sobre un gréfico, el contorno se transforma en una linea de
puntos con cuadraditos verdes y tienes acceso a todas las opciones de la ventana de
grafico: Moverlo, borrarlo, modificar el area de datos, copiarlo, etc.

=3 @ @
Evolucion de Amadeus

545
¢ e Bpoo  Bp g .pa—a T BgB
a5
&
c a4
= .
E 3
FiL]
EE s a
1.5
[
05
b e e s e e e s T R e ) e e P PR R
O Dkt OekF Ot 07 OB Qe Bl 117 14° 358 B8 1T 167 200 200 B0 M 28 R
D& D& 0 DA/ DO DB O8r D6 DO D47 08/ DO DO D37 DO OB OB DO/ DB D&
NN XM ONHMN N DD H N DD DD DN D
Dizz
a a a

Para saber mejor qué puedes hacer, pulsa con el botdn derecho sobre el grafico para
obtener el menu contextual.

Nosotros lo moveremos a otra zona: sefala el grafico y cuando veas el simbolo de las
cuatro flechas en cruz, arrastra el grafico a otra zona y suelta.

Observa que en este estado se abre una barra de propiedades del objeto de dibujo,
aunque en este momento no te sera de utilidad.

= i — ¥ e T (== TR “ Cr 4 O B b

Acceso a los distintos objetos del grafico

Si pulsas sobre el grafico con doble clic, y después sobre sus componentes, podras ir
cambiando uno por uno los objetos del grafico: ejes, datos, titulo, leyendas, etc. Esto
es muy largo de exponer, y es preferible que vayas con paciencia efectuando el clic
sobre cada zona del grafico, lentamente, y observar cuando un objeto queda
enmarcado. Si es con linea de puntos, puedes, por ejemplo, moverlo o cambiar su
tamafio.

Para acceder a todas las propiedades de cada objeto, debes hacer doble clic, para
que o bien se abra una ventana de propiedades, o bien (caso del titulo) acceder a su
contenido. Al cambiar a este estado, aparecera la barra de diagramas en la zona de
las barras de herramientas.

Observa que se ha abierto la barra de Formato del diagrama.
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Con el grafico lineal que tienes experimenta un poco cambiando tamafos, posiciones
o propiedades. En la figura puedes ver una de las muchas posibilidades de cambio.

Evolucion de Amadeuls
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Cambio de escala

Habras visto que en la figura los puntos estan bastante centrados en el grafico, y tal
vez en el que tu has creado no. Para lograrlo hay que cambiar la escala del eje Y.
Inténtalo: situa el puntero del ratén sobre el eje Y y pulsa el botén derecho. En el menu
contextual elige Eje > Eje Y... Insiste si no lo logras en el primer intento. Se abrira una
ventana con opciones. Senala la pestana Escala y cambia el minimo por ejemplo a 4,
el maximo a 6 y en la opcion Eje en..., por ejemplo un 5, desactivando antes la opcion
Automatico en cada una. Pulsa Aceptar y comprobaras que tu grafico tiene mejor
disposicion.

Etiquetas en el eje X

Lo que tiene muy mala solucién en OpenOffice es mejorar las etiquetas del eje X, que
segun el tamano que hayas dado al grafico, podran aparecer unas sobre otras o con
caracteres confusos. Puedes intentar algunas acciones, aunque ninguna resuelve
totalmente el problema:

e Aumentar el ancho del grafico para que las etiquetas tengan mas espacio.

e Acudir al menu contextual del eje X y cambiarle el tamafo de las fuentes o, en
la pestana Etiqueta intentar otro tipo de organizacion par, impar o automatica o
cambiar el angulo de inclinacién del texto.

e Usar previamente en la tabla etiquetas con menos caracteres. En nuestro
ejemplo bastaba usar los valores 1,2,3.... Hazlo a posteriori y el grafico se
actualizara con las nuevas etiquetas, que ahora estaran mejor dispuestas.
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Estudio de los incrementos

Para ver mejor en qué dias han subido o bajado las acciones, acudiremos a diagramas
de barras positivas y negativas. Selecciona una columna de porcentajes, por ejemplo
de Banesto.

B Ahora crearemos el grafico de otra forma. Busca en la barra de herramientas (si
no se viera, activala en el menu Ver) el botén de dibujar diagramas

Pulsa sobre él. Al pulsar y mover el puntero a la zona de trabajo vemos que se ha
convertido en un cursor de dibujar marcos de diagrama. Pincha donde desees que
comience el diagrama y arrastra (se ird dibujando el marco) hasta que la esquina
opuesta esté situada donde desees. Al soltar, se iniciara el Asistente para diagramas.

En el primer paso no figuraran filas ni columnas como etiquetas. Por rapidez, las
dejaremos asi. Elige grdfico de barras en cualquiera de sus variantes y afiade o quita
elementos al grafico, segun tus deseos. Al final deberas obtener un grafico parecido a
este:

Ihcrementos de Banesto

Pulsa con doble clic y recorre los distintos elementos para cambiarles sus
caracteristicas. Por ejemplo, la superficie del diagrama o el interior de las mismas
barras se puede rellenar con un gradiente, al plano lateral con un color distinto, igual
que las barras, etc.
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Recuento de los dias de subida y los de bajada

Como final de la practica construiremos un grafico de sectores (o de tarta) que
represente el porcentaje de dias en los que la accion ha subido y el de aquellos en los
que ha bajado.

Elige una celda un poco alejada de la tabla principal y escribe esta funcion:

=CONTAR.SI(H8:H26;”>0") que es facil ver que nos devolvera todos los numeros
positivos que haya en la columna H8:H26, que se corresponde con Ferrovial.

Debajo de ella escribe esta otra: =CONTAR.SI(H8:H26;”<=0") , que nos dara el
numero de incrementos negativos.

A su izquierda escribeles los rétulos “Sube” y “Baja”. Te debera quedar algo parecido a
esto:

Sube 12
Baja 7

Intenta, sin ayuda, construir un grafico de sectores a partir de esta tabla. Una
‘?r) vez lo tengas, haz doble clic sobre él y busca en la barra de herramientas el
botén de Editar Tipo de Diagrama.

Elige el tipo de 3D, para que los sectores se vean en tres dimensiones.

Recorre los elementos uno a uno y cambia colores y apariencias de cada uno.

Dias de subida o bajada de Ferrovial

B3, 16%

OSubz
WE==

36 B4 %

Opcional

Intenta un grafico triple en el que se recojan las tres columnas de porcentajes. Tendras
una dificultad al seleccionarlos, porque estan separados, pero lo puedes solucionar
facilmente: Selecciona el primer rango, el de Amadeus, y después, manteniendo
pulsada la tecla CTRL, selecciona los demas. Deberas lograr que queden
seleccionadas tres columnas separadas. En ese momento, pide Insertar > Diagrama.
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Complementos

Algunas operaciones con filas y columnas

Las filas y columnas, consideradas como un objeto, admiten varias operaciones. En
primer lugar has de aprender a seleccionar toda una fila. Para eso basta con que pules
sobre el numero que le sirve de cabecera a la izquierda. Igualmente, si sefialas en la
letra superior de una columna, también se selecciona toda ella. Lo notaras por el
cambio de color

Selecciona una fila o columna y pulsa el botéon derecho del ratén sobre su cabecera
(numero o letra). Se te abrira un menu contextual en el que hay algunas opciones
interesantes:

Cambio de altura o anchura: Te permite asignar un valor numérico, pero es mas
interesante arrastrar con el ratén la linea divisoria entre una cabecera y la siguiente.
Practicalo.

Ocultar y mostrar: Si seleccionas una fila o columna y pides Ocultar, esta se hara
invisible a los usuarios, aunque seguira conteniendo férmulas y valores, y funcionaran
todas las referencias. Esto puede ser util para ocultar célculos engorrosos cuya visién
alteraria la estética del documento.

Si una fila o columna oculta se desea mostrar de nuevo, habra que seleccionar
algunas filas o columnas anteriores y posteriores y usar el comando Mostrar
(accesible también con el botdn derecho)

Insertar o borrar filas y columnas nuevas: Para efectuar estas operaciones
dispondremos de las opciones del menu contextual Insertar filas, Borrar filas,
insertar columnas y Borrar columnas, con funcionamiento muy claro.

Mas confusa es la insercién de celdas o su borrado, pues esto afecta a la organizacion
general de los modelos, por el efecto de desalinear datos que estaban todos en la
misma fila o columna. No es aconsejable el uso de esta posibilidad y, en caso de
usarla, debemos estar muy atentos a las posibilidades que se nos ofrecen.

Si seleccionas una celda cualquiera, con el men6 Formato, eligiendo Fila o Columna,
dispondras también de todas estas posibilidades.

Autoformatos

Si manejas rangos algo extensos, te puede interesar dotarles de un Formateado
Automatico, o Autoformato, que fija un formato global a todo el rango, sin necesidad
de ir celda por celda. Ademas, al estar predefinido, suele tener un buen disefio. Para
poder aplicar esta opcion, el rango ha de tener al menos 3 filas y 3 columnas.

Haz la prueba, inventa un rango de unas 4 filas y 4 columnas, con etiquetas y datos,
similar a esta tabla:

Vendedores | 1999 | 2000 | 2001 i
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Vendedores 1999 2000 2001
A. Pérez 5 12 14
J. Dominguez 4 4 11
A. Galisteo 5 11 15

Selecciona todo el rango y pide Formato > Formateado automatico. Obtendras una
lista de autoformatos con previsualizacién, de los que puedes elegir uno y pulsar en
Aceptar. El rango adquirira ese formato.

Formateads automéalico El
Earmato
Predatenminada -
T Cancelar
el Ens Fely Titar Suma
Bizul
Marte & 7 =3 31
po [ |
Lavanda [ 1 12 13 36
Marrdn
Maneds Sur 15 17 1= 1
Maoneda 30 Elirminzr |
Moneda gris Sumna 33 ] £l 108
Maneda lavanda 3 | opcones 3 |

Si no deseas asignar al rango todos los atributos del Autoformato, con el botdn
Opciones puedes desactivar alguno de ellos y ver el efecto en la previsualizacion.

Puedes crearte tus propios autoformatos. Disefa el formato de una tabla de al menos
4 filas y 4 columnas. Una vez que te satisfaga, pide Formato > Formateado
automatico y pulsa el botén ARadir. Asignale un nombre y dispondras de este
autoformato en todos tus documentos.

Otras formas de rellenar rangos

Hemos estudiado el relleno de una columna mediante el controlador de relleno, pero
este instrumento es demasiado automatico y a veces reacciona de un modo no
deseado. Si deseas tener mas dominio de la situacién, selecciona el rango a rellenar y
pide Editar > Rellenar, con lo que dispondras de rellenos a la derecha, hacia arriba,
siguiendo una serie, etc. y también de la construccion de series aritméticas,
geométricas, de fechas, etc.

Anexo

Si impartes asignaturas de Bachillerato, puede ser interesante que los alumnos
construyan un modelo de Hoja de Célculo que gestione la tabla y el grafico de una
funcién matematica o de cualquier relacién funcional entre dos variables. En el Anexo
dispones de un documento que, si acaso con pequenas variaciones, te puede servir
para que tus alumnos y alumnas construyan un instrumento muy sencillo y atil para
representar esas relaciones.
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Ejercicios
Ejercicio 1: Excursion

Como practica sobre rangos y graficas realizaremos un estudio econémico de como
repartir los gastos de una excursion escolar.

Podemos partir de los siguientes supuestos:

1. En un Centro de Ensefanza existe la norma de que en cada excursién o viaje
deben ir tres personas, profesores o acompanantes, cuyos gastos deberan ser
pagados por los alumnos que participen.

2. El autocar que se puede contratar tiene una capacidad maxima de 55 plazas, y
no es rentable alquilarlo con menos de 15 viajeros.

3. El presupuesto de una excursion, independientemente del nimero de alumnos
es de 570 euros.

4. Estudiar la relacion entre el niumero de alumnos que participen y la cantidad
que debe pagar cada uno.

Prepara un modelo en el que haya una tabla que recoja el nUmero de alumnos entre

12 y 52, otra paralela que calcule el gasto, dividiendo los 570 euros entre el nUmero
de alumnos. Finalmente, construye un grafico que represente esta situacion.

I Excursion escolar

Mumero de alumnos | Gasto por alumno
12 475
13 43,85
14 40,71 Gasto por alumno
15 a8 P T
16 35 63 8
17 33,53 e
18 31 67 o %
19 30 = \k
20 285 o T
21 27,14 . 7
22 25 a1 i "
23 24 75 23 "“v-th
24 2375 = e
25 225 1 s
26 21,92 e e,
27 21,11 1o P R S S R
28 2':'.35 10 13 0 e} x = daf a5 a
9 19 RR
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Ejercicio 2: Niumero atomicos y masas atomicas

Una grafica interesante es la que relaciona los numeros atémicos de los elementos
con sus masas atomicas. Aunque aparezca con un trazado irregular, puede hacer
descubrir alguna relacion.

En el archivo atomica.ods puedes ver una tabla con los datos de algunos elementos
quimicos seleccionados. Abre ese archivo.

Selecciona las dos columnas de nimeros y masas respectivamente.

1 1,01
2 4
3 6,94
4 9,01
5 10,8
6 12,01

Pide Insertar > Diagrama

No cambies las opciones del primer paso del Asistente.

En el segundo paso elige Diagrama X-Y

En el tercer paso, elige la variante de Lineas con simbolos

Concreta en el ultimo paso el titulo del diagrama y los titulos de los ejes.
Desactiva la leyenda.

Pulsa en Crear.

Con lo que has aprendido en la Teoria y la Practica, cambia con paciencia colores,
cuadriculas, fuentes, etc. hasta lograr algo parecido a esto.

INtumeros y Masas|
775 )
250
225 il
200
175
0150 L
3125 /,ﬂ
100 —
75 ,/
50 ,d""'"
25 ot
o L]
0 M 0 3 4 s 60 70 80 80 100
Mimeros

Se observa una tendencia lineal con ciertas irregularidades. Para percibirlo mejor,
afiade a ese grafico una linea de tendencia mediante una regresion lineal. El
procedimiento a seguir es el siguiente:
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Haz doble clic sobre el grafico. Después, con cuidado, sefiala varios puntos de la linea
del grafico hasta que aparezca junto al raton el rétulo Serie de Datos "Columna D".
En ese momento pulsa de nuevo con un doble clic y obtendras la ventana de opciones
de la serie de datos. Si no sale a la primera, insiste, que a veces no lo obtienes.

Lines | Carscterss || Ehectos de fusnls Etiquets de datos Estadistica Cpclones

[ promedia
Categoria de error
(%) 3in fundidn
) Yarlancia

() Desviackn predeberminads

) Porcentaje
() Ervor méxime L Curvas da regresiin
() Yalor constante 1 ~
b
Regresion ineal
[ Acepter || concelsr || Ayuds || Restablecer |

Abre la pestafia Estadistica y sefiala la curva de regresion lineal.

Al aceptar observaras que la grafica presenta una linea recta nueva que casi coincide
con la linea del grafico. Si quieres verla mejor, haz doble clic sobre ella y cambiale el
color o el grosor.

INtimeros y Masas|

275
250
225
200
175
150
125
100
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Mdmeros

M asas

Optativo: Amplia el grafico o copialo varias veces, y le adjuntas curvas de regresion
potencial, logaritmica o exponencial para ver si se ajustan mejor a la linea del
diagrama X-Y.

Ejercicio 3: Intensidad de campo eléctrico a lo largo de un segmento
lineal

Supongamos dos cargas eléctricas q¢ y q. situadas a una distancia de un metro.
Deberas construir una grafica que muestre como varia la intensidad del campo
eléctrico a lo largo del segmento que une las dos cargas.
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Para los no especialistas en este tema, recordamos:

La intensidad de campo eléctrico es un vector, pero como vamos a trabajar sobre un
segmento, sélo consideraremos el médulo de una sola componente, prescindiendo de
la direccion.

Si llamamos x a la distancia entre un punto del segmento y la carga q4, deberemos
llamar (1-x) a la distancia a q..

En esta situacion, la intensidad, en NC™', considerando solo su modulo, vendra dada
por

F=xi_yx %
X (1-x)

donde K = 9*10° N.m?C

Como solo nos interesa la forma de la grafica, prescindiremos de K y realizaremos la
grafica de q/x? - q2/(1-x)? en su valor absoluto.

Procedimiento a seguir:

Prepara dos celdas para escribir en ellas los valores de las cargas (positivos o
negativos)

Q1 5
Q2 2

Después, rellena una columna, por ejemplo con 20 valores equidistantes entre 0 y 1,
pero sin incluirlos, para evitar "infinitos": 0,05 0,1 0,15 ... 0,9 0,95

En la columna de su derecha, programa la férmula de la intensidad respecto al valor
de la izquierda. Algo como esto (adapta tus datos)

=ABS($E$6/B1172-$E$7/(1-B11)"2

Hemos tomado valor absoluto, pero no es necesario. Puedes estudiar los signos y te
resultara una grafica distinta.

Debera resultarte, si escribes los datos g1 =5 y g, = 2, esta tabla:

X E
0,05 1997,78
0,1 497,53
0,15 219,45
0,2 121,88
0,25 76,44
0,3 51,47
0,35 36,08
0,4 25,69
0,45 18,08
0,5 12
0,55 6,65
0,6 1,39
0,65 4,49
0,7 12,02
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0,75 23,11
0,8 42,19
0,85 81,97
0,9 193,83
0,95 794,46

y desde ella debera construir un diagrama X-Y parecido a este:

Sugerencias de uso didactico

No se puede recorrer aqui un ambito tan extenso como el de las aplicaciones de los
modelos combinados de tabla y grafico. Basta hojear la prensa econdémica para
descubrir la utilidad de estos modelos. En la Ensefanza se pueden usar en todas las
materias. Siempre que exista una relacion funcional o simplemente tabular entre dos
variables es posible estudiarla con Hoja de Calculo.

Tablas y graficos de datos generales

Aunque con las técnicas de base de datos que se veran en la sesion 10 es mas facil el
tratamiento de tablas de caracter general, con los conocimientos adquiridos hasta
ahora podemos ya intentar analizar algunos elementos de esas tablas, como pueden
ser:

Porcentajes relativos entre filas o columnas
Maximos y minimos

Tasas de variacion media

Medidas estadisticas. Numeros indices
Impresion global de los datos

Todo tipo de tablas recogidas del entorno permite el estudio descriptivo y grafico.

Sesion 3 — Tablas y graficos 21



Graficos en las Ciencias de la Naturaleza

Todos las tablas y graficos de las distintas ciencias se pueden reproducir en una Hoja
de Calculo, con la ventaja de poder cambiar los parametros de forma instantanea.
Puedes ver algunos ejemplos en las Sugerencias de uso didactico.

Tablas y graficas en Matematicas

Todos los temas de Analisis en Bachillerato y de Graficas en la E.S.O. se pueden
tratar con la Hoja de Calculo. La posibilidad de tratar varias funciones en una misma
grafica permite estudios que pueden ser profundos y desde luego favorecedores del

aprendizaje. (Ver tangente.ods)

Para mas detalles consulta Sugerencias de uso diddctico
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Informes y apuntes

Confeccion de informes

Como ejemplo de integracion de herramientas y objetos de OpenOffice estudiaremos
un Informe sobre una Evaluacion de Matematicas de Bachillerato basado en las
calificaciones contenidas en el modelo notas.ods.

Este modelo notas.ods gestiona el registro de las notas, calculo de promedios vy
analisis estadistico de todas las notas de un curso. Puedes usarlo libremente para
gestionar tus propios datos en los cursos en los que la calificaciéon sea numérica.

Abre el documento de OpenOffice Writer informe.odt que esta confeccionado a base
del modelo citado. Tanto la estructura del informe como los nombres y calificaciones
son totalmente imaginarios.

El contenido del informe esta orientado a aspectos estadisticos, pero evitaremos aqui
entrar en conceptos técnicos. Solo nos interesaran las herramientas necesarias para
confeccionarlo.

Como podras observar, la primera pagina contiene textos, graficos y tablas. Los
primeros, evidentemente, son objeto de otro curso de OpenOffice Writer y no nos
interesan aqui. En realidad, con un poco mas de trabajo, se puede confeccionar el
informe en el mismo documento de OpenOffice Calc que contenga los datos, creando
una nueva hoja y haciendo invisibles las lineas de divisidbn. Lo que se explica a
continuacion es valido también para este caso, y lo repasaremos cuando se traten los
apuntes.
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Insercion de imagenes

El primer objeto que llama la atencion en el informe es el logotipo del Centro. Es un

caso concreto de__insercion de imdgenes. Esta operacion se puede hacer

fundamentalmente de dos formas, o insertando desde un archivo o con las
operaciones de copiar y pegar. Practicaremos las
dos:

En primer lugar sefiala el logotipo con el ratén, hasta
*  que veas su anclaje y la pequefia cruz que indica su
seleccion.

Pide Editar > Copiar.

@ Pasa al archivo notas.ods, que lo tendras abierto o del

cual habras guardado una copia en alguna carpeta
tuya. En ese caso abrelo, senala una celda en un espacio libre y pide Editar > Pegado
especial y concreta como tipo metaarchivo GDI (GDI metafile), que es la mejor
opcion para incorporar una imagen, ya que tiene las propiedades mas utiles.

Reduce su tamano actuando sobre sus esquinas si "pisa" la tabla. De esta forma
hemos insertado una imagen mediante Copiar y Pegar.

Habras notado que no se usa el Pegar simple, sino el especial. Esto sera conveniente
a lo largo de esta sesion, pues nos da mas dominio sobre los objetos.

En este momento tenemos abiertos simultdneamente dos archivos de OpenOffice.org.
Para cambiar de uno a otro puedes buscarlos en la barra de inicio rapido de Windows
y activarlos alternativamente, o bien acudir al menu Ventana. Si lo abres, podras leer
en él los nombres notas.ods e informe.odt y elegir el que te interese en cada momento.

Vuelve ahora al informe y borra el logotipo con la tecla Supr después de seleccionarlo.
Lo cambiaremos por otro.

Situa el ratén en el hueco que ha dejado el logotipo y activa la opcién de Insertar >
Imagen > A partir de archivo... Busca una imagen que tengas en tus carpetas e
insértala

Al insertar una imagen en Writer se abren automaticamente dos barras de
herramientas:

Una es flotante, y te permite cambiar el equilibrio de colores, contrastes, valor de
gamma, aplicar filtros de imagen, etc.

Imagen v X

B~ " |Predeterminado m Q 0% &| db ﬂ

Su comportamiento es facil de comprender y no es objetivo de este curso.
Experimenta y descubriras sus posibilidades.
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La otra barra aparece en la parte superior, como siempre que sefialas un objeto con el
ratén

'[mage..-, U_iii E E = 0 B .y DuEuﬁu%d ﬂ;’\i"

Es interesante en ella la posibilidad de cambiar el tipo de ajuste que tiene la imagen
con el texto, su alineacion izquierda, centrada o derecha, las propiedades del marco,
etc. Experimenta también con esta barra. No proseguimos explicando porque son
propiedades mas utiles en el Writer que en el Calc.

Has visto que las imagenes se pueden insertar desde el portapapeles con la orden
Pegar o también A partir de archivo.... De esta forma puedes usar también
imagenes tomadas de Internet, un escaner o de cualquier archivo grafico que poseas.

La forma mas cémoda de insertar las imagenes procedentes de otras fuentes es la de
guardarlas previamente en un archivo y después usar Insertar > Imagen > A partir de
archivo...

Tienes otra posibilidad, y es usar la Galeria de OpenOffice.org. Para verla, usa la
secuencia Herramientas > Gallery, y la zona de trabajo se dividira en dos paneles. Si
buscas cualquier imagen en el panel de arriba, de Gallery, puedes insertarla en el
texto mediante la técnica de arrastrar y soltar con el raton. Prueba a insertar cualquier
disefio de botones y después cierra el panel con la misma secuencia Herramientas >
Gallery.

Insercion de graficos

Los graficos del Informe se han obtenido también con las operaciones de Copiar y
Pegar.

Practicaremos a continuacién esa técnica:

Abre el Informe, sefala el grafico de barras de la primera pagina y boérralo con la tecla
Supr.

Abre la Hoja notas.ods, y senala el grafico original, que figurara en la Hoja de
Analisis de una nota. Antes de insertarlo vamos a cambiar sus caracteristicas:

Pulsa con doble clic sobre él. Con esta operacién se abre |la Barra de Herramientas
de los Diagramas.

<,

Elige el boton de Tipos de Diagrama.

Cambia el tipo. Puedes elegir el efecto de tres dimensiones activando 3D y el subtipo
que prefieras. Supongamos que has elegido este:
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Distribucion de notas

Seleccionalo y pide Editar > Copiar.

Vuelve al Informe y ejecuta Editar > Pegar. Con estas operaciones habremos
cambiado el gréfico por otro mas atractivo. El problema es que puede estar
descolocado. Solucionalo pulsando con el botén derecho sobre él (o con doble clic) y
eligiendo Ajuste. Para este trabajo elige la opcion de Ajuste de pagina dinamico o
Ajuste de Pagina. También puedes elegir estas opciones en la Barra de Herramientas
de Imagen.

A veces parece que no se ofrece la opcion de Ajuste, pero es porque no has
seleccionado bien el grafico. Insiste. Deben verse los puntos de cambio de tamafio en
las esquinas.

También puedes anadirle un marco usando los botones de la Barra de Herramientas
de Imagen.

Insercion de tablas
Las tablas también permiten dos modos de insercién basicos: podemos pegar la tabla
completa o disenar antes una en el OpenOffice Writer y después rellenar los datos.

También se pueden vincular. Si te interesa esta modalidad la puedes consultar en los
Complementos de esta sesion.

Pegado de una tabla

La pequena tabla que contiene la media, desviacion tipica y coeficiente de variaciéon ha
sido pegada desde la hoja notas.ods.

Intenta reproducir la operacion:
Borra la tabla actual en el Informe. Para ello selecciona lineas de texto que contengan

la tabla. Intenta seleccionar al menos una linea antes y otra después de la tabla. Pulsa
Supr.
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Una vez borrada, localiza el original en notas.ods, en la hoja de Analisis de una nota.
Selecciona las celdas adecuadas y pide Copiar.

Media

Desviacion tipica

Coef. De Variacidn

346
1,86

34,09%

Vuelve al Informe y pega con la orden de Pegado especial y dentro de ella con la
opcion de Texto formateado [RTF] que es la que mejor gestiona las tablas, pues
permite su edicion posterior.

Si observas la tabla de la segunda hoja del informe, la que comienza por "Coédigo de la
prueba” y la comparas con el original descubriras que hemos unido en una sola dos
tablas parciales.

No es complicado. Copia un rango de celdas cualquiera siguiendo las instrucciones
anteriores. Copia otro segundo debajo del primero y elimina con Supr cualquier linea
en blanco que se produzca.

Intenta, por ejemplo, copiar adyacentes las dos tablas de media y frecuencias que en
el modelo estan separadas:

Media

Desviacion tipica

Coef. De Variacion

Frecuencias

Oa2 2 0
2a4 4 7
4a6 6 9
6a8 8 6
8a10 10 3

Pegado de datos sobre una tabla disenada

Otra técnica para insertar datos tabulares en un informe es la de disefar la tabla en el
mismo informe y después copiar los datos de OpenOffice Calc. Asi se ha construido la
tabla de porcentajes.

Algebra 1 Algebra 2 Vectores Media Definitiva
60,00% 56,00% 64% 64% 84,00%
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Borra esta tabla e intenta reproducirla:

Para insertar una tabla en el OpenOffice.org Writer basta que pidas Insertar > Tabla...
y en el cuadro de didlogo que obtienes concretar el nimero de filas y columnas y
desactivar encabezados.

Mas tarde puedes ir seleccionando datos en OpenOffice.org Calc, pides Copiar y
después en OpenOffice.org Writer pegas los datos en la celda correspondiente,
como Texto sin formato o como Texto enriquecido.

Por ultimo, intenta reproducir aproximadamente la tabla de alumnos que requieren un
tratamiento especial.

Hiperenlaces

Es bueno que un informe posea vinculos (0 enlaces, o hiperenlaces) que al ser
pulsados nos lleven a los archivos que contienen los datos originales. Ya conoces de
sobra los vinculos, tan usados en Internet y en todos los hipertextos. Este mismo
documento los contiene. A continuacion aprenderas a insertarlos en tus informes.

En las primeras lineas del Informe que estamos analizando figura un Hiperenlace al
archivo notas.ods. Pulsa sobre él para activarlo y se abrira el archivo deseado. Puede
darte un aviso de seguridad. Obsérvalo y lo cierras cuando quieras.

No es dificil insertar un hiperenlace en un documento de OpenOffice. Intenta crear otro
similar en el mismo informe o en otro documento cualquiera.

Un método (hay otros) consiste en seleccionar la palabra o frase en la que va a residir
el enlace. En el caso del ejemplo seria notas.ods. Esto es importante para que el texto
que figure después de insertar sea ese mismo que has seleccionado. Si no lo haces
asi, puede aparecer como texto el destino del hiperenlace, lo que te estropearia el
parrafo. A continuacion se activa la orden Insertar > Hiperenlace, con lo que se
obtiene el siguiente cuadro de dialogo:

Hiperenlace El

% DaCurmsntio
650 Ruta | b EI
Irtermet
. Deestirn &n &l dooumento
T Desting @
Coeren y nokicias AL
Qf Citr a5 opoiones
=1 Fams s | [Forma Texto 52
Texto notas.ods
Ngmbire:
Tupervio dooumerito
l Aphcar ] | Corrar | | Ayuda | | Regresar |

Elige Documento como tipo de enlace en los iconos de la parte izquierda del cuadro.
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Deberemos rellenar la Ruta con el nombre y ruta completa del archivo notas.ods, pero
la escritura directa supone cometer errores en rutas muy largas. Lo mas cémodo es
usar el pequefio icono de carpeta que figura a su derecha y examinar las carpetas y
subcarpetas hasta encontrar el archivo notas.ods. De esta forma sera el propio
ordenador el que escriba la ruta completa.

A continuacion pasa a la linea siguiente Destino en el Documento para concretar el
destino que tendra el hiperenlace, dentro del documento notas.ods. Pulsa sobre el
pequefo botén de navegador de la derecha. Al pulsar sobre él veremos un navegador
de destinos dentro del documento: hojas, nombres de celdas, etc. Elige una hoja
cualquiera y pulsa Aplicar y Cerrar en las ventanas que tienes abiertas.

Comprueba que has seguido bien las instrucciones. Pulsa sobre el hiperenlace y
obtendras como destino la Hoja del archivo notas que has elegido.

Intenta también el camino opuesto: crea un hiperenlace en notas.ods hacia la tabla 3
de informe.odt.

Puedes también crear vinculos internos: Por ejemplo, desde la Hoja3 hacia la Hoja1.
Caracter relativo o absoluto de un hiperenlace

Normalmente, cuando instalas OpenOffice.org, los hiperenlaces se consideran
relativos dentro de la misma unidad de tu equipo. Asi, si defines hiperenlaces u otros
vinculos entre subcarpetas con la misma carpeta raiz, si mueves esta ultima o la
copias, todos los hiperenlaces funcionan bien en la nueva ubicacion. Igual ocurre si le
envias tu carpeta a otras personas y ellas la abren en sus equipos.

La situacion contraria seria la de hiperenlaces absolutos, que funciona, por ejemplo, si
enlazas un documento tuyo con una pdagina de Internet. En este caso conviene que si
cambias de equipo no cambie la direccion.

Para controlar esto puedes acudir a Herramientas > Opciones > Cargar/Guardar >
General y alli activar que las direcciones URL sean relativas o bien en tu sistema de
archivos o bien en Internet.

Destinos de un hiperenlace

A continuacién repasaremos algunos destinos que puede tener un hiperenlace incluido
en tus documentos.

Una hoja del mismo documento

Dentro de una Hoja de Calculo, ya has visto que se puede enlazar una hoja con otra,
sefialandola en el Navegador. Practica esta posibilidad: abre un archivo nuevo de Hoja
de Calculo, senala una celda de la primera hoja, escribe en ella un texto y selecciénalo
en la linea de entrada de la barra de formulas (esto es para conservar el texto).

A continuacién pide Insertar > Hiperenlace o usa el botén de Dialogo de

Hiperenlaces &
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Pulsa el botén que abre el Navegador, como ya hicimos en los parrafos anteriores, y
elige Hoja2. Aplica y Acepta. Comprueba que ese hiperenlace te lleva a la hoja 2.

Una celda concreta del mismo documento

Si deseas el hiperenlace a una celda concreta de cualquier hoja, antes puedes
definirle un nombre. Selecciona esa celda y usa la orden de Insertar > Nombre >
Definir para asignarle un nombre cualquiera. Procede como en el caso anterior, pero
en el Navegador busca ese nombre en los nombres de areas.

Si no deseas asignar nombres, también puedes asignar el destino sin usar nombres ni
Navegador, escribiendo como destino el nombre de la hoja, un punto y detras la
referencia de la celda. Por ejemplo, Hoja3.$B$3 seria un destino valido.

Una hoja o celda de otro documento

Acude al boton de Didlogo de Hiperenlaces o a Insertar > Hiperenlaces y efectua el
vinculo en dos fases: en primer lugar busca el documento en el apartado Ruta y en un
segundo paso busca la celda o la hoja en el Navegador o escribela como se indicé en
el apartado anterior.

Una direcciéon URL (de Internet)

En este caso basta que escribas completa la direccion de Internet a la que quieres
enlazar en la linea superior de Ruta. En algunos casos el programa te efectua una
correccion si esta mal escrita.

Pegado de hiperenlaces

Al Navegador de OpenOffice Calc podemos acceder siempre con la tecla F5 o con la
secuencia Editar > Navegador. Ya lo hemos usado para buscar destino a
hiperenlaces, pero también podemos plantearnos el método contrario: Buscar el
destino del hiperenlace en el mismo Navegador y después Pegar el hiperenlace a la
celda de origen.

Por ejemplo, imagina que en la celda D8 de la Hoja 1 hemos definido el nombre
Esquema. Desde la Hoja 3 queremos crear un enlace a esa celda Esquema.
Podemos proceder asi:

Abrir el Navegador con F5 y buscar el nombre de esquema
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Mavegador %

Calurmna D ¢.' ER B HE
Fila I = |F\7|.% @ v
'@ EH Hojas

mbres de las areas

2 & Mo
| i SOUEma

% Areas de base de datos

Areas vinculadas
s Imagenes

% Ohjetas OLE
!=} Mokas
B Cbjetos de dibujo

'Sin nombrel {ackivo) "

Usar el ultimo boton de la segunda fila Modo Arrastrar y definir Insertar como
Hiperenlace.

Volver a sefalar el nombre de Esquema (en azul en la figura) y arrastrarlo sin mas a la
celda que desees de la Hoja 3.

Automaticamente se creara el hiperenlace.

Esquema

Preparacion para la impresion

Los informes elaborados en las clases se suelen distribuir impresos o como parte de
una publicacion mas amplia. Por eso es conveniente repasar aqui algunos detalles
sobre la impresidon de documentos, al menos lo concerniente a las Hojas de Calculo y
OpenOffice.org Calc en particular. Si te resulta largo este apartado, puedes prescindir
de algun detalle en una primera lectura.

Vista preliminar
Usa la secuencia Archivo > Vista preliminar para ver como se imprimiria cualquier
modelo que hayas creado. Usa, por ejemplo el archivo notas.ods en el que hemos

basado la explicacion. Los botones superiores de esta vista preliminar se explican por
si solos: pagina anterior, siguiente, primera, ultima, aumentar escala, etc.

GO Y EJ LR @& =) [ Pigna  Cerrarla vista prefiminar

El mas interesante es el de Pagina (también puedes acceder mediante el menu
Formato y opcién Pagina...).

Abre con ese botdn el cuadro de dialogo del formato de pagina. Recorre las pestanas
para ver qué elementos podemos concretar. Repasaremos algunos:

Sesion 4 — Informes y apuntes 9



Formato general de pagina y hoja

Las pestafas Pagina y Hoja te permiten concretar todas las caracteristicas de la
impresion. Comentamos las mas utiles

Pagina
En esta pestafia las opciones mas utiles son:

Formato: Puedes definir el tamano del papel, que en las impresoras normales sera A4
Orientacion: En el caso de hojas de calculo puede ser muy interesante la orientacion
horizontal.

El resto de opciones no debes cambiarlas o carecen de interés general. Pulsa el botdn
de Ayuda para ampliar tus conocimientos.

Hoja

Es interesante la posibilidad de ordenar las paginas cuando se imprimen, concretando
la forma de recorrer el rango de impresion. Basta estudiar la figura para comprender
su funcionamiento.

Adminiskrar || PAgina Borde | Fondo | Encabezamiento | Pie de pagine Hoja
Orden de paginas
(® De armiba hacia abajo, después hacia la derechal

() De izquisrda a derecha y hatia abajo

L1

Primer nilirn, de phgina 1

También puedes practicar en elegir qué elementos quieres que se impriman. Te puede
convenir elegir Féormulas si el modelo es muy complicado y deseas estudiarlo con
calma.

Irngrimir
[] Titudos de Filas v columnas Graficos
[] Cuadricula [#] Objetos de dibujo
[ Hatas [] Edrmulas
[¥] Cbijetas/Imégenes [#] valores cero

Por ultimo, se puede encajar el contenido que se desea imprimir de la mejor manera
posible en una o varias hojas. Esto unido a la posibilidad de definir la pagina vertical u
horizontal permite obtener impresiones mas cuidadas.

Escala
Modo de escala

F.

Reeducir/Ampliar inpresidn W Fackar de escala 100%

En primer lugar, puedes introducir un factor de escala para el tamafo de los
caracteres, y asi poder adaptarte al numero de paginas que desees usar.
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También puedes elegir como Modo de escala el de Ajustar intervalos de impresion
a lo anchol/alto, opcion en la que puedes fijar el numero maximo de paginas que
deseas imprimir a lo largo o a lo ancho del rango. Pueden resultarte después menos
paginas de las que has indicado, por los ajustes proporcionales que se efectuan.

Por ultimo, puedes indicar simplemente el numero de paginas sin especificar ancho o
alto.

Encabezamiento y pie de pagina

Lo mas probable es que esté activado el encabezamiento y el pie de pagina y que
figuren como texto: "Hoja1" y "Pagina 1" respectivamente.

Para cambiar estas caracteristicas accede a la pestana de Encabezamiento.

Con los botones de la parte central del cuadro de didlogo que aparece podemos
gestionar los contenidos y caracteristicas de los encabezamientos. Basta mover el
raton sobre ellos para comprender las acciones que ejecutan.

Encabezamiento (Estilo de hoja: Predeterminado)

Area zquierds Area central Area derecha Beephar
Hojal :{ﬂ e
Syuds
Encabezada Hojal W
maeiopesensents (A (2] (2] (&) (@@
Indicaciin
Litiice los botones pars modificar s Fusnte o para insestar comandas como Fecha, hara, etc.

En primer lugar, borra "Hoja1" de la parte central y escribe otro titulo en la zona de la
izquierda. Después, con el botdn de atributos de texto, cambia su fuente a cursiva y
subrayado, o cualquier otra caracteristica que desees.

Cuando termines de configurar el encabezamiento pasa a la pestafia de pie de pagina
y desactiva esta opcion.

Pide de nuevo Vista preliminar para ver los cambios. Puedes alterar otras
caracteristicas de la pagina o insertar fecha y hora en el pie de pagina.

Lineas de salto de pagina

En las hojas de calculo es dificil ver dénde termina una pagina y comienza otra. Para
facilitar esa vision, activa la opcién de Previsualizacion del salto de pagina en el
menu Ver. Te apareceran nitidos los bordes de las paginas, pero se haran confusos
los textos. Por eso, cuando hayas estudiado los saltos de pagina puedes desactivar
esta opcion con el mismo comando.

Sesion 4 — Informes y apuntes 11



También puedes aprovechar esta previsualizacion para concretar el rango que deseas
imprimir. Esto lo consigues seleccionando ese rango y pidiendo Formato > Imprimir
rangos > Definir. También puedes, en esa misma opcidn, agregar, quitar o editar los
rangos de la impresion. Investiga por tu cuenta.

Practica

Practica: Calculo de densidades mediante el Principio de
Arquimedes

Hemos hablado de informes en lo que llevamos de sesién, pero podriamos construir
otros documentos interactivos. En esta practica confeccionaremos unos apuntes.
Mezclaremos textos con imagenes, hipervinculos, férmulas y celdas de hoja de
célculo.

Como practica prepararemos unos apuntes tomando como modelo unos vya
confeccionados sobre el Principio de Arquimedes. Abarcan una pagina que se puede
leer y trabajar en la misma hoja de calculo, o bien usarla impresa. Se podra abordar
antes o después de su estudio en en laboratorio. Lo puedes consultar en el archivo
arquimedes.ods, pero es muy importante que tu intentes confeccionar otro similar.
Puedes seguir este tema o plantearte otro totalmente distinto.

| Ecudlo de dencldade c con &l Frinelple de Arquimeds o |

PecLeniael pirdpked e Suimede s Talo aems funadod i elas i lEunemple
rerical reclkaanha ol d perodel Lidode sdolalo”,

Podemis s ek pind ploparad e Mminar, &n pimer g, 13 denskiad de oo sdbo, Ak
SR BT e T ILmEIcay depuss prarma aralbatosns ldoraklo

o degaar ar Rlar melor &1 Bma, b 13 pagine comkrida en s slguleni direccion:
CRQUA IR erderdo, tobte URCUHDE SUIErg D e Ll kd oy enequlibi, fudt =
o e LEEE, o pam gl rpo 7 o snpuisde oo,

Pars de Rmninar |a ders ldad de um cuRis mar pessdo que &l s, podrismes uea e k precedimlen b
Perancs &l cUMED, por demplo s drendm s,y Sl su s

‘-"'-'J'-f En ladgura wemos ura pledra colgada de una cuenda que nos puede sendr para pesaa,

% Después sumenglmos 1a pledra en agua des laxda de densldad | ylavolwmos apesa.
TP La psdrasunracn empuke heclaaniba @, que 1 que speso Jarnk dimirga. \\

La rmuladel peso apanenk seria:

T despelarsdo

Imaginag que |a pledrapesa 220 9.5 que d mumenglila en agua supeso apaenk e quedasn 275g.
Fellera los dakes enes kas celdas ¥ ob keredras el Empule .

Comoladersidad del agua e 1, el empule werdra dado por lar mismar canldades que el volumen, uego
B uoiumende lapledraes [ aml | iObrensa el camblo de uridades)

v yapodemncs caloular ladensidad  como ¢

=0

Dergldad e — - 3,62 giml I !
105

Lo primero que llama la atencidén es que parece una pagina de un libro. Esto te da idea
de las posibilidades que encierra una hoja de calculo.
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Se han hecho invisibles las lineas de division entre celdas, y con la insercidén de
imagenes y colores se ha mejorado su atractivo, pero sigue teniendo las mismas
posibilidades de calculo, en este caso el de la densidad de un cuerpo solido.

En este documento, confeccionado con Calc y no con Writer, se han insertado los
siguientes objetos:

e Imagenes

e Hiperenlaces

e Foérmulas

e Objetos de dibujo (las flechas)

Te invitamos a realizarlo tu también paso a paso. Si no te atrae el tema, puedes
adaptar las técnicas a otro mas de tu gusto.

Comenzamos a construirlo. Abre OpenOffice Calc (no Writer) para confeccionar una
hoja de calculo nueva. Escribe todo en la primera hoja.

Titulo
Para situar bien el titulo puedes efectuar estas operaciones:
Selecciona un rango de celdas adecuado para contener el titulo, por ejemplo desde la

D3 hasta la 14. Pide Combinar celdas, para convertir el rango en una sola celda. Esto
lo puedes conseguir con la orden de menu Formato > Combinar celdas o bien

usando el botén

Escribe el titulo y céntralo en la celda. Es aconsejable que pidas Formato > Celda >
Alineacion y concretes la opcién centrado tanto en vertical como en horizontal.

Por ultimo, da color de fondo a la celda y al texto y rodéala con un borde rectangular

- & - A_ -
con los botones . —

Debes conseguir un efecto parecido a este:

Estudio de densidades con el Principio de Arquimedes

Textos

Los textos constituyen la parte mas dificil en la confeccién de unos apuntes, pues la
hoja de calculo no esta preparada para eso. Tienes varias soluciones:

(a) Escribir los textos linea por linea. No es tan pesado como parece, pues los textos
deben ser cortos.
(b) Importarlos desde otro programa y habilitar las celdas para que los contengan bien.
También puedes escribir en ellas directamente. Esta adecuacién consiste en permitir
un salto de linea en la celda (consulta los Complementos de la Sesion 2). Asi se ha
hecho en el archivo arquimedes.ods. Senala la celda D7 y la veras convertida en un
pequeio cuadro de texto.
(c) Usar Cuadros de texto (consulta la explicacion en Complementos)
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Incluye los textos que quieras por el método que prefieras.

Imagenes
Ya has aprendido en la Teoria a insertar imagenes. Hazlo en este caso, copiandolas

del modelo arquimedes.ods, bajandolas de Internet o bien las puedes crear con un
programa de dibujo.

Hiperenlace

En el Informe de la Teoria insertabamos hiperenlaces entre dos archivos de
OpenOffice. Ahora insertaremos un enlace a una pagina Web. Observa el que esta
insertado en el modelo. Intenta tu también insertar un hiperenlace hacia una pagina
Web. Soélo has de cuidar la escritura de la direccion. Quizas sea preferible que uses
Copiar y Pegar.

Formulas

En los Complementos puedes leer la forma de insertar férmulas en un documento.

Ahora lo haras sélo en sus pasos imprescindibles. Por ejemplo inserta la formula del
Empuje: E=P-P,

Selecc X
H“:,,h asb act f) Za
O
+04 -0 4 Fa4 -4
a+b a-b axb axb asb

a—b % azb a/b avb

Debes seguir esta secuencia:
Senala una celda y pide Insertar > Objeto > Férmula

Se abrirda un procesador de texto abajo y aparecera la ventana de seleccion de
simbolos. Si no apareciera, abrela con Ver > Selecciéon

El unico elemento dificil en esta férmula es P, pero no presenta tampoco gran
problema.

Comienza a escribir E = P-y lo veras escrito en la parte inferior. Para escribir el peso

aparente debes acudir, en la barra de seleccion, al botén —

Sesion 4 — Informes y apuntes 14



Elige en la misma seleccion el simbolo de subindice
En el editor de abajo aparecera: E=P-<?>_{<?>}
Borra el primer <?> y escribe en su lugar P, y haz lo mismo con el otro escribiendo a.

Si lo has hecho bien, te aparecera la férmula arriba en la celda. Pincha con el ratén en
otro sitio y ya has terminado.

r
d LN,
Consulta los Complementos para mas detalles, e intenta insertar la formula v

El resto del documento no presenta dificultades. EI Empuje se calcula restando los dos
pesos. Para afiadirle la unidad en gramos debes recordar lo aprendido en la Sesién 2:
sefala la celda del Empuje y pide Formato > Celdas... > Nimeros y al Cédigo de
formato, que sera el Estandar o parecido a #.###,00 le afades la unidad entre

comillas "g". El codigo quedaras como Estandar "g" , #.###,00 "g" u otro similar.

Peso Peso aparente Empuje

380 g 275g 105 g

El Volumen situado en la celda G42 es una simple copia del empuje, mediante la
férmula =G38, aprovechando que la densidad del agua es 1. Sé6lo se ha cambiado la
unidad mediante el Cédigo de Formato. Haz td lo mismo.

Por ultimo, debes efectuar dos operaciones:

Hacer invisibles las lineas de division

Lo consigues con la secuencia Herramientas > Opciones > OpenOffice. org Calc >
Ver y desactivas la lineas visibles.

Proteger la Hoja

No queremos que se manipule el documento. Sélo que se escriban el peso real y el
aparente. Para ello protegeremos la hoja salvo esas dos celdas. Sigue estos pasos:

Selecciona las dos celdas de datos, las de los 380g. y 275 g, y pide Formato >
Celdas...> Proteccioén de celda y desactiva la opcién de Protegido.

Praoteccidn
[] oculkar todao

[] oculkar formulas

Después pasa al menu Herramientas y pide Proteger Documento... > Hoja de
Calculo. Puedes ignorar la contrasena por ahora. Una vez activada la proteccion, si
intentas escribir algo fuera de esas dos celdas no te dejara.
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Puedes desproteger siguiendo la misma secuencia de érdenes en Herramientas.
En otra sesion explicaremos mas a fondo la proteccion.

Con esto ya tienes preparada una hoja de apuntes, breve y directa, que puede ser un
complemento del aprendizaje general de la teoria.

Complementos

Insercion de simbolos

En informes confeccionados en areas de Ciencias o Economia pueden ser necesarios
simbolos especiales, como p, D, ©... Para conseguirlos puedes acudir a Insertar >
Simbolos, que te permite insertar caracteres especiales no accesibles directamente
desde el teclado.

Obtendras un cuadro de didlogo en el que, en primer lugar, deberas concretar la
fuente que vas a usar. Por ejemplo, para letras griegas, la Symbol. Después, pulsa
sobre el caracter deseado y aparecera su previsualizacion y cédigo numérico. Con
Aceptar lo incorporas al texto.

Escritura de subindices y superindices

Es una prestacion tan util como la anterior, pero antes de aprenderla ten en cuenta
que solo podras usar estos efectos de fuente en las celdas que contengan textos, pues
en las férmulas (aunque sean de tipo texto) no son admitidos. Sélo los puedes usar en
titulos o etiquetas.

Para escribir un subindice, por ejemplo x;, deberas escribir todo el texto deseado sin
subindices, por ejemplo x3. Después sigue estas operaciones:

Selecciona la celda correspondiente.

Selecciona en la linea de entrada el caracter o caracteres que deseas convertir en
subindices, y pide Formato > Caracter...

Insercion de formulas
La formulas contenidas en las celdas de una hoja soélo son visibles en su formato
propio, pero no en la forma usual que se suele usar en los libros de texto y en las

clases presenciales. Asi, la féormula del interés simple, para OpenOffice se traduce, por
ejemplo, en =A2*B2*C2/100, mientras que nuestra forma usual es la de

_UXrXt
100

OpenOffice.org posee un editor de férmulas. Si deseas escribir una, puedes usar dos
métodos:
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a) Situas el cursor en la celda deseada y pides Insertar > Objeto > Formula. Esta es
la mas sencilla y la recomendable para comenzar. No obstante, si deseas tener la
fébrmula en un archivo aparte puedes wusar el segundo meétodo.

b) Abres un archivo nuevo con Archivo > Nuevo > Férmula. En este caso, cuando
termines de escribir la férmula deberas guardarlo en un archivo y después, para
insertarlo en una hoja, pedir Insertar > Objeto > Objeto OLE... y después concretar
que sea una férmula, desde un archivo y usar el botén Buscar para insertarlo.

En el primer caso se abrira el Editor de Férmulas. Observa en la figura que contiene
dos visores, el superior, que es la misma hoja de calculo que estas usando y que
contendra el disefio de la férmula, y el inferior, en el que van apareciendo los cédigos
internos que usa OpenOffice.org en el editor. Debe abrirse también la ventana de
Seleccion. Si no lo hiciera, pide Ver > Seleccion.

fwchevo  Ediar  Wer Formato Herramlentas Weptana  Ayuda

a-2d & D @ 5 !
= 2 [ B | C ] E F G
1 1
2 |
3
Z Seleccitn 2
: Yo agh aeh fix) 3
7 | > @
= a a () A
9|
10 | +0 -0 *4 Fa -o
1|
12 a+b a-b axb aeb asb
13
14 | a-b % a+b a/b avb
15T
16 | a=b
17 ) i -
| \Hoja1 [ Hoja2 [Hojas / 1z

Para editar una férmula debes elegir en cada momento la operacion a+b a/b, etc. en la
ventana de Seleccion y en la ventana inferior ir sustituyendo (borrandolo con la tecla
Supr, si es necesario) el simbolo <?> por el que tu desees. Por ejemplo, para editar la

formula
X-yx+2

deberiamos seguir estos pasos:

e Seleccionar la operacion a.b en la Seleccién. Si no la ves, es que estan activos
otros operadores y debes pulsar el botdn de la parte superior izquierda del
Selector
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% lagb

e El primer simbolo <?> que figura en la ventana de comandos lo sustituyes por
la letra x.

o Seleccionas f(x) en el Selector de operaciones, buscas la raiz cuadrada y la
seleccionas

Seleccidm de funcidn £l 10
% agh ash | i) wget—

d o (8) E Seleccidn de la raiz
I omp log x
s o8 fon ol %
os’ ten' e’ YW

nh cesh tenh coth x|

+a

. +b
o Vuelves a operadores pulsando el botén "

o Situas el cursor detras de la palabra sqrt seleccionas el operador suma a+b y
rellena los simbolos <?> por una x y el 2. Borra los simbolos <?> sobrantes.

El tamafo de la formula estd protegido. Si quieres alterarlo deberas pulsar con el
boton derecho sobre ella y pedir Posiciéon y tamano... Una vez abierto el cuadro de
didlogo, desactiva la proteccion y ahi mismo asigna otro ancho y otro alto. Termina con
Aceptar.

Por ser esta una seccion de ampliaciéon, no podemos extendernos en el tema. Se trata
s6lo de ofrecerte una herramienta nueva para que la estudies mas despacio. Observa
toas las opciones que posee la ventana Seleccion en su parte superior: Conjuntos,
vectores, sumas e integrales, etc.

Otros ejemplos

A continuacién se incluyen algunas férmulas junto con sus codigos internos, por si
quieres practicar con ellos. Es importante que sigas la jerarquia de operaciones al
disefnar férmulas, desde la operacidon mas global hasta las mas particulares. Observa
el uso de los simbolos {y }.

;1+xT
x
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{left ( {1+x} over x right ) } ~{5}

4+sin{x]
func e*{4 + sin(x) }

f i

int nroot{3}{abs{x} }

Puedes copiar los cédigos mediante Copiar y Pegar en el editor y observaras que se

disefa la formula automaticamente.

Caracter

Pasicién
) Superindice
) Mormal
©Bides
Escala
Tamafio gdel ancho
Espatios
Predaterminads w

X

Fuenbe  Efecto de fuenbe Posicidn de fuente

[#] sutomatic

Tarnario relative % 3

100% =

[] fjuste par srkre caracterss

[ acepter || concetr || Ayuda | [ Restablecer |

En el apartado de Posiciéon concreta si deseas que sea subindice o superindice, su

tamano relativo, etc.

Termina con Aceptar.

La celda presentara el efecto que has concretado, pero no el texto en la linea de

edicion, que permanecera igual.
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Cuadros de texto
Los cuadros de texto son muy utiles para integrar textos largos en las hojas de calculo.

Un cuadro de texto lo puedes insertar haciendo visible la Barra de Dibujo con Ver >
Barra de herramientas > Dibujo.

|/ Me® LTS OC-O-®-BH-0-~%- )

Basta con que sefales la T de texto para abrir un cuadro. El cursor cambiara a forma
de cruz y arrastrando el ratén podras dibujarlo con el tamafio que desees. Una vez
disefiado escribe textos dentro de él o pégalos directamente desde un procesador (si
se traducen bien).

Si tienes paciencia, puedes recorrer las opciones del cuadro de texto usando la Barra
de Imagenes que obtienes en la parte superior de la pantalla cuando pulsas sobre él.
Puedes cambiar las lineas, relleno, colores, etc. Aqui tienes una muestra.

La Energia se define como
la capacidad de wn cuerpo
para productr un trabajo
sobre atros clerpos

Como todos los objetos en OpenOffice.org, si pulsas sobre él con un solo clic de ratén
el marco se dibujarda como una linea de puntos y accederas a sus propiedades como
objeto. Observa en la parte superior que se abre la Barra de propiedades del objeto de
dibujo.

Prueba de cauadro de texto =

Si usas el doble clic, podras escribir y dar formato a las fuentes y parrafos. El marco se
convertira en una zona gris y se abrira la Barra de Formato de textos.

B e o e e e i e vy

LRI

%
=
g;’ Prueba de caadro de texto
“
ﬁ
=
=

B

e e e s

Se pueden construir hojas bastante atractivas empleando cuadros de texto. En
elastico.ods puedes ver un desarrollo muy simple de los célculos correspondientes a
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un choque elastico. Destaca en él la abundancia de cuadros de texto, la insercion de
férmulas y el uso de objetos de dibujo.

Vinculos DDE

En algunas ocasiones se desea disponer en un documento de una copia de una tabla
u objeto situados en otro documento distinto, pero que al cambiar los datos originales,
esos cambios se reflejen en la copia. Esta operacién se conoce con el nhombre de
vincular, y en OpenOffice.org se usan los vinculos en formato DDE, en los que la copia
se lee directamente del archivo que contiene el original. Por eso, si se abre el archivo
que contiene la copia, se nos preguntara si deseamos actualizar los vinculos.

Comprueba todo esto con los archivos vinculo1.odt y vinculo2.ods, contenidos en la
carpeta Documentos de esta sesidn 4. Abre vinculo1.odt y te aparecera la pregunta de
si deseas actualizar los vinculos. Responde que no, porque no habremos cambiado
nada en el original. Abre después vinculo2.0ds y cambia algo en la tabla de prueba.
Pasa a vinculo1.odt y quizas con un poco de retraso, veras reflejados los cambios en
la segunda tabla (que esta vinculada) y no en la primera (que sélo esta copiada).

Observa los graficos: el primero no cambia y el segundo si. Eso es porque los hemos
construidos con las tablas copiadas de su mismo archivo de texto, mediante la orden
Insertar > Diagrama. Si s6lo estuvieran pegados, no cambiarian.

Un ejemplo interesante, que también tienes en la carpeta Documentos es
histograma.odt , que es un informe sobre una serie de medidas que se han efectuado
de forma desordenada en una hoja de célculo llamada histograma.ods. Abre ambas,
efectda los cambios que quieras y observa cémo se reflejan en el informe los nuevos
datos. Puedes usar este par de archivos u otros similares para resumir una recogida
de medidas aisladas en forma de tabla y grafica, sin tener que copiar los datos en
bruto.

Los vinculos DDE se crean de varias formas:

a. Si el vinculo se crea desde una hoja a un documento de texto, se seleccionan
las celdas en la hoja y se pide Copiar. Después se pasa al documento y
usamos Editar > Pegado Especial > Vinculo DDE. Después habra que
formatear debidamente la tabla creada.

b. Si el vinculo se construye entre dos hojas de calculo (en documentos distintos
o en el mismo documento) se usa también Copiar en la primera y después
Editar > Pegado Especial en la segunda, activando la opcién de Vincular.

c. Por ultimo, para los aficionados a los trucos, desde una celda a otra se puede
usar la funcion DDE, con este formato
=DDE(soffice; ruta al archivo deseado; nombre del archivo; Nombre de la
hoja.celda)

Consulta la ayuda de OpenOffice.org.
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Ejercicios

Ejercicio previo

Los ejercicios de esta sesidon no tienen una estructura rigida prefijada. Consisten en
confeccionar documentos de comunicacién, por lo que se prefiere respetar la
originalidad en planteamiento y en estética. Para facilitar la comprension de lo que se
pide en los ejercicios de este apartado, se incluye uno de caracter previo. Es muy
conveniente realizarlo, o al menos, estudiar las técnicas que contiene.

Estadisticas pluviométricas

Como primer ejercicio de esta sesién te proponemos estudiar la lluvia caida en la
Cuenca del Tajo en los afios 2002, 2003 y 2004.

Los datos estan contenidos en el documento lluvia.ods y estan sin tratar
estadisticamente.

2002 2003 2004

Enero 66 88 28
Febrero 16 82 65

Marzo 33 67 70
Abril 64 62 49
Mayo 48 30 86
Junio 24 10 16
Julio 3 2 10
Agosto 21 15 26
Septiembre 69 33 11

Octubre 74 177 151
Noviembre 115 95 30
Diciembre 124 61 26

Para confeccionar el informe podemos ampliar la tabla con diversos calculos:

Sumas por filas y columnas

En tablas amplias es muy util la funcion Autosuma, accesible mediante el boton %
situado a la izquierda de la entrada de formulas

fg £ = E

Podemos sumar todas las filas para calcular el total por meses. Para ello nos situamos
junto a la de Enero y pulsamos sobre el botén ¥ . Se nos ofrecera la formula
=SUMA(C6:C9) que aceptaremos con Intro.
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2002 2003 2004
Enero 66 88 28 ’IBEL

Con ello obtenemos el total de Enero en los tres afios: 182 I/m?*

Arrastra el total con el controlador de relleno hasta Diciembre y apareceran los totales
por meses.

Finalmente, senala la celda que esta debajo de la columna de sumas y pide de nuevo
autosuma con el botdn X . Deberas obtener una pluviosidad total de 1997 I/m*

Haz lo mismo con las tres columnas para conseguir los totales por afio. Aqui tendras
un problema, te sumara también los afios 2002, 2003 y 2004

Corrige manualmente la formula =SUMA(C8:C20) por =SUMA(C9:C20) antes de
pulsar Intro.

La tabla debera quedar asi:

2002 2003 2004 |Totales

Enero aa] ao 20 182
Fehrero 16 a2 G5 163
Marzo a3 &7 700 220
Abril G4 62 458 174
Mayo 43 30 ] 164
Junio 24 10 16 a0

Julio 3 2 10 14

Agosto 21 15 26 G2

Septiembre B 33 11 113
Octubre 74 177 151 402
Noviembre 115 05 30 240
Diciembre 124 E1 2B 211

Totales il 722 a63 1997

(Ver la hoja lluvia2.ods)

Creacion de graficos

Selecciona la tabla de datos de los tres afos (sin totales) incluidos los rétulos de
meses y los de afios.

Pide Insertar Diagrama.

En las opciones del asistente de diagramas activa la opcién de que la primera fila y la
primera columna sean efiquetas.

Después elige el grafico de lineas con Titulo Principal y etiquetas.

Inserta el grafico en la Hoja y haz doble clic sobre él para cambiar colores y
propiedades. Intenta conseguir un grafico como el siguiente.
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Lluvia en la Cuenca del Tajo
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Meses

Con esto ya puedes iniciar un informe en OpenOffice.org Writer
Pega en él la tabla con sumas y el grafico y afiade algun texto de comentarios:

e Meses mas lluviosos.

e AfAo mas lluvioso.

e Coincidencia de los datos con lo que se suele esperar segun las estaciones.
e Correlacion entre un afio y oftro.

e Alguna referencia a noticias de prensa sobre alguna inundacion.

e Algun gréfico parcial.

Si te gusta la estadistica puedes anadir, mediante el asistente de funciones,
promedios, varianzas, correlaciones, etc., aunque estos temas se estudiaran en otra
sesion.

Estructura de un informe
Como ejemplo de estructura general de un informe sencillo puedes usar la siguiente:

e Titulo del informe y autores.

e Insercion de una imagen relacionada con el tema.

e Presentacion: como se han obtenido los datos, objetivo del informe, aspectos
que se destacaran, efc.

o Aspectos globales: tablas generales, impresién general, tendencias o
promedios generales, dispersiéon o concentracion de datos, efc.

e Aspectos parciales: datos extremos, casos que requieren estudio especial...

o Tratamiento estadistico elemental o profundo, segtin sean los autores, el
tema o la calidad de los datos.

e Resumen y conclusiones si las hubiera.
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Ejercicio 1: Estadisticas de Bibliotecas

Con los datos de la tabla Bibliotecas.ods confecciona un informe de al menos una
pagina y media, e incluye en el mismo, como minimo:

e Alguna tabla parcial seleccionando algunas Comunidades por sus
caracteristicas llamativas: las que tengan mas bibliotecas especializadas,
o menos publicas, etc.

e Algun grafico global que compare unas Comunidades con otras.

e Un vinculo desde el informe a la tabla.

o Algun dibujo o logotipo.

Procura copiar el archivo bibliotecas.ods en la misma carpeta del informe, y usa
hiperenlaces relativos, para que al enviar ambos archivos a otra persona sigan
funcionando los enlaces. Haz pruebas trasladandolos a otra carpeta para ver si siguen
funcionando. Cuida que no aparezcan los destinos de los hiperenlaces en el texto, que
asi queda poco estético. Para evitarlo, concreta bien el texto que debe llevar cada
hiperenlace.

Ejercicio 2: Estadisticas de Carreteras

Con los datos de la tabla Carreteras.ods confecciona un informe de al menos una
pagina y media, e incluye en el mismo, como minimo::

o Alguna tabla parcial que compare datos totales de las CCAA. Por ejemplo:
comparaciones entre las clases de carreteras, porcentaje de km. de peaje
en total, promedios en las cuatro categorias, etc.

o Algun grafico global que compare unas Comunidades con otras.

e Unvinculo desde el informe a la tabla.

e Algun dibujo o logotipo.

Ejercicio 3: Elaboracion de unos apuntes

Elige un tema general o de tu especialidad y elabora unos apuntes similares a los del
Principio de Arquimedes contenidos en la Practica de esta sesion. Pueden estar
contenidos en una sola hoja en OpenOffice.org Calc, del tamafo aproximado de una
pagina. Debe contener al menos:

Férmulas

Celdas en las que se efectue algun calculo.

Hiperenlaces a la Web o a otra hoja o documento.

Imagenes

Algun objeto atractivo visualmente, como cuadros de texto, llamadas,
flechas, etc.

e Proteccion del modelo, preservando como no protegidas las celdas de
entrada de datos.
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Sugerencias de uso didactico
Confeccion de informes

La confeccion de informes es util para el profesorado y también para el alumnado. El
que resuma lo aprendido o experimentado mediante un informe pretende desarrollar la
maxima pedagoégica de que “sélo se ha llegado a aprender aquello que se sabe
explicar y resumir a otros”.

Estos informes creados a partir de tablas de datos son un objetivo fundamental en las
asignaturas de tipo informatico, aunque, segun el tiempo disponible y los objetivos que
se pretendan, puede ser muy interesante en otras asignaturas. Conviene dedicar un
dia a la semana durante un mes para un trabajo concreto.

Puede constar de las siguientes fases:

1) Recogida de datos, a través de:
e Navegacion en Internet.
e Consulta de enciclopedias, libros de texto, encuestas o anuarios.
e Experimentos con el mismo ordenador o realizados en el entorno.

e Toda clase de cuestiones propuestas que desemboquen en tablas de datos o
graficos.

2) Construccion de tablas de datos y graficos con OpenOffice.org Calc o
cualquier otra Hoja de Calculo compatible.

3) Ampliaciéon de las tablas mediante sumas, promedios, correlaciones, analisis
de tendencias, etc.

4) Confeccion del informe.

En las sugerencias de uso puedes consultar algunos ejemplos de interés.

Creacion de Apuntes y Guias

De la misma forma que los informes se redactan después de un experimento o estudio
de datos, podemos también usar la hoja de calculo para plantear trabajos que mezclen
aspectos teodricos con practicos, especialmente si estos estan estructurados sobre
calculos. Ya se ha estudiado un documento para el calculo de densidades usando el
Principio de Arquimedes. Con esta misma técnica se pueden planificar trabajos de
recogida de datos, calculos o conjeturas que estén apoyados en el mismo documento
por imagenes, cuadros de texto, esquemas, etc.

Estos documentos pueden estar preparados en los equipos informaticos, para que
cada grupo de alumnos y alumnas pueden seguir su aprendizaje al ritmo que mas les
convengan. También se pueden preparar baterias de documentos de dificultad
progresiva para una mejor atencién a la diversidad.
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Calculos y utilidades

Las hojas de calculo se inventaron fundamentalmente para su uso en empresas, por lo
que no es de extrafar que estén orientadas a calculos mercantiles y financieros y a la
reproduccién de documentos oficiales, como inventarios, presupuestos o facturas. El
uso en la ensefianza y en los calculos cientificos fue posterior, lo que hizo enriquecer
la lista de funciones implementadas con este fin. En esta sesién se explicaran varias
de estas funciones, aunque es imposible abarcarlas todas, debido a su gran nimero.

Dividiremos el estudio en tres grandes temas: calculos mercantiles y financieros,
funciones de fecha y hora y funciones de busqueda e informaciéon. En sesiones
posteriores se iran estudiando otros tipos de funciones que son interesantes.

Calculo de porcentajes

Para estudiar algunas prestaciones de calculo mercantil con OpenOffice.org abre el
archivo_dinero.ods, que como ves contiene varias hojas dedicadas a repasar este tipo
de célculos.

En la primera hoja Inicial se incluye un pequefio modelo, pensado para que lo
confeccione el alumnado, en el que se aplica un porcentaje determinado a una
cantidad, calculando también el incremento o disminucién en ese mismo porcentaje.
Con este modelo se pretende que se logren tres objetivos basicos:

o Al disenarlo, se repasan los métodos abreviados del calculo de porcentajes.

e Se pueden efectuar calculos sencillos y después verificarlos con la hoja de
calculo para su autoevaluacion.

e Descubren que el aumento o disminucién porcentual puede obtenerse con un
solo porcentaje simple.

Porcentaje a aplicar 8,59%
Cantidad basica 52,40
\Valor del porcentaje: 4,50

\Valor si se aumenta el % 56,90
\Valor si se disminuye el % 47,90

La celda del 8,59% tiene un formato de porcentaje. Para comprobarlo pide
Formato > Celda... sefala la pestafnia Numeros y comprueba que
efectivamente tiene este formato, como puedes ver también en la linea de
previsualizacion y en la de codigo de formato.

Es muy importante que los alumnos y alumnas manejen este formato, pues funciona
de una forma inesperada: para hallar el 25% de 2500, por ejemplo, basta multiplicar
ambas cantidades 2500%25% sin tener que dividir entre 100.

Esta primera hoja Inicial esta disenada de forma muy poco elegante, para que mejores
su estética y después la imprimas para ver el resultado.
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En primer lugar puedes separar un poco las cinco filas de datos y calculos. Sefala el
segundo dato de Cantidad basica con el ratén y pide Insertar Fila. Repite la operacion
en las demas y crea una fila en blanco entre cada dos.

Selecciona todo el bloque de célculos y con el comando Formato > Celda asignale un
fondo y unos bordes. Puede quedar con este aspecto:

Porcentaje a aplicar 5.00%%
Cantidad hasica 5240
Valor del porcentaje: 2.62

Valor i s aumenta el % 502

Valor 5i se disminuye el % 49.78

Vista preliminar e impresion

Para ver como quedaria al imprimirse, pide Archivo > Vista preliminar, que
reproduce con exactitud la distribucion de los textos y tablas en la pagina que esté
definida en la impresora predeterminada de tu equipo. Con los botones de lupa puedes
acercar o alejar la imagen. También puedes cambiar de pagina rapidamente. Lo que
no podras sera editar los contenidos. Para eso has de salir del modo Vista Preliminar.
El botéon Pagina te permitira concretar todos los aspectos de la impresion que
aprendiste en la sesién anterior.

Una vez que te satisfaga la distribucion de la pagina puedes pedir Archivo > Imprimir
y decidir las multiples opciones de impresion segun tus deseos.

Calculo del porcentaje mejorado

En la segunda hoja Porcentajes figuran los mismos calculos en la parte superior, pero
en estos se insiste mas en el uso de los porcentajes como multiplicadores.

Aplicar un porcentaje
Capital 34000 Porcentaje 6,00%
Simple 2040
36040
Rebaja 31980

Observa en las férmulas de las celdas como se usa el porcentaje:
o Cantidad*porcentaje si se trata de calculo simple
o Cantidad*(1+porcentaje) para un aumento porcentual
o Cantidad*(1-porcentaje) para disminuir

De esta forma se destacan los tres multiplicadores, por si se quiere invitar al alumnado
a que calculen incrementos o disminuciones porcentuales mediante ellos.
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La mitad inferior de la hoja se plantea el problema inverso: dadas una cantidad inicial y
otra final, encontrar qué porcentaje se ha empleado; (a) en el caso de hallar un
porcentaje simple; (b) si se ha efectuado un aumento porcentual; (c) si se ha tratado
de una disminucion.

Encontrar el porcentaje

Inicial B Final 10

SIGENN 15557
88 57%
8B,57%

Observa qué celdas tienen formato de porcentaje y cédmo actuan en los célculos. Hay
que insistir en que es un tema que presenta aspectos un tanto confusos.

Calculo de intereses

En la tercera hoja del modelo figuran dos formas distintas de obtener intereses por un
capital: Interés simple y compuesto. Es interesante que veas las formulas que
contiene.

Intereses
CaREII 4000 €
TlliF de interas 3.00%
Afos 5
Capital acumulado
Interes simple 4600 €
Interés compuesto con un solo pago 46371 €

Formato en euros
Para que cualquier celda posea este formato debes elegir Formato > Celda... >

Moneda y obtendras una lista de posibles formatos en euros o las antiguas pesetas.
Elige el que desees.
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Formato de celdas

Mimeros EFuente Efectos de fuente | Alineacidn | Borde |Fondo | Proteccidn de celda |

Cateqaria Eaorrnato Idiorma

ﬁDdDS - I 'ﬁ Predeterminado w I |Predeterminado W |

Definido por el usuario | {234 pts | =~

Mumera |-1.234 Pts

Forcentaje 234,005

| |[-1.234 pta '

Fecha | |-1.234,00% |

Hora (< 1,234,00

Ciencia Sl | e
Ahorros

Independientemente del aprendizaje de las Matematicas Financieras, que no es objeto
de este curso, es conveniente que conozcas como las Hojas de Calculo simplifican

estas cuestiones.

En esta época de hipotecas y de Planes de Ahorro puede ser interesante que
conozcas varias funciones que te pueden facilitar los calculos sobre el dinero que

debes o acumulas.

Pasa a la hoja siguiente Ahorros. Contiene dos modulos: el primero para calcular el

capital acumulado en un plan de ahorro y el segundo para despejar los pagos.

Veras que en la parte inferior de los calculos hay dos celdas que usan la funciéon VF y

PAGO respectivamente.

o Capital acumulado: =VF(B9;B10;B8) Tasa (B9), Numero de pagos (B10) y

Pagos (B8)

e Pagos: =PAGO(F9;F10;0;F8) Tasa (F9), Numero de pagos (F10) y Capital

deseado (F8)
Estudiamos estas funciones

e Funcion Valor futuro (VF)

Para acceder a todas las funciones de OpenOffice.org Calc puedes seguir dos

métodos:

(a) Pides Insertar - Lista de Funciones. Se abrira una ventana en la que estaran
contenidas las funciones clasificadas en categorias: Base de datos, Informacion,

Matematicas, etc.
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ProniFechatHara
pipg  [Finanzas
omT AInformacion

inDIcpMatematicas

ELEGIMEItriZ

M.C.D

En esta ventana eliges categoria y después la funcion que te interese.

(b) Es un método mas operativo que el anterior. Pulsas sobre el boton f(x), que esta
junto a la linea de formulas y el boton Autosuma

fg 2 =

Se abre también una ventana, pero mas operativa que la anterior, pues si pulsas con
doble clic en la funcién elegida, se abre un asistente que te guiara para rellenar los

parametros de la funcion.

Asistente: Funciones

Funciones | Estructura |
Cakegoria
Finanzas v
Funcide

RENDTOWPERLIRREGULAR.L A
RENDTO.PER. IRREGULAR.2

W

Deevushe & valor futuro de una imnerstn baséndoss en pagos penddicos
constankes v en una Lasa de intesés constante,

tasalnecasano)
&= la basa de inberds por periodo,

sszfr:;mm.'.rﬂmu Eoxn
- e (2]
TASADESC PAGO
Iﬁlﬁﬂmu =
TASA HOMINAL_ADD
TIR Edwrnuda
TIR. N, PER
Vi =D
e ]
YE.FLAN W

(] Metrig [ Auyuda | | Cancelar | l << Begresar |

Subtotal ErriSEL

Rersultado J11'=_rr:5|:1

b

Elige la funcién VF de la categoria Finanzas. Esta funcién es un ejemplo de la
potencia de la Hoja de Calculo para las finanzas, pues con sélo una funcion calcula el
valor futuro de un capital dado, si se conocen el tipo de interés y los pagos, si se sabe
adaptar bien a cada situacion. Su sintaxis y parametros son:

VF(Tasa; Numero de periodos; Pago periodico; Capital inicial)

La tasa es el tipo constante de interés periodico.
Nper es el numero total de periodos de pago.
Pago representa la anualidad pagada regularmente por periodo.

Va (opcional) es el valor efectivo (actual) de una inversion.
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Tipo (opcional) es el parametro que: define si el pago vence al principio o al final de un
periodo.

Es importante advertir que cuando usamos funciones financieras como PAGO, VA o
VF suele ocurrir que el valor buscado nos aparece en negativo. Aunque se puede
corregir, esto no es ningun error sino que responde a la légica de la funcion financiera,
dar un signo mas o menos a las cantidades segun sean incrementos 0 pagos.

En una operacion de préstamo, por ejemplo, el cliente recibe una cantidad inicial (va)
que tiene que devolver en una serie de pagos. Esa cantidad inicial podemos
considerarla positiva para el prestatario y negativa para la entidad financiera (que tiene
que realizar el desembolso). Cuando se estd amortizando el crédito en una serie de
pagos, ocurre lo contrario: el cliente tiene que realizar una serie de pagos, que seran
importes negativos (y positivos para el banco). De forma que el signo de va y vf (valor
actual y final') sera siempre contrario al que corresponde al pago.

Estudia la funcion PAGO que funciona de forma similar.
Préstamos
En la ultima hoja del modelo dinero.ods puedes estudiar también el uso de la funcién

PAGO en la amortizaciéon de un préstamo. No profundizaremos mas en el tema de
Matematicas Financieras por exceder los objetivos del curso.

Préstamos

Deuda 290000 €
Tipo de interés 3,00%5
Afios 25
Fagos anuales 12
Fago mensual 137521 €

[Eomprobacidn [ -1.375 21 €

Si eres especialista en el tema o deseas profundizar mas, recorre todas las funciones
de Finanzas:

INT.EFECTIVO, NPER, TASA, etc.
Ver formulas

En modelos como este, con muchas férmulas nuevas, nos puede interesar que en las
celdas, en lugar de mostrar valores, figuren las féormulas que contienen. Para
conseguirlo sigue la ruta Herramientas > Opciones > Hoja de Calculo > Ver y activa
la opcion de ver formulas.

Operaciones de fecha y hora

El siguiente bloque de funciones que estudiaremos es el de Fecha y Hora.
OpenOffice.org, como todos los programas de hoja de calculo, contiene una gran
diversidad de funciones de este tipo. Para estudiarlas puedes abrir el archivo
mipeso.ods, que representa un plan de adelgazamiento, y cuyas técnicas se pueden
aplicar a todas las recogidas de datos que no se pueden realizar en la ensefianza de
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forma periddica absoluta, por causa de vacaciones, acceso a los datos, horarios de las
asignaturas, etc.

Comienza observando la celda B4. En ella puedes ver la primera funcion de fecha y
hora interesante: HOY()

Cada vez que escribas en una celda la expresiéon =HOY() obtendras la fecha actual
que figura en tu equipo informatico (si funciona bien el reloj interno).

Formato

Esa celda B4 tiene formato de fecha, Compruébalo pidiendo Formato > Celdas...

Mimeros Fuente | Efectos de fuente | Alineacidn || Borde || Fondo

Cakegoria Formato
Todos A 3112199 -
Definido por el usuario viernes, 31 de diciermbre de 199t
Mmero 31;12;99
; 3171271999

Parcentaje
Maoneda : 31 de dic de 99
e

e 31, dic, 1999
Hpra . o [E de diciembre de 1999
Ciencia | [21_ diciembre 1909 bt

Observa la gran cantidad de formatos de fecha que estan contenidos en la lista
Formato. Cambia el formato de la celda B4 a otro distinto: 31/12/99, 31. dic. 1999,
31/12/1999, etc. Como ves, hay muchas formas de escribir una fecha.

Las fechas se guardan en la memoria del ordenador como los dias transcurridos

desde una fecha determinada. Para comprobarlo, deja un momento el archivo
mipeso.ods y realiza este pequefo ejercicio:

Dias que llevo en el mundo

Elige un archivo nuevo o una parte en blanco del que estés usando. Escribe en una
celda tu fecha de nacimiento con el formato que uses normalmente, por ejemplo 23-7-
63. Veras que el programa interpreta que es una fecha y le asigna el formato 23/7/63.

Para cambiar la presentacion de una fecha acude a Formato > Celda... > Numeros >
Fecha y elige en el catalogo de formatos de fecha el que mas te guste.

Escribe en otra celda la fecha actual y cambia su formato también (puedes usar la
funcion =HOY() ).

En otra celda escribe la férmula (en lenguaje de celdas)
=Fecha actual — Fecha de nacimiento

y obtendras los dias que llevas vividos.

3 de feb de 02
23 de jul de 63
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14075 |Dias vividos

Este mismo calculo lo podias haber efectuado con la funcién DIAS, que calcula los
dias transcurridos entre dos fechas. Lo dejamos como ejercicio complementario.

Volvemos al archivo mipeso.ods. La técnica que acabas de practicar es la que ha
servido para obtener los dias transcurridos entre cada dos fechas en las que anotamos
el peso.

Ewalucidn de mi peso

Fechas Cias transcuridos |Pesos e, Indice corpaorfTotal perdido
22 de mar de 06 0 [=R] 28,09
1 de abr de 06 10 =l] -0.7 27,78 -1
9 de abrde 05 18 29,6 -0,35 27 .65 -1,
16 de abr de 06 25 1] -1 .G 27 16 -3
22 de abrde 05 21 =] u] 27,16 -3
1 de may de 06 40 86,8 -0,93 26,79 -4.2

Como indicamos al principio, con esta operacion de restar fechas podemos usar tablas
en las que los datos no se han recogido de forma periddica, sino cuando han surgido o
hemos tenido acceso a ellos.

El resto de la tabla se comprende facilmente. Los gramos perdidos por semana se van
calculando de forma proporcional segun los dias transcurridos.

Calendario

En la parte derecha de la hoja se ha incluido un calendario para que la persona que
desea adelgazar anote con colores su impresion en los dias que desee: Progreso,
Retroceso o simplemente Anotado para los dias en los que se ha pesado.

Destacamos las operaciones de fecha que contiene el calendario, no todas, porque
usa algun "truco" que se deja para quienes tengais mas curiosidad.

Funcién DIA

El calendario se inicia en la fecha que se escriba en la celda N4. Dicha fecha se ha
escrito completa. Sin embargo, en el calendario sélo aparece el dia del mes. Esto se
logra con la funcion DIA, que aplicada a una fecha, extrae sélo el dia del mes:

DiA(23/04/02) = 23

Lee la férmula en cualquier dia del calendario. La expresién entre paréntesis calcula la
fecha segun la fila y la columna del dia, y todas usan la funcién DIA.

De la misrpa forma, existen la funcién MES, que extrae el mes de una fecha dada y la
funcién ANO. Si consideramos las horas, también dispones de las funciones MINUTO
y SEGUNDO

¢, Coémo se consigue que en el calendario aparezcan Lunes, Martes, etc., de forma
automatica segun la fecha inicial? Aparte de algun truco que no explicaremos por
ahora, pero que te animamos a investigar, se usa la funcién DIASEM. Esta funcién
devuelve un numero entre 1 (domingo) y 7 (lunes) para indicar en qué dia de las
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semana se encuentra la fecha. Coémo traducir esos nimeros a lunes, martes, etc. lo
aprenderas en la Practica de esta sesion.

Investiga las funciones de fecha y hora. Te encontraras hasta la forma de determinar
la fecha del domingo de Pascua.

Rellenos con fechas y horas

El Controlador de Relleno es muy potente en lo concerniente a fechas y horas. Escribe
una fecha cualquiera en una celda y arrastra hacia abajo mediante el controlador de
relleno. Veras una lista de fechas consecutivas.

Escribe un mes, por ejemplo Febrero, y haz lo mismo. ;Qué ocurre?

Intenta hacer lo mismo con una hora: escribe, por ejemplo 16:55. Arrastra hacia abajo
y veras que no se incrementa, sino que repite la misma hora en toda la columna.
Prueba de otra forma: escribe 16:45 y debajo 16:50. Selecciona ambas horas vy
arrastra con el controlador. Ahora si funciona.

Experimenta varias modalidades de relleno para familiarizarte.

Resto de elementos del modelo mipeso.ods

Soélo por curiosidad, y por si tienes interés en aprender mas, se incluyen a
continuacion algunos aspectos del modelo que pueden resultar utiles:

Linea de tendencia: En el grafico se ha anadido una linea de tendencia exponencial,
porque la experiencia dice que en los primeros dias de un régimen de adelgazamiento
se pierden los gramos mas deprisa que en los siguientes. Para incluir una linea de
tendencia en un grafico debes proceder asi: Haz doble clic sobre el grafico, sefiala la
linea de datos y haz otro doble clic hasta que se abra la ventana de opciones de la
serie de datos. No siempre funciona a la primera, insiste. Una vez obtenida la ventana
de opciones, abre la pestafia Estadistica y ahi eliges la linea de tendencia que
desees.

indice de masa corporal: Se incluye una columna con el I.LM.C., que se calcula
mediante la féormula (peso en kg)/(estatura en m.)*2. En otra hoja se incluye una tabla
de riesgos.

Estilos para anotar en el calendario: Se puede querer destacar los dias del plan de
adelgazamiento mediante algun estilo. Hemos incluido tres: Anotado, si sélo se desea
anotar que ese dia se tomd nota del peso, y Progreso o Retroceso segun se cumpla
el plan previsto. Para destacar una fecha la seleccionas y después pides Formato -
Estilo y Formato. En el catalogo que obtienes marca el estilo deseado y pulsa con
doble clic. Asi se destacara ese dia en la forma deseada.
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stilo ¥ lormato =
|G * BN

1 2 3 4 5 | Predeterminado

B 9 10 11 12 Eﬁ

15 16 17 18 (EE |

22 23 24 25 26 | retroceso

29 30 i 1 2

] 6 7 ;] 9

12 13 14 15 16

19 20 21 22 23

26 27 28 28 30

3 4 5 [ 7

10 11 12 13 14

17 18 19 20 21

24 25 26 27 28

i 1 Z 3 d

7 ] ] 10 11

14 15 16 17 1§ | |Todos los estilos »

21 22 23 24 25 1 26 [ anquew ]

Anotado Progreso Retroceso

Practica

Construccion de un asignador de calificaciones

En la ensenanza de las Ciencias es muy frecuente el tener que traducir unas escalas o
conjuntos nominales o simbdlicos en otras numéricas y viceversa. Unos ejemplos
tipicos serian:

e Traduccion de una féormula quimica a su masa molecular: SO4H, ---> 98

e Numeros romanos (sélo los aditivos, no valdria para IX o XC): MMCCL --->
2250

o Cambio de unidades expresadas con palabras: Una vara y dos pies ---> 1,34
m. (equivalencia inventada)

o Resultados de encuestas, en los que la respuesta es del tipo Mal, Regular y
Bien, o Escasa, Suficiente o Abundante a escalas discretas del tipo {1,2,3}

o Calificaciones numéricas traducidas a expresiones: {1,2,3,4} ---> {Mal,
Regular, Bien, Muy bien}

Nos dedicaremos en esta practica al ultimo ejemplo: un modelo que nos traduzca
varias escalas de calificaciones a la escala nominal {INS, SUF, BIEN, NOT, SOB}

El problema que queremos que resuelvas es el siguiente: Una profesora califica
frecuentemente mediante trabajos, y los valora siguiendo tres criterios: contenidos,
disefo grafico y expresion. La escala que usa no siempre es la misma, por lo que la
escribe en una hoja de calculo para poderla cambiar facilmente. La tabla tiene la forma
siguiente:
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Contenidos Z;.;?ilzg Expresion
0 1 0 0 Mal 0
10 2 5 1 Regular 1
15 3 10 2 Bien 2
20 4 15 3 Excelente 3

La profesora desea construir la calificacion global de la asignatura sumando las tres
parciales, para lo que quiere asignar 4 puntos a los contenidos, y 3 tanto al disefo
como a la expresion, sumar todo y traducir un nimero entre 0 y 10 a la escala {INS,
SUF, BIEN, NOT, SOB}

Para esta ultima traduccion se vale de la siguiente tabla:

Escala de
calificaciones
0 INS
5 SUF
6 BIEN
7 NOT
9 SOB

Las cuatro tablas se interpretan considerando los datos de la primera columna como
minimos del intervalo. Asi, en la ultima tabla, el INS va de 0 a 5, el SUF de 5 a 6, el
BIEN de 6 a 7, etc.

Confeccion del modelo
Selecciona la primera tabla en el mismo documento que estas leyendo y pide Copiar.

Abre un archivo nuevo de hoja de calculo en OpenOffice.org y pega esa tabla en la
segunda hoja. Deja la primera hoja para trabajar tu. Haz lo mismo con la segunda
tabla.

La copia puede alterar la presentacién, pero no te preocupes excesivamente por ello.
Corrigela si quieres. Asi deberia quedar la Hoja 2:
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Contenide Dizedo

s grdfieo Expresion
i 1 i i #al i
10 £ ] 1 Regular 1
15 3 10 S Eien S
20 4 156 3 Excelente 3
Eseala de
calificacio
nes
i} IMS
3 SUF
[} EIEM
% NOT
Q S50B

Puedes darle a esa hoja el nombre de Tablas. Pasa a la primera hoja. En ella
construiremos el Asignador.

En primer lugar disefia el titulo

Acianacinelods -—':ﬁ/_h -v@b*—.
Asignaaoaaelcallliicaciones.

Puedes hacerlo combinando celdas o mediante un cuadro de texto (consulta la sesion
4)

Debajo puedes construir el esquema de calculo. Puede ser el de esta figura, o
cualquier otro, pero procura que figuren en él todos los datos necesarios.

i, ol il Wy =
I signaderidelcalificaciones ‘

Alumno/a Juan Pérez Gamiz
Puntoz
Contenidos (0 a 20) 0 1
Disciio grafico (0 o 20) 0 0
Expresion (fal, Regular, Bien, Excelente Excelente 3
ENE l

Todas las celdas las puedes ir rellenando de datos menos la columna Puntos, que
contendra formulas. Veras que las tres primeras celdas de la columna van a contener
una funciéon muy atil en una hoja de célculo: BUSCARV.
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Esta funcion BUSCARYV realiza el siguiente trabajo: dada una tabla como las que
estamos usando, busca un valor determinado (o lo mas aproximado) en la primera
columna y, una vez encontrado, busca su "pareja", el que comparte fila con él, pero en
otra columna.

Observa la figura:

Marisa 4 50%
Juan 2 50%
Pablo 3,00%
Nadia 2,75%
Descuento a aplicar 2,50%

BUSCARV("Juan™:E10:F13;2:0)

Aqui BUSCARYV busca a Juan en la primera columna (siempre es asi), dentro del
rango E10:F13, que representa a la tabla completa, y devuelve el descuento que esta
en la misma fila que Juan, el 2,5%, que como esta en la segunda columna, en la
férmula se representa por el 2. Finalmente, el 0 ultimo indica que la tabla no tiene que
estar ordenada.

Lo veras mejor en la practica:

Selecciona la celda de puntos que esta frente a Contenidos (0 a 20) en el modelo que
estas creando. En esa celda debera figurar una puntuacion entre 0 y 4 que se
corresponda con la escala de contenidos que figura en la tabla. Para ello usaremos la
funcion BUSCARV.

Contenidos

0
10
15
20

BAlWIN| =

Pulsa sobre el boton del asistente de funciones f(x)

fg £ =

En el catalogo que obtienes busca la funcion BUSCARYV (Esta en la categoria Todas)
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Asistente: Funciones

Funchenes Estruchura
Categoria
Todas bt
BINOM.CRIT A

BLISZAR
BLISCARH

CAMTIDAD RECIEIDW,
CARACTER

CELDA

COCIENTE

CODIGD
COEF.DE.CORREL
COEFICIENTE. ASIMETRIA
COEFTCIENTE. R2
COIMNCIDIR

COLUTRA

COLUMNAS w

BUSCARY
BUSCARV] valor_buscado; matriz_buscar_sn; Indice; ordenada )

Busca un valor especficn en la primera columnag y se desplaza & ravés da la
fita y devuehe al valor de |3 ealda indicada.

Ftemiuda

%]

subestal [

Readiado 1520

[ ez [ Ayuia

Cancelar | [ siguente >z | [ Aceptar |

Haz doble clic sobre ella para obtener la gestion de sus parametros:

Asistente: Funciones El
FuncChxnes Estruchura BUSCARY Subbotsl ErriS11
Categoria Bassca un vador especfico en la primera columna y se desplaza a través da la fila
Hn_jb«ﬁ:_:*l.ﬁ Pee v devuahe el valor de la celda indicada.
—— waler_busesdolnecesario)
AREAS e e5 el valor que s& busca en la primera columna de la matriz.
BLISCAR
BUSZARH 1=
e Dol 2111 &
COINCIDIR matriz_buscar_en |
COLUMNA ==
COLUMMAS indice |
DDE |
DESREF L | @
DIRECCION
ELEGIR Feammnuda Redtado [ErriS11
ESTILOD
i =EUSCARWD e
FILAS
HIFERVINCLLS w
-
Clmatrg | Aryyda | | Cancelar | | <« Regresar | Acepkar

Ahora tendras que rellenar los cuatro datos

Valor buscado: Sera el valor que tenga la calificacion de Contenidos. En la figura de
mas arriba era 0, al que le deberia corresponder 1 punto. Puedes escribir directamente
su referencia D8 o0 G12, o el que tenga en tu practica. También puedes senalarlo. Para
e€so minimiza la ventana pulsando sobre la pequena flecha que figura a la derecha del

dato.

valor_buscado [£i ]|

—_—

'—*3—'

La ventana se minimizara y te permitira seleccionar el dato.
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Asistente: Funciones - BUSCARY{ valor_buscado; ...

)

Puntos

:nidos (0 a 20) 0 1

Observa en la figura que la ventana se reduce a una linea y asi puedes seleccionar la
celda del cero. Una vez capturado el dato, pulsa en la misma flechita de la derecha del
mismo para volver la ventana a su tamarfio normal.

Matriz_buscar_en: El siguiente dato que le debes dar es el de la matriz en la que se
efectuara la traduccion. Usa el mismo procedimiento de la flecha, pasa a la Hoja 2, y
selecciona la matriz de Contenidos.

Asistente: Funciones - BUSCARY( walor_buscado; ... |
Tablas, B7:C10

EContenidos Disene grdfice
T 1 [ 7
1 2 ] 1
15 3 10 2
20 4 157 3

indice: Este dato lo puedes escribir directamente. Debe indicar en qué columna de la
matriz esta la equivalencia de escala que buscamos. En nuestro caso es la 2, porque
en ella esta la escala 1,2,3 y 4, que es la que queremos. Escribe, por tanto, 2.

Ordenado: Este dato es opcional, e indica si se considera ordenada la primera
columna o no. Debes escribir 1, que es el caso afirmativo, pues asi, si la puntuacién de
la profesora no esta en la tabla Contenidos (por ejemplo, 12), la funcién BUSCARV
ajustara las escalas situando la puntuacion final en el intervalo adecuado.

Al final tus datos apareceran de forma similar a esta:

walor_buscado EHH |
matriz_buscar_en i_Tahlas.E?:ClEl |
Indice |2 |

ordenado |1 |

Farmula Resultado |1

SRLSCARYH4;Tablas.B7:C10:2:1)

Obtendras abajo la forma en la que se escribira la férmula, y también el resultado de la
misma: 1.

Hemos tardado mucho en completar la gestion de la funcién, pero merecia la pena,
porque este aprendizaje te sirve para otras funciones similares que vayas a usar.
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Sigue los mismos pasos con la celda de puntos del Disefio Grafico. Todo igual, pero
cambiando los datos. En Ordenado, escribe también un 1.

Por ultimo, haz lo mismo con la celda de la Expresién, pero en este caso, como la
escala es nominal, el programa no puede buscar intermedios, y el valor de Ordenado
debe ser 0. Algo asi: =BUSCARV(H22;Tablas.H7:110;2;0)

Cambia valores en los tres apartados para ver si se traducen bien. Si no hay errores,
ya sélo te queda rellenar la celda Nota con la suma de las tres celdas de arriba en la
columna puntos. Asi obtendras una nota del 1 al 10.

Dejamos sin explicar cédmo traducimos la nota de 1 a 10 (la profesora nunca da un
cero) a la escala INS,...,SOB. Observa que puedes usar BUSCARYV en la tabla

Escala de
calificaciones
0 INS
5 SUF
6 BIEN
7 NOT
9 SOB

y que Ordenado debe valer 1, para que se situe, por ejemplo, el INS entre 0 y 5.

Con esto ya tienes terminado el asignador y has aprendido una funcién importante de
busqueda.

Funciones similares son: BUSCARH, que realiza el mismo trabajo horizontalmente,
BUSCAR, que también traduce de una escala o vector, pero en este caso a otra
escala o vector que no se encuentran en la misma matriz, COINCIDIR, que devuelve
la posicion relativa de un elemento de una matriz que coincide con el valor
especificado, etc. Algunas de ellas las estudiaremos en préximas sesiones.

Complementos

Destacar valores

En modelos que sélo contienen célculos y unos pocos rétulos o encabezados, como
pueden ser los de tipo mercantil o financiero, puede ser interesante colorear los datos
segun su significado. Con la opcion Ver > Destacar valores (o la combinacion
Ctrl+F8) se consigue que las celdas de texto se coloreen de negro, las numéricas de
azul y los demas tipos de celda de verde.

Debes tener en cuenta que estos colores anularan otros que tu hayas definido.
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Destacar nimeros negativos

Esta posibilidad ya se indicé en una sesién anterior. Se puede asignar a las celdas un
formato numérico que destaque los numeros negativos en rojo. Para ello entra en
Formato > Celdas y lo podras activar en la pestafia Niameros. Esta prestaciéon es
incompatible con la anterior de Destacar valores.

Observa el codigo de formato que lo define. Se puede cambiar el cédigo (RED) que
aparece en el cuadro Cédigo del formato por "YELLOW" por ejemplo, y pulsar en el
simbolo Anadir para cambiar el color.

Escenarios

En calculos financieros y otros documentos puede ser muy util disponer, en unas
celdas dadas, de varios juegos de valores distintos, aunque en cada momento solo
aparezca uno. Una persona que esta pagando una hipoteca puede desear disponer de
distintos “escenarios” en los calculos de sus finanzas particulares en los préximos
afos. Por ejemplo, un escenario seria que sigan tipos de interés bajos, que se
contenga el IPC y que su sueldo aumente en cierto porcentaje. Otro muy distinto seria
el de subida de los tipos y estancamiento del sueldo.

Para que entiendas mejor en qué consisten los escenarios, abre el modelo
escena.ods. En él se estudian los intereses recibidos segun el nimero de meses en
depdsitos a un mes ofrecidos por tres entidades financieras distintas. Observa la
imagen:

Propuestas de depésitos a un mes |

|Entidad Capital minimo  Porcentaje
Mistal Sequros

Mistal f.000,00% 3,20%)|

Meses Interés

192,00 €
354,00 €
576,00 £
768,00 €
960,00 €

L, S OO O R S

El escenario propiamente dicho lo constituyen las nueve celdas que poseen un fondo
gris oscuro. En ellas estan contenidas las tres propuestas de depdsito mensual,
aunque solo se vea la de Mistal Seguros. Pulsa sobre la pequefia flecha que contiene
el escenario y obtendras una lista con las tres ofertas: BCI, Cajamed y Mistal Seguros.
Elige cualquiera de ellas y cambiaran los importes de los intereses recibidos que
figuran en la parte inferior. Practica un poco con estos cambios de escenario.

Si deseas construirte un escenario propio, deberas comenzar por seleccionar el rango
de celdas que lo contendra. Por ejemplo, imagina un seguidor de un club de fatbol que
estd impaciente por ver si su equipo se clasificara o no para jugar la Liga de
Campeones. Como hay varios aspirantes, él quiere calcular las clasificaciones segun
los resultados que se produzcan en la préxima jornada. Para simplificar, sélo
consideraremos un rival y no incluiremos clasificaciones.
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Comienza seleccionando unas celdas que ya contengan una situacion de datos entre
todas las posibles. Por ejemplo:

iJugaremos la Champions?

T Buen resultado

*
__|Ellos 2 2
Mosotros 1 1

Una vez seleccionadas las celdas, pide Herramientas > Escenarios y da nombre y
comentarios al primer escenario que crearas.

Hombre de escenario

Psimista)
Cancelar

Comentario
Mg g ~ [ Syuda

Configursean
[+] [hrstrae borde [ tGris clara b
Copiar peversa
[ Copiar hoja completa
[+] Evitar cambios

Por ahora deja las opciones como estan.

Sin dejar de seleccionar todas las celdas del escenario, vuelve a pedir Herramientas
> Escenarios cuantas veces quieras, asignando nombre y comentario. Después una
vez creados, puedes ir cambiando los valores de cada uno, en este caso los
resultados de los partidos. De esta forma tendrias construido el escenario. Consulta el
modelo champions.ods si lo deseas.

Una vez dispuesto el escenario, se pueden incluir los puntos que se obtendrias en

cada caso, dependientes de los resultados. Para ello puedes usar la funcién Sl: Si

gana, 3 puntos, si empata 1 y si pierde ninguno. Algo asi:
=Sl(favor>contra;3;Sl(favor=contra;1;0)

Asi, al cambiar el escenario cambiaria el nimero de puntos.

Si deseas profundizar en el tema consulta la ayuda de OpenOffice.org, en particular la
relacion entre los escenarios y el Navegador.
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¢Te gustaria crear tu propio modelo de amortizacion de un
préstamo?

Si deseas profundizar mas en algunas técnicas de Matematica Financiera, puedes
seguir plazo a plazo la evolucion de la amortizacion de un préstamo siguiendo la Guia
de Confeccién correspondiente.

Ejercicios
Ejercicio nim. 1

Como ejemplo practico de Aritmética Mercantil puedes disefiar un modelo que
gestione las cuentas mensuales de una familia. Aunque su estructura y contenido
depende de la organizacion practica de cada persona, te sugerimos la estructura
siguiente:

Cabecera del modelo:

Cuentas domésticas

Mes de Febrero de 2002

Salde inicial:

Ademas de los titulos y rotulos generales se pueden disefiar entradas para:

e Los saldos previos del mes en curso:

Saldo inicial

e Los ingresos de sueldos de los miembros de la familia, intereses y otros
ingresos:
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o Celda que indique el saldo previo con el que se comienza el mes (suma de los
totales anteriores).

Se deben dejar celdas en blanco para ingresos imprevistos.

Apuntes diarios de gastos

A continuacion se deben disefiar unas veinte filas para anotar los gastos mas
importantes (los pequefnos se agrupan en apartados Otros)

02/02/02]ipoteca 65 &5 172365 27 51N
030202 olegio Andresite 54.7 708, 166895 &2 81
0402402k ecibo electricidad 43, 752, 162545 A1 649
04/02/0245ast0s fin de semana 1 B57, 1520,45 3605%
04/02/02|Hipercor Je2 8 1183, 11875 45 A4

Se sugieren las siguientes columnas:
Fecha: Se debe dar a toda la columna el formato de fecha.
Concepto del gasto. Frase descriptiva breve.

Importe: El del gasto individual o el agrupado en el capitulo Otros.

Acumulado:

La primera celda de la columna debera contener el valor del primer gasto, si es que no
esta en blanco.
Su férmula puede ser: =SI(NO(ESBLANCO(D16));D16;" ")

"Si la celda del gasto no esta en blanco, la copio, y si no, la dejo en blanco también”

Las demas celdas deberan tener una formula similar, pero en lugar de copiar el gasto,
lo sumaran con el acumulado anterior. Algo asi:

=SI(NO(ESBLANCO(D17)),D17+E16;" ")
Arrastra después esta formula a toda la columna de acumulados.
Por gastar:

En otra columna se puede reflejar lo que queda por gastar para no superar los
ingresos mensuales. Asi, si nos pasamos, se vera un numero negativo. También
tendra en cuenta la posibilidad de que el gasto esté en blanco:

=SI(NO(ESBLANCO(D16)).... rellénalo td.....)
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La celda G10 la usaremos como referencia absoluta.

Porcentaje

La ultima columna puede reflejar el porcentaje que llevamos gastado respecto a los
ingresos.

=SI(NO(ESBLANCO(D17));... rellénalo ta.....)
Asignale el formato de porcentaje a toda la columna.

Esta estructura de columnas, como es evidente admite otras variantes, segun el
control de gastos que se quiera ejercer.

Resumen y saldo final

Se puede terminar el modelo con un resumen final de Gastos, Saldo y Capital a fin de
mes cuyas férmulas, por sencillas, omitimos:

‘Total gastos ‘ 1180,15
‘Saldo mes ‘ 1197,5
Capital a finde mes | 8852,13

Ejercicio 2: Traductor de escalas

Confecciona un modelo que traduzca, a partir de una tabla (al menos) unos datos en
otros de otro tipo, y que realice después alguna operacion entre ellos. Puedes elegir el
tema libremente segun las materias que prefieras. Para orientarte, se describen a
continuacion algunos traductores, aunque seria preferible que idearas uno nuevo:

Formulas de Quimica del Carbono

(Inspirado en un trabajo de Angel Francisco Fernandez Salas, alumno del curso)

Se trata de rellenar una tabla con las masas atomicas de los elementos mas
frecuentes en la Quimica del Carbono (C, H, O, N, ...) y a partir de ella poder escribir la
férmula de un compuesto, como C,H,, C.HgO, etc., y que el traductor nos devuelva la
masa molecular del compuesto.

En la figura te proponemos un posible esquema, pero no lo sigas estrictamente.
Incorpora cualquier idea que lo mejore.
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Calculo de masas moleculares en la Quimica del carbono

Tl e datos E=cribe agui los simbolos v sus Subl!'ldll:ES, uno en cada celda
Completa el resto de celdas con el signo #
Mo ormitas el 1, aungue no figure en la farmula.

[Elemento  [Simbolo  [Masa atomical

Carbono L 12,01 e b H [ I} 1 # 0 # (1]
Hidrageno H 1,01
Oxigeno o 16 12,01 2 1,01 13 16 1 L] L] L] 0
Hitrogeno H 14,01
Azufre s 3206 N
; 4 . CH_CH_-0O

Yacio # 0 Mormkare: Etanol Farmula: ey

I lecular: S

aza molecular 16.07
En este modelo lo mas importante es la linea 12,01, 2, 1,01, 6, ...., que es la que

traduce. Los numeros que figuran debajo de los elementos se deben obtener mediante
BUSCARYV vy la tabla de la izquierda y los otros son una simple copia de los de arriba.
Por ejemplo, si el 2 de arriba esta en la celda K10, debajo escribes =K10, para que
efectde una copia dinamica.

Importante: el parametro "Ordenado" de BUSCARV deberas fijarlo en 0, porque la
tabla no esta ordenada.

El resto lo cambias a tu gusto.
Traductor de niumeros romanos aditivos

Esta propuesta es mas sencilla. Traduce expresiones como MDLX a numeros
arabigos. No admite combinaciones sustractivas, como XC, 1V, etc.

Simbolos Malores | Escribe agui el ndmero romano, dertro de la zona smarila
Mo uzes combinaciones sustractivas, como Y, ¥, RC, etc.
1] 1000 Borra con Supr(solo cadenas de caracteres) las celdas restantes
3 500
& 100
L &0
% 10 | [l ] ] L 3 & & |
w 5 1000 1000 100 100 A0 10 10 10 1 0 0
l 1

El namero escrito es el 3781

Es muy parecido al anterior, por lo que te sirve gran parte de su explicacién. Aqui, en
lugar del simbolo # se ha optado por dejar la celda en blanco. Eso supone que la
columna de valores 1000,1000, 100. 100, 50, ... debe contener unas formulas que no
s6lo usen BUSCARYV, sino también SI(NO(ESBLANCO(...En el primer ejercicio tienes
una forma de usarlo.
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Importante: el parametro "Ordenado" de BUSCARV deberas fijarlo en 0, porque la
tabla no esta ordenada.

El namero final se obtendra sumando toda la fila de valores traducidos.

Rebajas de libros

Imagina una libreria que aplica descuentos progresivos en una liquidacion por cierre.
En la figura de abajo puedes leer el tipo de descuento que corresponde al precio: de 0
€ a 10 €, el 5%, de 10 € a 20 €, el 8%, etc. El ejercicio consiste en escribir una
columna con los importes de los libros que has adquirido y que la hoja de calculo elija
el descuento que corresponde, lo aplique y obtenga el total de la factura.

Rebajas de libros

Ezcribe abajo, en la columna amarilla, 1a lista de importes de los libros que has adguirdo
Borra conSupr (sdlo ndmeros) las celdas sobrates

[ Importe |Tipo descuento|Descuento]  MNeto |

|Tahl;| de descuentos | b 1000 S ol
18,00 € 3,00% 144€ | 1656¢€

5 — 5,00 € 5.00% 025€ | 475€

- i 56,00 € 20,00% 1120€ | 4480€

o e 0,00% 000€ | DO0E

: 0,00% 000€ | DO0E

30 ) 15,00% 0.00% 000 | DO0€

| 20,00% 0,00% 000 | 000€
100 | 25,00% 0.00% 0.00€ | D00€

Importe | 86.814

Deberas usar la funcion BUSCARYV para obtener el tipo de descuento de cada importe.
No olvides escribir un 1 en el parametro Ordenado. Después obtienes el descuento, lo
restas y asi rellenaras la columna Neto. Por ultimo, con la funcion SUMA obtendras el
importe de la factura.

Otros traductores

Te hemos incluido tres ejemplos de traductores de escalas, pero con seguridad
tendras algun otro en la mente para desarrollarlo. Si es asi, es preferible que estos
sélo te sirvan de inspiracion y confecciones un modelo original.

Ejercicio 3: Presupuesto de gastos e ingresos

En este ejercicio deberas confeccionar un presupuesto de gastos e ingresos de, por
ejemplo, una actividad extraescolar. Puedes construirlo con total libertad, pero debe
contener, al menos:

Dos capitulos distintos, uno de gastos y otro de Ingresos, que al final produzcan un
superavit o un déficit.
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En cada capitulo debes incluir distintas categorias, por ejemplo, gastos de personal,
material fungible, gastos de alquiler, gratificaciones, etc. dentro de lo que desees
imaginar. En el ejemplo que se adjunta mas abajo se corresponden las categorias en
gastos e ingresos, pero eso no es imprescindible.

Debes cuidar los formatos en moneda, y conseguir que el déficit, si se produce,
aparezca en rojo.

Con la funcibn SUMA deberas calcular los subtotales por categorias, para
posteriormente sumar todas ellas.

Anade, a la derecha de cada categoria el porcentaje que supone respecto al total de
gastos (o de ingresos)

Debes cuidar los distintos formatos de celdas para que el aspecto del presupuesto sea
lo mas agradable posible.

A continuacién se incluye un posible modelo, que es muy sencillo de elaborar y
entender, por si te da ideas. Si tienes conocimientos mas técnicos sobre el tema,
puedes alterarlo con total libertad para mejorarlo.

Tertulias eulmraes

Presupuesto de gastos e ingresos

fGastos | Ingresos
Local 71 70g 227% Local 57500 € 176%
Limpieza 325,00 Poruda AP A, 450,00
Elactricidad 22470 . Fablo Ferndndez 125,00
Bebidas 122,00
Personal groo0E 1A% Fersonal 120000 € 366%
[20 horas de conserje 200,00 Subwencion colegio 1.200,00
15 horas de limpieza 120,00
Reprografia 515,00 € 17.4% Feprografia 0000 € 18.3%
Fatocopias 200,00 Wpartacidn privada 500,00
Careles 125,00
Fotagrafias Q0,00
Ponentes g50,00 £ 28.7% Fonentes 900,00 € 27.5%
L. Juan Mifiez 200,00 Subwencion Ayuntamiens QDD.DDA
Grupo Caserios 250,00
Faor determinar 200,00
rrotal Gastos | 2 856 70 €| rrotal iniresos 327500 £
Deficit o superavit | 318,30 £ |

Sugerencias de uso didactico

Las técnicas de Aritmética Mercantil se pueden estudiar con profundidad sélo en las
asignaturas especificas. En las demas se puede abordar la parte mas elemental de
Porcentajes, Intereses y Simulacion de Documentos: recibos, facturas, presupuestos,
etc. El resto de utilidades lo podras consultar en los ambitos en los que las uses.

Consulta para mas detalles el apartado de Documentos de nuestro entorno , el de
Aritmética Mercantil y el de Ejemplos para el area administrativa y comercial, del
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colaborador en este curso José Manuel Lopez Guerrero. En este apartado se han
incluido algunos ejemplos de las funciones BUSCARYV y BUSCARH.
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Datos estadisticos

Introduccion

Las cuestiones estadisticas tienen un uso muy natural en las Hojas de Calculo, pues
su instrumento principal son las tablas y graficos, que también son esenciales en
Estadistica.

Por otra parte, la abundancia de calculos repetitivos hace que cada vez mas se
impartan las clases de esta materia con la ayuda de calculadoras gréaficas o del
ordenador, y en concreto de una Hoja de Calculo, pues los paquetes estadisticos, o
son muy caros, o tienen una gestién de entrada de datos muy complicada para los
alumnos.

Calculos estadisticos

Abre el modelo cuantita.ods. que es un ejemplo sencillo del uso de técnicas
informaticas en los calculos estadisticos. Si te pide Habilitar macros, responde
afirmativamente.

Observa que en la primera hoja se incluyen tres niveles de trabajo:
e Recogida de datos cuantitativos en una zona preparada para ello...

e Obtencion de frecuencias a partir de esos datos.
e Creacion de un grafico de barras sobre ellos.
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Con esto hemos querido representar las tres primeras operaciones estadisticas por
orden de ejecucion: recogida de datos, tabulacién y presentacion gréfica.
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En la segunda hoja figuran todas las medidas mas usuales a nivel elemental:

De tendencia central: media, mediana y moda
De orden: cuartiles

De dispersion: varianza, desviacion tipica, etc.
De asimetria y curtosis.

Estadisticos

De orden Parametricos

Cuartil 1 45 Media 6.51
Mediana g Varianza 879
Cuartil 3 g Desviacién tip. 2892
Maximo g Coef, Wariacion
Minima 1 |
Rango ] Asimetria .99
Semiintervale Curtosis 0,61
Intercuartilice 1.75

Moda 9

Reservamos la tercera para que practiques con calculos estadisticos y compruebes
algunos de los que ya figuran en la Hoja segunda. No se pretende que analices todo el
contenido del modelo, sino mostrarte las posibilidades de la Hoja de Calculo en estos
temas. Si no recuerdas qué era la varianza o la asimetria, no las tengas en cuenta.

Recogida de datos

Con este modelo aprenderas muchas funciones que te pueden interesar. Sigue la
explicacién teniendo abierto el archivo cuantita.ods mientras la lees.

Comenzamos investigando la columna de frecuencias absolutas. Hemos usado en la
tabla de frecuencias algunas técnicas que conviene aprender para poder usar y
disefiar modelos estadisticos.

Funciones légicas y de informacién

Lee con atencion las formulas contenidas en la columna de frecuencias, una de ellas
es:

=SI(ESNUMERO(B28);CONTAR.SI($B$7:$G$16;B28);" ")

que requiere una explicacion progresiva y pausada en los siguientes parrafos.
* Funcién SI

Es la funcién logica de tipo condicional, cuyo formato es

=SI(CONDICION;OPERACION SI ES VERDADERA;OPERACION SI ES FALSA)
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Si{Condicion;Operacion primera; 1cion sex )

iEsverdadera?

ST N0
ﬁ =

Cperacion primers ; ﬂﬂﬁfﬂﬂiﬂﬂwﬁfﬁ

Se escribe el signo = para indicar que se ingresa una férmula, abres paréntesis y
escribes una condicion (D13=F13, A24>0, LOG(A23)<1, etc.) y a continuacion del

primer signo ";" escribes qué operacién deseamos efectuar si se cumple esa
condicion, y detras del segundo ";" lo que se debe calcular si es falsa.

Por ejemplo, la formula SI(D12<100 ; D12*2 ; D12/2) devuelve el doble del contenido
de la celda D12 si éste es menor que 100 y en caso contrario devuelve la mitad de ese
numero. Estudialo bien.

En este caso de las frecuencias, si la celda de la izquierda es un numero, calculamos
la frecuencia, y si no, escribimos un espacio en blanco " ", que es la ultima operacién
que se puede leer en la férmula.

Consulta en el OpenOffice.org la lista de funciones Idgicas, algunas de las cuales
como Y O NO, iremos usando en este curso. (Pide Insertar > Lista de funciones.
Suele aparecer en el margen derecho de la pantalla, a veces minimizado. Si es asi
pulsa sobre su boton de mostrar, que es una linea de puntos vertical situada en el
extremo derecho de la zona de trabajo.).

FaL:

Devuelve el valor logico FALSO,

También puedes usar el botén f(x) 1 = =

=  Funcion ESNUMERO

Es un ejemplo de_funcion de informacion, que nos indica si la celda de valores B28
contiene un numero, le hemos escrito un espacio en blanco o bien hemos borrado el
contenido. De esta forma soélo se calcula la frecuencia si esa celda contiene
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informaciéon numérica. Hemos escrito ESNUMERO(B28) que se puede interpretar
como "si la celda B28 contiene un numero”.

Consulta en la lista de funciones alguna mas de Informacién: ESBLANCO, ESTEXTO,
TIPO, etc.

Por tanto, en la formula que estamos estudiando, ya tendriamos explicado la funcion y
la condicion:

=SI(ESNUMERO(B28);CONTAR.SI($B$7:$G$16;B28);" ")
"Si la celda B28 contiene un nimero..."
* Funcion CONTAR.SI

La funcibn CONTAR.SI es una variante de CONTAR que es muy usada en
Estadistica. Observa cémo se ha usado en la férmula que estamos analizando:

CONTAR.SI($B$7:$G$16;B28)

Esta estructura se explica por si misma. Se cuentan todos los nimeros pertenecientes
al rango $B$7:$G$16 (que es el rectangulo amarillo de recogida de datos)
coincidentes con el que figura en la celda B28, es decir, en términos estadisticos, su
frecuencia.

Estas funciones son algo dificiles de entender y manejar al principio, pero constituyen
instrumentos imprescindibles cuando se desea construir modelos de cierta
complejidad.

Si recorres la columna de frecuencias observaras que esta férmula, con los cambios
de referencia oportunos, figura en todas las celdas.

Por tanto, ya tenemos, ademas de la condicion, la operacién que hay que efectuar si
es verdadera.

=SI(ESNUMERO(B28);CONTAR.SI($B$7:$G$16;B28);" ")
Por ultimo, la operacion segunda, que es la que se efectua si la operacién es falsa, en
nuestra férmula seria simplemente " "), es decir, que se escribe un espacio en blanco.

Con eso tenemos la férmula completa. Repasa todo si no lo has entendido, que la
funcién Sl es muy importante.

Funcion CONTAR

Observa la columna de frecuencias relativas. Recuerda que las frecuencia relativa de
un dato se calcula dividiendo la absoluta entre el total de frecuencias. Para ello el
modelo usa la férmula

=SI(ESNUMERO(B28);D28/CONTAR($B$7:$G$16);" ")

Como la anterior, comienza con la pregunta de si B28 es un numero. En caso
afirmativo divide su frecuencia D8 entre el total de frecuencias de la zona de datos.
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Para eso cuenta los nimeros que hay en ella, con la funcion CONTAR que actla
sobre el rango $B$11:$G20, como casi todas las de esta hoja.

La funcion CONTAR es utilisima en todos los trabajos de Ciencias con las hojas de
calculo. Procura aprender bien su estructura, que es muy sencilla.

La construccién del grafico no requiere explicacion, pues ya se estudio en la sesién 3.
e Funciéon SUMA
El total de las frecuencias se ha calculado con la funcion SUMA, cuya sintaxis es:
SUMA(Conjunto de celdas que se desea sumar)
Dentro del paréntesis de la funcion SUMA se puede escribir:
e una referencia de rango =SUMA(F24:F38)
e de varios rangos: =SUMA(B5:B7;D5:D7)
e bien celdas aisladas: =SUMA(B5;D7)

Recuerda que también con el boton de autosuma S se consigue el mismo efecto, pero
controlas menos los rangos o nimeros que se suman.

Funciones estadisticas

Dentro del archivo cuantita.ods, en la Hoja 2 Calculos figuran las medidas o
estadisticos basicos de una distribucion cuantitativa discreta, es decir aquella que esta
construida sobre datos numeéricos que no estan agrupados.

Nos detendremos tan soélo en las basicas.

Media

En la Hoja de Calculo la media se halla con la funcion PROMEDIO que puede actuar
de varias formas:

e Sobre numeros aislados: =PROMEDIO(3;4;5;7) = 4,75

e Sobre celdas aisladas: =PROMEDIO(C7;C8;C9)

e Sobre un rango de celdas: =PROMEDIO(Recogida.$B$11:Recogida.$G$20)
Observa el ultimo caso, que es el se usa en la hoja que estamos observando. Es el
mismo rango desde B11 hasta G20 que hemos visto repetido en muchas férmulas,
pero en este caso precedido de la palabra Recogida y de un punto. Esto es asi porque

nos referimos a unas celdas que estan en una hoja distinta de la actual, que es la
hoja Calculos.

Para referirnos a una celda situada en otra
hoja debemos escribir su referencia precedida
del nombre de dicha hoja y un punto
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separador.

Si seleccionas la celda con el raton, el mismo programa escribe el nombre de la hoja
por ti.

Cuartiles

Los cuartiles nos informan de los puntos en los que se encuentran los limites del 25%
(primer cuartil) de los datos de menor valor, el 50% (segundo o mediana) y el 75%
(tercer cuartil) del total de la distribucion de datos. En OpenOffice.org se usa la
funcion CUARTIL, incluyendo como parametro el numero de cuartil deseado. Si te
interesa este instrumento estadistico, consulta las celdas correspondientes en el
modelo para ver cémo se sitda el numero de cuartil detras del rango de referencia.

Rango

Seguimos con la Hoja 2 Calculos del modelo cuantita.ods. Estudia en ella las
férmulas de Maximo, Minimo y Rango. No requieren explicacion adicional. Consulta
Funciones Estadisticas y la ayuda de OpenOffice.org. Recuerda que sélo se trata
de tener una vision global de los calculos estadisticos.

Desviacion tipica

Para este calculo se usa la funcion DESVESTP ("Desviacién tipica de la poblacion®, en
la que la suma de desviaciones al cuadrado se divide entre n), para distinguirla de la
muestral (en la que dividimos entre n-1), que se obtendria con la funcion DESVEST.
Tiene el mismo formato que el PROMEDIO con las mismas variantes. Recuerda que
esta es una medida de la dispersion o variabilidad de los datos.

Reproduccion de los calculos

Como practica sobre el modelo intenta reproducir, por otros procedimientos, los
célculos de la media y la desviacién tipica en la Hoja 3. No dejes de hacerlo porque
este aprendizaje es importante para ti.

En primer lugar cambia su nombre de Hoja 3, por el de Practica. Para lograrlo, pulsa
con el botén derecho del ratdén sobre la pequefa pestafa inferior de la hoja en la que
figura su nombre Hoja 3. En el menu contextual que se abre elige Cambiar nombre...

En la Hoja ya hay una tabla construida, que es copia de la de frecuencias de la Hoja
de Recogida. Es una copia dinamica. Si cambias datos en la primera hoja, se ven
reflejados en esta de forma automatica. La razén es que contienen férmulas con el
signo = para que se recalculen automaticamente. Lee alguna para entenderlo. No
escribas, por tanto, nada en ella. Deja que copie los datos de la Hoja 1.

Para calcular la media en una tabla con frecuencias usaremos la formula

=S
SR
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La forma mas comoda de calcularla es creando otra columna junto a la F en la que
figuren los productos x*f para después sumarlos todos en columna. Organiza el
trabajo de esta forma:

Con Insertar Nombres... asigna el nombre de X a toda la columna X (Selecciona
previamente toda la columna de color naranja excluyendo el rétulo "X")

Por el mismo procedimiento, asigna el nombre F a la columna amarilla de frecuencias,
omitiendo el rotulo.

A la derecha de la primera frecuencia, escribe la formula =X*F y arrastrala a toda la
columna.

Calcula su suma en la parte inferior con la funcion Z (autosuma) e igualmente suma
toda la columna de F. Llamaremos a estas sumas, para entendernos, SUMAXF Y
SUMAX, respectivamente.

Debera quedar asi:

Practica

X F ®x*F
1 [ L
2 1 2
3 2 i
4 1 4
L 1 L
i 1 [i]
Fi 4 28
H 8 64
q 12 108
0
0
1]
0
0
0
Totales 35 228
Media 6,51

De esta forma tenemos preparado el calculo de la media. En una celda cualquiera
inferior a la tabla inserta el cociente SUMAXF/SUMAX (en la imagen equivale a dividir
la celda del 228 entre la del 35) y comprueba si el resultado coincide con la media de
la hoja de Calculos. (Si no coincide puede deberse a que no figuren todos los valores
posibles en la tabla de frecuencias).

Si no te aburre demasiado la Estadistica puedes también reproducir otros calculos. La
desviacion tipica la puedes lograr con la formula simplificada
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Para comodidad de calculos crea otra columna X *F de forma similar a como
conseguiste la de X*F, pero con la férmula =X"2*F.

Suma toda la columna y aplica la formula:

=RAIZ(SUMA DE CUADRADOS/N — MEDIA AL CUADRADO)

Practica
X F X*F XAFF
1 [ 5 A
z 1 2 4
3 2 G 18
4I 1 4 16
5 1 5 25
G 1 G 36
T 41 28 19%
ﬂl ] 64 512
9 12 106 972
1] 1]
1] 1]
1] 1]
0 1]
1] 1]
1] 1]
35 275 1784
Media 651
Desve. Tip. 292

Deberas obtener, salvo error, el mismo valor ya conocido de la desviacién tipica.

Formulas matriciales

Las Hojas de Calculo permiten implementar calculos matriciales que, aunque superan
los objetivos de este curso, en algunos casos son faciles de usar. Un ejemplo util es el
del célculo de productos o cuadrados en una tabla.

Como aplicacion practica de una férmula matricial calcularemos la media de la tabla
por un tercer procedimiento:

Selecciona cualquier celda libre en la hoja de Practicas, abre el asistente de
funciones y busca, entre las funciones matriciales la de SUMA.PRODUCTO, que te
permite multiplicar ordenadamente los elementos de dos matrices (no confundir con el
producto de matrices) y después sumarlos.

En nuestro caso deseamos calcular ¥ X*F / S F sin la ayuda de la aufosuma. Por

tanto, como argumento de la funcion SUMA.PRODUCTO selecciona por separado las
dos columnas Xy F respectivamente.
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SUMA,. PRODUCTO Subkotal (219

Devuelve la suma de los produckos de los argumentos de las matrices
suministradas,

matriz 2{opcional)

Matriz 1; Matriz 2;...50n hasta 30 matrices cuyos argumentos se desea

mulkiplicar,
matriz 1 'Bf:E20 »
matriz 2 \ceiczn
makriz 3
makriz 4 W
Edrmula Resultado |219

Una vez construida la funcion SUMA.PRODUCTO, divide su resultado entre
SUMA(columna de las frecuencias).

Quedara de esta forma:
=SUMA.PRODUCTO(B6:B20;C6:C20)/SUMA(C6:C20)

para obtener la media por tercera vez. Comprueba el resultado.

Estadistica bidimensional

Aunque sea brevemente, describiremos a continuacion todas las funciones que
contiene una hoja de calculo para el estudio conjunto de dos variables X e Y. Es un
caso tan frecuente en las Ciencias, que resulta muy util disponer de todas las
funciones importantes implementadas de origen en el programa.

Para describir todas las funciones disponibles, puedes abrir la hoja de calculo
bidimensional.ods. Si te pide Habilitar macros, responde afirmativamente.
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Distribuciones hidimensionales |

Columna deColumna  Estimacidn Instrucciones:
la wariable ¥parala™ lineal
10 a2 1,64 Barra las dos columnas X & % (toda la zona azul)
20 4 457 Mediarte |atecla Supr eligiende Sdlo ndmeros
20 a 75 Escribe los nuevos datos en ambas columnas
40 G 10,42
a0 14 13,36 Estudia e interpreta los resultados conseguidos:
&0 17 16,29
70 20 19,21 Media de X 40,000 Coeficiente de correlacidn 0,951
Media de v 10,429
Error de estimacidn 2,261
DesTip. X 20,000
De=Tip. ¥ 5,161
Frondstico individual
Escribe un walor de 2
Regrasidn
SuY estimada serd
Fendients 0,293
Ordenada -1,2286

Observa el grafica de puntos

o

|s e

n =

12 /

o = /

: z

. " T~/

* —'/
i

o T T T T T T T T T T T |
1o is s} 25 20 35 i) = =0 = =] =3 70

Como ves, dispone de una zona de entrada de datos (las celdas azules de la
izquierda), a cuyas columnas se les han definido los nombres de X e Y
respectivamente, una serie de calculos que enumeraremos a continuacion, y el grafico
de tipo XY con su recta de ajuste lineal incorporada.

Calculos
Recorremos todas las funciones importantes que se usan en estos calculos:

Media: Ya la conocemos, es la funcion PROMEDIO. Como aqui comparamos dos
variables, usaremos las formulas PROMEDIO(X) y PROMEDIO(Y). Ve recorriendo en
el modelo las celdas correspondientes.

Desviacion tipica: También la conocemos, se trata de DESVTP(X) y DESVESTP(Y).

Regresién: A continuacion se han incluido los dos coeficientes de regresion, a fin de
ajustar los datos a la recta de regresion y = ax+b (ajuste por minimos cuadrados) y
poder efectuar asi los prondsticos. Dispones, como ves, de dos: PENDIENTE(Y;X),
que te devuelve la inclinacién a de la recta de ajuste, e INTERSECCION.EJE(Y;X),
que nos calcula el coeficiente b de la recta.

También disponemos de la funcion PRONOSTICO, que nos devuelve el prondstico
para Y, correspondiente a un valor concreto de X, tomado en la recta de regresion.
Puedes calcular los prondsticos para una X determinada escribiéndola en la celda
rotulada con la frase Escribe un valor de X
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Bondad del ajuste: El grado de ajuste de la recta de regresion respecto a los datos se
mide en este modelo mediante otras dos funciones de OpenOffice Calc:

Coeficiente de correlacion: Numero entre -1 y 1 que mide el grado de paralelismo
entre las dos columnas de datos. Su funcién es COEF.DE.CORREL(Y;X)

Error de estimacion: Evalua el error esperado en cada pronostico individual. Se usa
la funcién ERROR.TIPICO.XY(Y;X).

Grafico

El grafico adecuado para esta situaciéon es el de tipo XY. Observa que se le ha
afiadido la recta de regresion. Si deseas incorporar esa recta a tus graficos del tipo
XY, basta que sigas estas operaciones:

e Haz doble clic sobre el grafico

e Senala la linea de datos y haz otro doble clic hasta que se abra la ventana de
opciones de la serie de datos. No siempre funciona a la primera, insiste.

e Una vez obtenida la ventana de opciones, abre la pestana Estadistica y ahi
eliges la linea de tendencia de tipo Regresiéon Lineal

Con esto hemos presentado de forma sucinta todas las ayudas que la Hoja de Célculo
puede prestar en un analisis de dos conjuntos relacionados de datos. Nos detenemos
aqui, para no alargar demasiado esta sesion.

Practica

Errores en medidas repetidas

Como practica de Estadistica reproduciras los calculos posteriores a una serie de
medidas repetidas de una misma magnitud, procedimiento muy usado para estimar la
medida verdadera y estimar en lo posible su incertidumbre. Construirds un modelo que
admita los resultados de las medidas y efectue estimaciones sobre ellas.

Existen muchos métodos aproximados para estimar el error en una serie de medidas.
Aunque la estimacién de la medida verdadera se suele efectuar a partir de la media,
en el célculo de la incertidumbre de una medida se pueden usar diversos estadisticos,
como la desviacion media, la desviacién estandar, el error tipico, etc. Nosotros
usaremos este ultimo, que es el que mejor clasifica, a posteriori, las distintas medidas
como fiables o desechables.

Comienza la practica disefiando todos los textos y la estructura de las tablas de datos.
Puede ser el de la imagen que sigue, pero cambialo si tienes otras preferencias, o si
usas ya otro esquema en trabajos de laboratorio. También puedes sustituir el error
tipico por otra medida que suelas usar. No escribas los simbolos O, X, y XX, que eso
vendra después. Por ahora escribe solo algunos datos, preferiblemente los mismos
que figuran en la imagen de abajo.
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Errores en medidas directas repetidas

Ezcribe aqui los resultados de Ezeribe la precisian del instruments de medida (errer instrumental)
tus medidas (hasta 15)

1 2,38 u]

2 2,495 ] El valor estimado de tu medida es

3 2,33 u]

4 227 ¥ El &rror tipico equivale a

bl 2.9 o

G 2,35 u]

T 2,61 WH Tomamas como errar el maxima entre el fipico w el instrumental

2 2,497 u]

a 2,38 u]

10 2,328 o Segun estos resultados, indica cuantos decimales se usaran

11 2,28 X

12

13

14 Medida estimada 239

15

Error estimado 0,05
Total medidas 11
Expresian final 2,39 * 0,05

En la imagen se ve que se podran admitir hasta 15 medidas, cantidad que quizas sea
un poco excesiva. La zona en la que escribiras esas medidas es la de color amarillo.
Seleccidonala completa, y dale el nombre de medidas. Recuerda que basta con que
pidas Insertar > Nombres > Definir y en el marco correspondiente escribes medidas
y pulsas Aceptar.

Definir nombres @

Nombre
mroeclichas]
m Cancelar
Aouda
Ariadr
Beigriado &
$Hojal 4BEE 45422 Qpcones ¥

A partir de aqui te limitaras a rellenar formulas y mas datos.

Total medidas: Basta que uses la formula =CONTAR(medidas). En el ejemplo son
11. Puedes situar el total debajo de la tabla.

Dale a ese total el nombre de N, por el procedimiento explicado en el parrafo anterior.

Error instrumental: Ese dato lo escribiras directamente, segun la precision que tenga
el instrumento de medida. En la imagen es 0,05

Valor estimado: Hemos indicado que se suele usar la media de los datos, luego
escribe la férmula =PROMEDIO(medidas). En el ejemplo da el resultado de 2,3927

Error tipico: Usaremos el error del muestreo, que equivale a la desviacion estandar
de la muestra (conjunto de medidas) dividida entre la raiz cuadrada de su numero,
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luego la férmula adecuada sera =DESVEST(medidas)/RAIZ(N). Si has usado los
datos del ejemplo obtendras 0,0283

Error maximo: Se suele elegir como error definitivo el maximo entre el error que nos
da la Estadistica y la precision del instrumento. Por tanto, la formula adecuada sera
=MAX(16;111) (suponiendo que fueran esas las celdas. Tu debera usar, en lugar de 16
e 111, las referencias de las celdas en las que tengas los dos errores)

Decimales: A la vista del error, deberas elegir cuantas cifras significativas se usaran.
En este modelo sdélo se ajustan los decimales. Si el error es mayor que 1, no
funcionara y deberas escribir tu lo que sigue.

En la imagen figuran dos decimales, para adaptarse al la primera cifra significativa del
error de 0,05.

Medida estimada y error estimado: Ambas celdas usan la funcion REDONDEAR.
Para escribir la media redondeada escribiras esta férmula

=REDONDEAR("Celda en la que esté la media”;"Celda en la que estén los
decimales")

Sustituye la celda de la media por la referencia que tenga en tu modelo, y haz lo
mismo con la celda de los decimales.

Para redondear el error debes utilizar también REDONDEAR.

Te dejamos como ejercicio la expresién final. Deberas usar el signo = para copiar los
dos ultimos datos en otra celda.

Para el + usa la orden Insertar > Simbolos...

Distincion entre medidas aceptables y rechazables (opcional): Si la Estadistica no
es lo tuyo, olvida lo que sigue. Si te apetece intentarlo, lo puedes hacer asi:

Si la distribucion de errores siguiera la distribucién normal (aproximadamente es asi.
Gauss descubrié su campana estudiando errores), el porcentaje de las medidas que
se separa mas de dos veces el error, solo seria de un 4%, y de las que se separan
mas de 3, practicamente es cero.

Podriamos aprovechar esto para clasificar las medidas en

Aceptables: Si se desvian menos que el error multiplicado por 2. Las rotulamos con O
Sospechosas: Si su desviacién esta entre 2 y 3. Las marcamos con X
Rechazables: El resto de medidas, a las que marcaremos con XX. Estas medidas se
deberian borrar y volver a calcular todo. En una hoja de calculo, con su capacidad de
recalcular, esta operacion es instantanea.

Esta clasificacion es convencional, y sélo nos servira para destacar las medidas poco
fiables. No tienes que seguirla al pie de la letra.

Para conseguir que a la derecha de cada medida aparezca el O, la X o la XX, podras
usar esta férmula:
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159)<3*1514;"X";"XX"));" ")

Adaptala a tu modelo. En ella B8 es cualquier medida, por ejemplo la primera. 1$9 la
media (protegida por $ para poder arrastrar formulas hacia abajo), y 1$14 el error
tipico.

Consiste en tres funciones Sl anidadas. En la primera nos preguntamos si la celda B8
es un numero, porque puede estar vacia. En caso afirmativo nos preguntamos si su
distancia a la media es menor que dos errores tipicos, con lo que la calificamos con un
"O". Por ultimo, si estd a mas de 3 errores le asignamos "XX" y si cae entre 2y 3, la
"X

Complementos

Hacer estadisticas

El uso de las técnicas estadisticas con la ayuda de una Hoja de Calculo abarca tanta
materia, que se llenaria un curso completo. Por ello es imposible incluir en esta sesion
todos los tipos de estudios estadisticos que se pueden emprender con este
instrumento. No obstante, dado su interés, se ha adjuntado un documento (datos.htm)
en la subcarpeta Documentos de esta sesion en el que se incluyen algunas ideas
basicas para poder organizar algun trabajo estadistico con los alumnos.

En este documento se repasan los tipos de datos que existen, las operaciones que
permiten y la forma de recogerlos.

¢Qué tipo de grafico elijo?

Es muy normal que en el momento de presentar datos la mayoria de los usuarios solo
use los tipos de barras o sectores (tarta), sin darse cuenta de la riqueza informativa
que se pude perder por no elegir el grafico mas adecuado a cada situacion. Si has
consultado en el apartado anterior el archivo datos.htm, puedes leer unos consejos
muy sencillos y practicos sobre la relacion entre el tipo de datos y el grafico mas
adaptado a ellos en el archivo decigraf.htm, situado en la misma subcarpeta
Documentos.

¢Qué tendencia siguen mis datos?

Cuando se estudian dos series paralelas de datos XY nos puede interesar qué tipo de
tendencia siguen entre si: lineal, exponencial, logaritmica, etc., o bien conocemos
previamente por la teoria el tipo de funcion al que se deben acercar. En una dilatacion
esperaremos una tendencia lineal, pero en una caida vertical puede ser de segundo
grado, o en un crecimiento de una colonia de bacterias tal vez sea exponencial.

Nos interesaria disponer de un instrumento que nos ayudara a ajustar unos datos a
una tendencia concreta, o bien elegir cual es la que nos minimiza los errores
cuadraticos.

OpenOffice.org nos ofrece el poder ajustar nuestros graficos XY a distintas tendencias,
pero no ofrece ni la férmula mas adecuada, ni evalta la bondad de ese ajuste, datos
que si ofrecen otras hojas de calculo.
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Ya hemos visto el procedimiento para afadir una curva de regresién o linea de
tendencia. Haces doble clic sobre el diagrama, sefalas la linea que forman los datos y
cuando aparezca la nota de Serie de datos... efectuas otro doble clic (a veces
funciona mejor si en primer lugar usas el clic simple y después el doble) hasta que se
abra el marco de opciones. Eliges la pestafa Estadistica y dentro de ella afiades la
linea de tendencia que desees. Hay cuatro opciones: Lineal, Exponencial, Logaritmica
o Potencial.

Si deseas saber qué formula tienen esas lineas y la bondad del ajuste que presentan,
deberas usar el modelo tendencias.ods. En él, al escribir los datos se te ofrecen las
cuatro tendencias, con su férmula y el coeficiente R? de determinacién, asi como cual
es la que presenta mayor coeficiente de las cuatro.

Es un buen instrumento para ajustar tus datos experimentales.

Ejercicios

Ejercicio 1: Comparacion de dos grupos (experimental y de control)

En un colegio intentan cambiar un método de ensefianza en un area. Antes de
proponerlo, para actuar con cierto fundamento, se eligen unos cursos del mismo nivel
y se dividen en dos grupos. Durante un trimestre se les imparten unos conocimientos
totalmente nuevos a ambos grupos, pero a uno de ellos con los métodos tradicionales
(grupo de control) y al otro con el nuevo método (grupo experimental). Al final se les
somete a una prueba de conocimientos evaluada de 0 a 10. Imagina que los
resultados fueran los contenidos en la siguiente tabla. A partir de esos datos debes
responder, mediante un modelo de Hoja de Calculo, a estas dos cuestiones:

o ¢ Es superior el rendimiento del grupo experimental?
e (¢ Qué grupo esta mas disperso?

Debes responder en la misma hoja.

Grupo de control Grupo experimental
2 4 5 4 2 3
4 5 4 5 6 3
3 4 3 5 8 5
5 4 3 6 8 4
6 6 2 5 7 6

Sesidn 6 — Datos estadisticos
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Para ello puedes seguir los siguientes pasos:

o Selecciona toda la tabla de datos de este mismo documento que estas leyendo
y pide Edicién > Copiar.

e Abre una hoja de calculo nueva, sefiala una celda arriba y a la izquierda y pide
Pegar. Se debera reproducir la tabla en la hoja que has abierto. Si tuvieras
algun problema con esto, los puedes escribir manualmente.

e Mediante la funcion PROMEDIO, calcula la media del grupo de control. Haz lo
mismo con el grupo experimental. Compara las dos medias y con eso responde
a la primera cuestion en la misma hoja.

e Mediante la funcion DESVESTP calcula la desviacion tipica de cada grupo y el
que posea mayor desviacion tipica sera el mas disperso.

Comparacidn entre un grupo experimental y otro de control

:E= supeior el rendimiento dd

orupo experimental sl
Media grupo de control 489
Media grupo expeimental 556

2 0ue grupo esta mas disperso?

Desy. Tip. grupo control 1,66

Desv. Tip. gnupo exp. 1,77

Ejercicio 2: Comparacion de dos distribuciones de frecuencias

El objeto de las hojas de calculo es ahorrarte calculos. Por ello, en este ejercicio te
basaras en un modelo ya confeccionado para obtener los resultados que se te piden.
Dentro del ejercicio tendras que ampliar el modelo que uses.

Te pedimos que realices el siguiente estudio:
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En una encuesta realizada en una ONG, se pide, para una pregunta concreta, dar una
valoracion de 1 a 5. Se han recogido las tablas en dos delegaciones distintas y han
arrojado estos resultados:

Delegacion A Delegacion B
1 1 1 1
2 3 2 2
3 6 3 6
4 4 4 10
5 3 5 0

Para comparar los dos resultados usaras el modelo discreto.ods, situado en la
carpeta modelos del curso. Abrelo. Observaras en él varios detalles que te pueden
interesar:

e Las medias y desviaciones tipicas estan construidas con las funciones
SUMA.PRODUCTO y SUMA

e Por ello, se te pide que una vez escritos los datos, completes con ceros. En
caso contrario daria error.

e En el archivo hay una hoja llamada Calculos, para hallar las medias y
desviaciones, y otra llamada Ampliacién, que es en la que tu trabajaras.

Comienza por trasladar los datos de la tabla de arriba a la hoja Calculos y completa
con ceros. Las puntuaciones del 1 al 5 iran a la columna X y las frecuencias a la F1y
F2 respectivamente. Copia, pues, cada columna por separado. No te preocupes si
estropeas los formatos.

Observa los resultados y responde a estas cuestiones, escribiendo en la hoja
Ampliacién.

(1). ¢ En qué delegacion se ha valorado mejor la cuestion planteada en la encuesta?
(2). ¢Cual de ellas presenta mas dispersion en los resultados? Para afinar mejor el
calculo, encuentra, para cada distribucién, su Coeficiente de Variacion (desviacion
tipica dividida entre la media) y exprésalo como porcentaje. Todo ello en la hoja
Ampliacion.

(3). Representa las respuestas de ambas delegaciones mediante un diagrama de
barras dobles. Para ello

e Cambia los rétulos F1y F2 por A y B respectivamente

o Situa el cursor en la celda rotulada con X y a partir de ella selecciona las tres
columnas, X, A y B, manteniendo pulsada la tecla Ctrl. Selecciona desde el
rétulo hasta que se agoten los datos. No entres en la zona de completar con
ceros.

o Pide Insertar Diagrama. En el primer paso del asistente activa que tanto la
primera fila como la primera columna son etiquetas. Los resultados deben
ir a la hoja Ampliacién. Observa la figura:
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Debes obtener un grafico similar al siguiente. Coméntalo en la misma hoja de
Ampliacién.
Encuesta delegacioneas
0

4

Opcional

Puedes plantearte las siguientes mejoras:

(1) Cambia el grafico de colores y formato. Intenta algo asi:
Encuesta delegaciones

Crea una tabla nueva con diferencias entre las frecuencias, y a partir de ella, construye
un grafico similar a este:
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Diferencias entre delgaciones

Ejercicio 3: Analisis de regresion

[ JETT =

En este ejercicio analizaras una serie de datos bidimensionales. Partiremos de una
situacion imaginaria, que da lugar a este tipo de datos:

En una fabrica de plasticos sospechan que la densidad del producto, normalmente de
1,6 Kg. por litro, ha variado en las dltimas semanas. También se duda de la
uniformidad de dicha densidad en los distinfos momentos de produccién. Para
verificarlo, recogen recortes de plastico sobrantes en las diversas maquinas,
irregulares por tanto, y les miden el volumen sumergiéndolos en agua. Después los
pesan todos por separado, pero dentro siempre de la misma caja, obteniendo los
siguientes resultados, con el peso de la caja incluido:

Num. |Volumen en[Peso con

muestra |cm® caja en g.
1 34 411,6
2 35,5 428
3 40 431,3
4 47 4412
5 48,2 437.,4
6 48,2 439,6
7 48,4 4431
8 49 443,4
9 50 4412
10 51,5 4476
11 52 4457
12 52,2 450,2
13 53 453,4
14 53,2 442 1
15 53,2 443,8

En teoria, la formula de tipo funcional que relaciona los datos es

Peso del producto = Peso de la caja + Volumen * Densidad

Sesidn 6 — Datos estadisticos
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Por tanto, podemos admitir un modelo de regresién lineal para este problema.

Abre el modelo bidimensional.ods, traslada, con Copiar y Pegar, los datos de volumen
y peso con caja de este documento a la zona de datos de la hoja. A la vista de los
resultados, responde a estas cuestiones:

(1) Los técnicos han calculado que una desviaciéon de 0,2 en la densidad del producto
respecto a 1,5 se considera significativa y en ese caso se ha de revisar el proceso.
Calcula la densidad media de los datos (¢,qué resultado del modelo corresponde a la
densidad? y comenta, en la misma hoja si el proceso ha de revisarse 0 no por este
motivo.

(2) También han decidido que si la correlacion no alcanza, al menos, un valor de 0,95,
se considerara que no se consigue una uniformidad minima en la densidad. ¢ Seria
este caso?

(3) ¢ Cuanto pesa la caja y qué inconvenientes presenta este dato?

(4) Confecciona un grafico de puntos de tipo XY para esta situacion y le afades
posteriormente una linea de regresion lineal (puedes repasar el procedimiento en el

apartado de los Contenidos Estadistica Bidimensional. Debe quedar parecido a este:
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Las esferitas que representan los datos las puedes conseguir asi:

e Haz doble clic sobre el grafico

e Senala algun punto, haz un clic sobre él para que se seleccionen todos los
puntos. Si no es asi, no sigas y repite el procedimiento. Haz otro clic con el
botén derecho y elige Propiedades del objeto, para que se abra la ventana
de opciones de la serie de datos. No siempre funciona a la primera, insiste.

e Una vez obtenida la ventana de opciones, abre la pestafia Bordes y sigue la
ruta de 6rdenes Simbolo > Seleccion > Gallery, y asi puedes elegir el simbolo
que quieras.

Sugerencias de uso didactico

Como se indico al principio de la sesién, el uso de una Hoja de Calculo ha beneficiado
bastante a la ensefianza y uso de la Estadistica. Al eliminar la reiteracion de calculos y
favorecer el lenguaje de tablas y graficos, ha convertido a esta disciplina en un auxiliar

Sesidn 6 — Datos estadisticos 20



importante en todas las asignaturas, dejando de ser un conjunto de capitulos molestos
que eran sacrificados cuando faltaba tiempo para impartir todo un programa.

Podemos destacar algunos aspectos en los que este beneficio es mas notable:

Organizacion de los calculos estadisticos

Hemos experimentado desde hace algunos afios la ensefianza de los conceptos vy
célculos de tipo estadistico con la ayuda de calculadoras graficas y Hoja de Calculo.
En el documento cuantitativos.htm se puede apreciar el tipo de trabajo que se ha
desarrollado, normalmente en las siguientes fases:

o Explicacion tedrica simultanea con la escritura y organizacién de las tablas y
célculos en las pantallas.

e Reparto de tareas de calculo por equipos de alumnos y alumnas, debiendo
construir modelos o seguir secuencias definidas de calculo. Como producto de
este trabajo deben obtener céalculos (medias, coeficientes de regresion, etc.) y
graficos.

o Estudio de algunos experimentos, cuestiones tedricas o calculos rutinarios
mediante el modelo que ha sido creado.

e Repaso posterior y ampliacién teérica de lo aprendido, ya sin ayuda de
instrumentos informaticos.

Hemos observado los siguientes beneficios:
Incremento de la atencion en el alumnado: al tener que organizar los calculos en

pantalla simultaneamente a la recepcidn de la explicacion no pueden distraerse, pues
se desconectarian automaticamente del proceso general de la clase.

Atencidn mas efectiva a la diversidad: en cursos con muchos niveles distintos de
conocimientos en Estadistica este proceso ayuda a respetar los distintos ritmos de
aprendizaje y a diversificar el tipo de ejercicios propuestos.

Posibilidad de realizacion de experimentos sencillos: el calculo automatizado
permite reservar mas tiempo a pequefos experimentos o recogida de datos, asi como
a los comentarios y conclusiones.

Esquemas de calculos estadisticos

Puedes consultar las posibilidades en las Sugerencias de uso

Recogida de datos

En los talleres de Matematicas, asignaturas experimentales e Informatica se puede
usar la Hoja de Calculo para recoger y estudiar datos procedentes de experimentos,
encuestas o simulaciones. En el documento frecuenc.htm se puede ver una guia para
un experimento sencillo de comparacion de frecuencias y probabilidades.

En la asignatura de Informatica se puede organizar un ciclo de trabajo muy
interesante, que abarque las siguientes fases:
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Confeccion de modelos de simulacion: trataremos de ellos en la sesién 9 de este
curso. No es una tarea dificil simular una tirada de dados o una distribucién de
vocales, tanto en Hoja de Calculo como en un lenguaje de programacion.

Recogida de datos: los modelos citados produciran unos datos que se podran
recoger en otros modelos confeccionados para este fin (Ver Recogida de datos). En
ellos se efectuaran todos los calculos interesantes y se confeccionaran los graficos.

Analisis y comunicacion de resultados: sobre lo obtenido con la Hoja de Calculo se
puede confeccionar un Informe, tal como vimos en la sesion 4 del curso.

Este ciclo permite fijar el objetivo ultimo en la confeccién del informe, que reflejara con
bastante exactitud, mediante las tablas, comentarios y graficos insertados, la calidad
del trabajo.

Este tipo de trabajo, realizado en asignaturas de Técnicas de Informacién e
Informatica, interesa mucho a los alumnos y les inclina mas favorablemente a la
Estadistica, cuyo estudio esta incluido en la mayoria de los programas de estas
asignaturas y provoca el rechazo en alumnos que sélo desean "jugar" con los
ordenadores.
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Algoritmos y macros

Algoritmos

Un algoritmo es una sucesién de operaciones matematicas ordenadas destinadas a la
resolucion de un calculo o problema. Por ejemplo, son algoritmos las operaciones
necesarias para multiplicar o dividir dos numeros sin calculadora, o la olvidada forma
de extraer la raiz cuadrada.

La capacidad de la Hoja de Calculo para usar funciones Iégicas, condicionales y de
decision, como Sl, O, NO, etc. permite la implementacion de algoritmos aunque con
menos vistosidad y potencia que los elaborados mediante lenguajes de programacion.
En casos sencillos pueden ser confeccionados en las clases.

Esta capacidad algoritmica, junto con la posibilidad de asignar nombres a las celdas y
rangos abre la puerta a cuestiones algebraicas, con limitaciones, pero con capacidad
de ordenar bien los distintos pasos de una resolucion.

Para observar estas capacidades y aprender nuevas técnicas de uso de
OpenOffice.org Calc veras algunos modelos de tipo algebraico en los que esta
reflejada la variedad de técnicas que se pueden usar.

Abre el modelo ecuacion1.ods, que con €l aprenderemos algunas técnicas nuevas. Si
al iniciarse te preguntas si habilitas macros, responde que si. En esta sesion
comenzaremos la presentacion de las macros, como instrumento util de apoyo en el
disefio de las hojas de calculo.

Ecuacidn de primer grado

Valor de x 0
o valor de X 12

Solucién de laecuacian [ 10,0000]

Este es un ejemplo de la simplicidad y potencia de algunos algoritmos. Resuelve una
ecuacién de primer grado considerandola como funcion (es un mero artificio de
célculo), es decir, en la que se han pasando todos los términos al mismo miembro,
igualando a cero y asignando una funcion al resultado.

Por ejemplo, para resolver la ecuacion (x-3)/7 = x — 5 se convierte en la funcién y =
f(x) = (x-3)/[T—-x+5=0
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Para resolver la ecuacion, se escriben dos valores de x a y b en las celdas D8 y D9
respectivamente, sobre los que se calculan los valores correspondiente de la funcion
f(a) y f(b), (celdas F8 y F9, que escribira el ordenador. Ya veras como), y una sencilla
interpolacion inversa nos despeja el valor de la solucion de la ecuacion:

o f @B a-fla) b
Jd) = fla)

Observa que la celda E12, la de la solucién, contiene esta formula.

Este algoritmo sorprende al alumnado, y es tan sencillo de construir que lo pueden
lograr en pocos minutos. Puede servir de Comprobador de soluciones previamente
conseguidas con otros métodos. Tiene la ventaja de que no hay que simplificar las
ecuaciones antes de escribirlas.

Consulta las instrucciones y resuelve alguna ecuacion conocida.

Puedes seguir estos pasos:

En el papel, pasa todos los términos de la ecuacion al primer miembro y usa lenguaje
algebraico de ordenador. Asi, para resolver la ecuacién 5(x — 3) = 2x deberas

considerar la expresion 5*(X-3)-2*X

Aqui vas a usar una técnica nueva para escribir la expresién. Observa que en la parte
inferior de la pantalla ha aparecido un objeto nuevo, el botén

Escribir ecuacidn

Si pulsas sobre ese botén, se abrira una ventana de entrada ("inputbox"), en la que
puedes escribir 5*(X-3)-2*X. Cuando pulses Aceptar, comprueba que lo que tu has
escrito aparece como por arte de magia en las celdas F8 y F9 como férmula. ;Qué ha
ocurrido? Que hemos usado una macro. En el siguiente apartado te la presentaremos.

Basta con leer el contenido de la celda E12 y ya has terminado de resolver la
ecuacion.

Si lees las instrucciones te daras cuenta de la posibilidad de alterar los valores de

apoyo de las celdas D8 y D9 sin que se altere la solucion (salvo algun redondeo).
Prueba a cambiarlos.

Sesion 7 — Algoritmos y macros 2



Presentacion del modelo
Union de celdas

Para la elaboracion de rétulos atractivos es util la capacidad de OpenOffice.org Calc
para unir_varias celdas en una. Ya lo vimos en la sesion 4, pero no viene mal
recordarlo.

Observa, moviendo el cursor sobre el mismo, que el titulo Ecuacion de primer grado
ocupa una sola celda, la cual ha sido construida sobre doce de las primitivas.

Intenta hacer lo mismo:
Selecciona un rango de celdas adecuado para contener el titulo de las Instrucciones,

por ejemplo desde la D13 hasta la F15. Pide Combinar celdas, para convertir el rango
en una sola celda. Esto lo puedes conseguir con la orden de menu Formato >

Combinar celdas o bien usando el botén *

Con Formato > Celda.. > Alineacion puedes centrar el titulo vertical y
horizontalmente.

Si deseas volver a la configuracion primitiva selecciona la celda y sigue la secuencia

Formato > Unir Celdas > Dividir o bien usa de nuevo el botén -
Suprimir lineas de division

Habras observado que en este modelo no se ven las lineas de divisién de las celdas.
Esto lo logras activando la secuencia de comandos Herramientas > Opciones > Hoja
de Calculo > Ver y desactivando la opcién de lineas de cuadricula.

Con la misma ruta de comandos puedes volver a la configuracion primitiva de ver las
lineas e incluso cambiar su color.

Nombres de celdas

En aplicaciones de tipo cientifico es muy util asignar nombres a algunas celdas, como
ya vimos en sesiones anteriores. Observa que las celdas D8 y D9 tienen definido el
mismo nombre de X para las dos (para comprobarlo usa Insertar > Nombre > Definir
y pulsa sobre el nombre X), lo que nos permite usar un lenguaje casi algebraico al
rellenar las celdas F8 y F9. Observa el comportamiento inteligente del programa, pues
aunque hay dos celdas con el nombre de X, aplica en F8 el valor de D8 y la F9 el de
D9

Esta capacidad de la Hoja de Calculo de usar un lenguaje proximo al simbdlico, se
debe usar siempre que sea posible, pues afianza el aprendizaje de tipo algebraico.

Macros

Una macro es un conjunto de operaciones de Hoja de Calculo que se memorizan para
repetir ese conjunto cada vez que se desee, incluso mediante una combinacion de
teclas o un botén que inicie ese conjunto de operaciones, como el que hemos usado
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en ecuacion1.ods. Puedes construite macros para borrar rangos, ordenar
contenidos, recordar formatos, admitir datos, etc.

En el uso de macros podemos distinguir tres operaciones:

e Usar macros que han programado otros
e Grabar y ejecutar nuestras propias macros
e Aprender a programar macros mediante el lenguaje Basic de OpenOffice.org

En este curso aprenderas los dos primeros usos, y en los Complementos
describiremos algunos procedimientos del lenguaje Basic muy simples, que puedes
incorporar a tus trabajos.

Hemos indicado que la admision de la funcion en este modelo ha sido programada
mediante una macro. Por eso te pedia permiso el programa para usar macros, como
medida de seguridad. Si deseas ver su codigo, sigue estos pasos:

Usa la secuencia Herramientas > Macros > Organizar macros > OpenOffice.org
Basic. No entres en ofra ruta. Al llegar aqui, busca ecuacion1.ods, expande todas
sus subcarpetas y selecciona module1. Descubrirds que contiene una macro que se
llama Aceptar_ecuacion

Macros basicas de OpenOifice.org El

Homibre de la macro
Acepbar_scuacion —
CBrrar
Macro desde Macros exdistentes gn) module]
B = Ms maoos
Bl [5§] Stardard
E Module BT ..
B = Macros de Opendffice.ong
B 7| eouacionl.ods E
o
Bdrirestrar...
Ayyda

Por pura curiosidad, pulsa sobre el botén Editar y descubriras el cédigo de la macro.
Si no tienes experiencia en esto, te parecera ininteligible. Cierra sin tocar nada vy, si
tienes interés, consulta en los Complementos una pequefa explicacion de este
cédigo. No creas que hay que dominar esto para usar macros, porque mas adelante
aprenderas a grabarlas automaticamente o a crear tus propias funciones.

Buscar un valor destino

Una ayuda importante para la resolucién de problemas es la posibilidad de las Hojas
de Calculo de despejar una variable en una férmula. Suele llamarse persecucién de
objetivos o busqueda de valor destino. Consiste en ajustar el valor de una celda
para conseguir otro valor determinado en otra celda.

Abre el modelo ecuacion2.ods, que contiene una estructura mas sencilla que el
anterior y resuelve ecuaciones de cualquier tipo, no necesariamente de primer grado.
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Su valor educativo no es muy grande, ya que la potencia de calculo que contiene
produce mas admiracion que motivacion por entender el algoritmo implementado. No
obstante, se puede usar para comprobar soluciones ya encontradas o para resolver
ecuaciones inabordables por otros métodos.

La resolucion se basa en la herramienta Buscar valor destino
Esta herramienta necesita tres datos (dos celdas y un valor):

a) Celda de la férmula: Es una celda que contiene una férmula cuyo valor al evaluarla
queremos fijar. En este modelo se trataria de la celda F8, que, como veras, contiene la
ecuacion.

b) Valor destino: Es el valor que deseamos que que contenga la celda de la formula.
En este caso debemos lograr que valga cero.

c) Celda variable: Contiene un valor del cual depende el resultado de la celda de la
féormula. Este valor es el que deseamos que el ordenador calcule a fin de que
aparezca en la celda variable el valor deseado. En este caso se tratara del valor de X,
contenido en la celda D8, y por tanto la solucién de la ecuacion.

Buscar valor destino

Predeterminacionas
Celdade frmula  [4£48 @
Valor desting of [_concelr |
Celdayariable  [$D$9 =

Esto, en lenguaje algebraico, equivale a despejar una variable en una féormula.

Al abrir el modelo la celda F8 contiene la formula =X*2+X-200, que se corresponde
con la resolucién de la ecuacién de segundo grado x? + x — 200 = 0. Esta celda sera la
celda de formula y su valor destino sera cero. La ceda D8 contiene el valor de x, luego
sera la celda variable.

Podemos plantearnos cualquier otra ecuacion. Por ejemplo, deseamos saber en qué
instante un cuerpo arrojado hacia arriba verticalmente, con ecuacion de movimiento
20t-4,9t° alcanza una determinada altura, por ejemplo 15 m. Sabemos que este
problema puede tener dos soluciones, una, o ninguna. Con este procedimiento sélo
encontramos una, la que esté mas al alcance del valor previo que escribamos.

La resolucion se consigue con las siguientes operaciones:

e Escribe en la celda de X un valor cualquiera que produzca un resultado no muy
grande en el valor de la ecuacion. Podiamos escribir 2 segundos. Escribe la
férmula =20*X-4,9*X*2-15 en la celda F8, que segun el planteamiento del
problema, debe ser igual a cero.

e Activa la orden Herramientas > Busqueda de valor destino...

e Como celda de formula escribe F8

e Como valor destino escribe un CERO

e En celda variable escribe D8

o Pulsa Aceptar y se ajustara el valor de la celda variable a la solucién de la
ecuacion. Se tardan 0,9902 segundos en alcanzar la altura de 15 metros.
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Repite el calculo, pero escribiendo 5 segundos en la celda D8 ;qué ocurre? ;qué
significado fisico tiene esta otra solucién?

Cambia ahora los 15 metros que has escrito en la férmula de la celda F8 por 40
metros. ¢, Qué ocurre entonces? ;Qué significa el valor de 2,05 s. propuesto?

Como ves, es una herramienta muy util y facil de manejar, y que esconde mas
potencia de calculo de la que parece en un primer estudio.

Esta técnica la puedes usar en cualquier calculo de las materias de Ciencias, siempre
que desees despejar una variable de una férmula. Ademas admite toda clase de
funciones matematicas en su resolucion, permitiendo resolver ecuaciones del tipo
XcosX = 0,3 6 X + LN(X) = 4. En estos casos debes respetar la forma de escribir las

funciones en OpenOffice.org. En el caso concreto del modelo ecuacion2.ods, el uso de
macros nos obliga a escribir alguna funcién en inglés. No hay otro remedio.

Funciones matematicas

OpenOffice.org Calc dispone de un gran catalogo de funciones de tipo matematico,
superior incluso al de otros programas no gratuitos. Mediante el Asistente de
Funciones puedes investigar qué funciones puedes usar en tus calculos.

Generales: EXP, LOG, LN, RAIZ, P, ...

Trigonométricas: SENO, COS, TAN, ASEN, ACOS, ATAN,...

De divisibilidad: M.C.D., M.C.M, ESPAR, ESIMPAR,...

De transformacion: TRUNC, REDONDEAR, ENTERO, SIGNO,...

De Combinatoria: FACT, COMBINAR, COMBINARZ,...

Funciones de tipo entero

Son muy interesantes las operaciones y funciones de tipo entero, es decir, las que no
usan decimales:

COCIENTE: Calcula la parte entera del cociente entre dos numeros. Asi,
COCIENTE(234;20) = 11

RESIDUO: Es el complemento de la anterior, pues calcula el resto de dividir un
numero entre otro mediante division entera: RESIDUO(234;20) = 14

La union de las dos funciones anteriores reproduce la divisién entera. Por ejemplo
1290 dividido entre 543 dara un cociente de 2 y un resto de 204. En el modelo
divent.ods puedes realizar estas divisiones, que son utiles en muchos problemas.

También es util la funcion ENTERO, que aproxima cualquier nimero al mayor entero
que es menor que él. Asi, son validas las igualdades ENTERO(17,4) = 17 ENTERO(-
3,2)=-4
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Comprobaciones algebraicas

Abre el modelo correctalg.ods, que es un corrector de simplificaciones algebraicas.

Sigue las instrucciones para comprobar algunas identidades, como por ejemplo
(atb)(a-b)=a® — b?, o, en lenguaje de ordenador =(a+b)*(a-b) y =a*2-b*2.

Observa el funcionamiento del modelo:

Variables
- =10 =4

En primer lugar se generan valores aleatorios entre 1 y 10 para las variables a, b, X, y,
P Yy g, que seran la base de las expresiones que deseamos simplificar. Pulsa
reiteradamente la tecla F9 para ver cdmo cambian. En la sesion 9 aprenderemos a
generar esos valores aleatorios.

Con base en estas variables se escriben dos expresiones cuya equivalencia se desea
comprobar. La escritura se efectia con formato de ordenador y aqui tenemos de
nuevo la novedad de las macros, y es que se pueden insertar botones de accién en
una hoja de calculo y después asignarles una macro.

Puedes comprobar que si pulsas el primer botdn ("Escribir primera expresion”) te
permitira escribir una expresion algebraica, por ejemplo (a+b)*(a-b), y al pulsar en el
boton Aceptar, se copia esa expresion dos veces: en la celda D12 como férmula (por
eso resulta un numero, al evaluar la férmula) y en la celda G12 como texto. Esto sin
macros no podria hacerse. Como indicamos antes, en los Complementos puedes leer
la explicacion.

Pulsa ahora el otro botdn y escribe a*2-b”2. Los resultados de las celdas D12 y D16
seran iguales. Pulsa F9 de forma reiterada. Los valores siempre coincidiran (salvo
redondeos).

El funcionamiento se basa en la definicion de identidad algebraica: "Una igualdad
que se cumple para todos los valores de las variables", pues al recalcular con la tecla
F9 observaremos que las celdas D12 y D16 contienen valores iguales aunque
cambien los valores de las variables. En realidad hemos efectuado una induccion
incompleta.

Estudia la férmula contenida en H20. Esta expresién, mediante la funcién Sl, decide su
opinién segun sea el valor absoluto de la diferencia de los dos valores. No se usa la
identidad perfecta entre las dos expresiones para dar margen a los errores de
redondeo.

Proteccion de una hoja

Intenta cambiar algo en el modelo, como los valores de las variables o algunos textos,
y te sera imposible, pues la hoja esta protegida frente a los cambios, salvo las cuatro
celdas en las que se escriben las expresiones.
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Para anular la proteccién basta que acudas a Herramientas > Proteger documento y
desactives la proteccién de Hoja de Calculo. No te pide contrasefia porque no se
incluyd ninguna al protegerla.

7 Bisqueda del valor destina. ..

| oo I M

Froteger documenta W .+ Hoja de calcula, .,

Documento, ..,
Contenido de las celdas ki

Gallery

Cambia ahora cualquier contenido de celda y observaras que no se te impide ninguna
escritura.

Experimenta con la proteccién y desproteccion de hojas con un modelo nuevo. Debes
recordar lo siguiente:

(a) Cada celda tiene el caracter de protegida o de desprotegida. Cuando tu creas un
documento nuevo, todas las celdas se consideran protegidas, pero esa cualidad no se
hace efectiva hasta que no proteges las hojas de calculo completas. Funcionan como
si no estuvieran protegidas hasta ese momento. Intenta escribir en cualquiera de ellas
y te lo permitira.

(b) Si proteges la hoja de calculo con la secuencia Herramientas > Proteger
documento > Hoja de Calculo, esa cualidad de protegidas se hace efectiva y ya no
podras alterar ninguna celda, salvo que con las mismas Ordenes vuelvas a
desproteger toda la hoja.

Es importante que recuerdes que si el documento tiene varias hojas, has de
protegerlas una por una. Habras notado también que puedes definir una contrasefna
para poder desproteger después.

(c) Para desproteger sélo unas celdas concretas y que las demas sigan protegidas
debes usar la secuencia Formato > Celdas... > Proteccion de Celda teniendo
seleccionadas esas celdas y desactivar el caracter de Protegido. Asi, aunque protejas
después toda la hoja, esas celdas estaran abiertas a la escritura 0 a cualquier
alteracion.

(d) Si proteges todo el documento con Herramientas > Proteger documento >
Documento, lo uUnico que proteges es la estructura de hojas, que no puedes
eliminarlas ni cambiarlas, pero las celdas no alteran su caracter por ello.
Intenta practicarlo tu:
e En primer lugar, con la secuencia Formato > Celda... > Proteccion de celda
desactiva dicha proteccién para las celdas que te interese que no estén

protegidas.

o Pide Herramientas > Proteger documento > Hoja de Calculo y escribe una
contrasena si asi lo deseas.
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e Intenta escribir en las distintas celdas y s6lo podras editar las que has
declarado previamente como no protegidas.

Para desproteger sigue la misma secuencia Herramientas > Proteger documento y
escribe la contrasefa si te la pide.

La proteccion es util para que el alumnado no altere las férmulas cuando usan
modelos ya confeccionados.

Practica

Multiplicar mediante duplicacion y mediacion

Como practica de lo que has aprendido puedes construir un algoritmo clasico para la
multiplicacion, que se remonta al antiguo Egipto y que también es conocido como
multiplicacién rusa. Consiste en duplicar sucesivamente uno de los factores,
mientras el otro (de forma paralela) se va reduciendo a mitades enteras. Después el
producto se consigue tachando las parejas cuya parte “mitad” es impar y sumando los
“dobles” restantes.

En la siguiente tabla puedes ver el proceso de multiplicar 345 por 67:

Algoritmo Multiplicador Multiplicando Sumandos
345 67 67
Uno de los numeros se 172 134
va duplicando vy el otro 86 268
dividiendo entre 2 de
forma entera. Cuando 43 536 536
este llega a 1 0 0, se 21 1072 1072
para el proceso.
10 2144
Después basta con 5 4288 4288
sumar las
duplicaciones cuya 8576
mitad sea impar (Estan 1 17132 17132
destacadas en color
rojo) Resultado 23115

No discutiremos en este momento por qué funciona el algoritmo. En libros de
Matematicas Recreativas o de Historia de las Matematicas podras consultar otros
detalles. Sélo nos detendremos en la construccion del algoritmo en una Hoja de
Célculo.

Construccion del algoritmo

Abre un archivo nuevo de Hoja de Calculo para implementar el algoritmo. Puedes
comenzar por una cabecera de datos parecida a la siguiente:
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Multiplicacién por duplicacion

Pritmer factaor Segundo factor Producto

345 67 67

Los numeros no han de ser necesariamente 345 y 67, como ya habras comprendido,
pero te sera util mantenerlos para comprobar tus operaciones.

Aprovecha para practicar la unién de celdas en el encabezamiento del modelo. El 67
de la derecha de la imagen déjalo para una segunda fase de la construccion.

Después deberemos duplicar el 67 (por ejemplo) y dividir por la mitad el 345. Para ello
crearemos tres columnas como las siguientes, que iremos explicando una a una:

345 67 67
172 134
86 265
43 536 536
21 1072 1072
10 2144
5 4233 1288
2 8576

Duplicaciones del segundo factor
Esta columna no presenta inconvenientes: En cada celda deberas escribir la formula
=celda de arriba*2 Por ejemplo, si el numero estd contenido en la celda F9, las

férmulas deberan ser F9*2, F10*2, F11*2...Arrastra ese tipo de formula hasta una
columna de unos 20 0 25 datos. Cuantos mas haya, mayores podran ser los factores.

Mitades del otro factor

A primera vista pareceria que podriamos usar la misma técnica: C9/2, C10/2, C11/2,
etc., pero como deseamos que la mitad sea entera, deberemos usar la funcién
COCIENTE o la ENTERO, que estudiamos en la teoria. Ambas valen.

Puedes usar
=COCIENTE(Celda de arriba;2)
o bien

=ENTERO(Celda de arriba/2)

Prueba cualquiera de las dos y arrastra hasta formar la columna. Comprueba los
resultados con los de la imagen de arriba.
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Sumandos

Ahora s6lo nos queda decidir qué duplicaciones convertimos en sumandos, que como
ya hemos explicado en el esquema, seran las correspondientes a las mitades
impares.

Selecciona la celda de cabecera de esta tercera columna, que se correspondera con el
67 de la primera imagen que dejamos sin rellenar. Recuerda que esta tercera columna
comienza a la misma altura que los factores, porque si el primero es impar, habra que
contar con él.

Una vez seleccionada la celda de la derecha de los factores, la convertiremos en
sumando si la mitad es par y en caso contrario la rellenaremos con un espacio en
blanco. La férmula puede ser:

=SI(ESIMPAR(Su paralelo en la columna de mitades);Su paralelo en los dobles;"
Es decir, si su paralelo en las mitades es impar, se toma su paralelo en los dobles y en
caso contrario se escribe un espacio en blanco.

Pruébalo bien hasta que funcione. Si tienes dificultades consulta el modelo multi.ods.
Termina sumando la tercera columna mediante autosuma o con la funcién SUMA. En
ambos casos los espacios en blanco se ignoraran y quedara como resultado el

producto “ruso” o por duplicacion..

Puedes terminar comparando este producto con el normal, conseguido mediante la
formula

=Primer factor * Segundo factor

0 545564
0 1087725
23115
Multiplicacion Multiplicacion
tradicional por duplicacion
23115 23115

Division por duplicacion

El mismo procedimiento se puede usar para dividir, pero tomando nota de las
potencias que equivalen a las duplicaciones. En la tabla tienes un esquema para
dividir 320 entre 29:

Duplicaciones Potencias Resto 320 — 232 = 88 y tomo nota de la
29 y potencia 8. Resto 88 — 58 = 30 y tomo nota

del 2.Resto 30-29 = 1 y tomo nota de la

58 2 potencia 1.Sumo las potencias: 8+2+1= 11.
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232 8

El algoritmo es sencillo, pero en la Hoja de Calculo se complica. Si te interesa el tema
y deseas aprender mas técnicas algoritmicas, estudia el modelo divi.ods.

Complementos

Notas

Es facil insertar notas en cualquiera de las celdas de nuestros modelos. Son como
etiquetas adhesivas que se leen cuando pasas el puntero del ratén por la celda. Se
usan para explicar contenidos o estructuras de calculo.

Se sabe que una celda contiene una nota o comentario cuando aparece un pequefo
rectangulo rojo en su esquina superior derecha

Diferencias’  Sumandos

Para insertar una nota puedes acudir al menu Insertar > Nota. Obtendras un cuadro
de texto en el que puedes escribir tu comentario. Esta misma orden te sirve para editar
una nota ya existente e incluso para borrarla (dejandola en blanco).

En el modelo divi.ods que viste en la Practica se han insertado notas en las
cabeceras de las columnas.

Para que una nota sea visible debe estar activada la Ayuda Emergente del menu
Ayuda.

Algoritmo de Ruffini

Si te decides a construir un algoritmo un poco mas complejo, como es el algoritmo de
Ruffini para dividir un polinomio entre x-a, lee el documento ruffini.htm, en el que se
te explica paso a paso su confeccion. Con él aprenderas a ocultar parte del algoritmo y
el uso de la funcion iINDICE.

Otro ejemplo de algoritmo clasico es el de Euclides para el calculo del M.C.D. de dos
numeros naturales. Puedes consultar su estructura en el modelo euclides.ods, con el
que también puedes descubrir nuevos trucos de Hoja de Calculo.

Calculos iterativos

Una técnica muy poderosa para resolver cuestiones de calculo es la iteracién, que
consiste en repetir muchas veces, y a gran velocidad en el caso de ordenadores,
célculos cuyos resultados convergen a un numero, que es el resultado del calculo
iterativo. Es como conseguir aproximaciones sucesivas a una solucion que nos
interesa.
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Estos procedimientos sobrepasan el nivel que se ha marcado para este curso, por lo
que se ha incluido en estos Complementos. Pulsa aqui para estudiar como se usan
estos métodos con OpenOffice.org.

Cédigos de macros

Este tema no es facil. Si al comenzarlo ves que no te interesa o que supera tus
objetivos, pasa a otras cuestiones.

Abre de nuevo el modelo ecuacion1.ods. Sigue la ruta ya explicada para localizar sus
macros: Herramientas > Macros > Organizar macros > OpenOffice.org Basic. Al
llegar aqui, busca ecuaciéni1.ods, expande todas sus subcarpetas y selecciona
module1. Descubrirds que contiene una macro que se llama Aceptar_ecuacion.
Pulsa finalmente el boton Editar.

Podras leer este cddigo:

Sub Aceptar_ecuacion

dim doc as object
dim hoja as object
dim celda as object
Dim ecuacion As String
ecuacion = InputBox ("Escribe la ecuacion:""Entrada de  datos")

doc=StarDesktop.CurrentComponent
hoja=doc.sheets(0)

celda=hoja.GetCellByPosition(5,7)

celda.formula="="+ecuacion
celda=hoja.GetCellByPosition(5,8)

celda.formula="="+ecuacion
End Sub

No te dejes intimidar. Es mas facil entenderlo de lo que parece a simple vista. Veamos
qué significa cada linea:

Inicio y final de una macro (o procedimiento)
Sub Aceptar_ecuacion

End Sub

Si quieres escribir tus macros, deberas comenzar por estas dos sentencias: Una
primera, compuesta por la palabra Sub y el nombre que le quieras asignar, y una
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ultima, que siempre sera End Sub. Entre las dos frases deberas escribir el codigo de
tu macro, que es el conjunto de instrucciones que obedecera.

Declaracion de variables

Esta parte es compleja, por lo que en principio deberas copiar literalmente los
ejemplos. Aqui hay cuatro declaraciones:

dim doc as object
dim hoja as object
dim celda as object

Dim ecuacion As String

Doc es el documento en el que estamos trabajando (ecuacion1.ods), hoja la hoja de
calculo actual, celda, la celda a la que ira la ecuacion, y ecuacion, el contenido de
esta ultima.

Como aqui no vamos a ensefarte a programar, si te quieres construir una macro,
basta que copies literalmente este tipo de instrucciones.

Instrucciones o sentencias
Lo que sigue en el cédigo son ya las 6rdenes concretas:
ecuacion = InputBox ("Escribe la ecuacion:","Entrada de datos")

Esta orden obliga al programa a abrir una ventana de admision de datos, con los
mismos textos que estan en rojo, y lo que tu escribas lo almacenara en la variable
ecuacion, que ya estaba declarada.

Cada vez que desees admitir datos deberas usar una sentencia de tipo InputBox.

doc=StarDesktop.CurrentComponent
hoja=doc.sheets(0)

Estas dos sentencias indican, en primer lugar, que el documento con el que
trabajamos es el que esta abierto, y la segunda indica que estamos en la primera hoja
(se cuenta a partir del 0). Si estudias otras macros, veras que estas dos sentencias
son practicamente imprescindibles.

celda=hoja.GetCellByPosition(5,7)
celda.formula="="+ecuacion
celda=hoja.GetCellByPosition(5,8)
celda.formula="="+ecuacion

En estas instrucciones se indica que la ecuacion que has escrito debe ir, como
férmula (por eso se les afiade un signo "=") a la celda de posicion (5,7) y a la celda de
posiciéon (5,8). Hay que advertir que las filas y columnas se cuentan desde cero, en
primer lugar la columna y en segundo la fila, por tanto:

hoja.GetCellByPosition(5,7) equivale a la celda F8
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hoja.GetCellByPosition(5,8) equivale a la celda F9

Recorre ahora de nuevo todo el codigo, y seguro que le encuentras un sentido,
aunque no lo hayas comprendido del todo.

¢ Te quedan animos para seguir?

Repasa el codigo de macros del modelo correctalg.ods, que lo hemos copiado aqui
con comentarios en rojo y es muy probable que lo entiendas todo a la primera:

Sub Aceptar_expresion1 macro para aceptar la primera expresiéon

dim doc as object  Declara las variables documento, hoja y celda
dim hoja as object
dim celda as object

Dim expre As String Declara la variable expre, que recogera la primera expresion

expre = InputBox ("Escribe la primera expresion:","Entrada de datos") Admite la
primera expresion y la guarda en expre

doc=StarDesktop.CurrentComponent Concreta que estamos trabajando en la primera
hoja del documento

hoja=doc.sheets(0)

celda=hoja.GetCellByPosition(3,11) Guarda la expresion 1, como férmula en la celda
D12

celda.formula="="+expre

celda=hoja.GetCellByPosition(6,11) Guarda la expresion 1, como texto (string) en la
celda G12

celda.string=expre

End Sub Fin de macro

Sub Aceptar_expresion2 macro para aceptar la segunda expresion

dim doc as object Declara las variables documento, hoja y celda

dim hoja as object

dim celda as object

Dim expre As String Declara la variable expre, que recogera la segunda expresion

expre = InputBox ("Escribe la primera expresion:","Entrada de datos") Admite la
segunda expresion y la guarda en expre

doc=StarDesktop.CurrentComponent Concreta que estamos trabajando en la primera
hoja del documento
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hoja=doc.sheets(0)

celda=hoja.GetCellByPosition(3,15) Guarda la expresion 2, como formula en la celda
?elld6a.f0rmula="="+expre

celda=hoja.GetCellByPosition(6,15) Guarda la expresion 2, como texto (string) en la
celda G16

celda.string=expre

End Sub

Ejercicios
Ejercicio 1: Resolucion de la ecuacion de segundo grado

La resolucién de una ecuacién de segundo grado es un buen ejemplo de algoritmo
cuya confeccion esta al alcance de los alumnos y alumnas de 4° de E.S.O. y
Bachillerato.

Intenta crear un modelo que contenga esa resolucion.

Todo el algoritmo ocupa tan soélo parte de una hoja. Procura usar el lenguaje mas
cercano al algebraico que puedas, asighando nombres a casi todas las celdas.

Ecuacién de segundo grado ax“+bx+c=0

YWalor de los coeficientes:

a=1 b=-11 c=18
Discriminante b® -d4ac: Hay dos soluciones

s g x2= 2

e Asigna nombre (a, b y c¢) a las celdas que recibiran los tres coeficientes de la
ecuacion ax? + bx + ¢ = 0. En la imagen unas celdas contienen los rétulos
a=,b=y c=y otras los valores 1, -11 y 18 de los coeficientes. Los hombres
debes asignarlos a estos ultimos valores 1, -11y 18.

« Escribe la formula b? — 4ac para la celda del discriminante y asignale el nombre
ded.
Recuerda que si d>0 resultan dos soluciones distintas, si d=0, iguales (o una
sola) y si d<0 no hay solucion. Si usas el ejemplo de la figura debera darte 49.
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e Con la funcién Sl rellena una celda en la que aparezcan los mensajes "Hay dos
soluciones", "Soélo hay una solucién" o "No hay soluciones" segun los valores
de d. Necesitaras dos funciones Sl anidadas, es decir, una dentro de otra
=Sl(d>=0;SI(d=0;mensaje1;mensaje2);mensaje3))

» También con la funcion Sl rellena las dos soluciones en el caso en el que el
discriminante sea mayor o igual a cero (-b + RAIZ(d))/2/a 'y (-b - RAIZ(d))/2/a.

Ejercicio 2: Busqueda de valor destino en la Enseilanza de
las Ciencias

Todas las materias de Ciencias pueden presentar ecuaciones que no se puedan
resolver mediante métodos elementales. El segundo ejercicio que te proponemos
consiste en resolver dos de estas ecuaciones imposibles de abordar en la ensefianza
no universitaria, en concreto las referentes al perimetro y la superficie de un segmento
circular.

&

En efecto, si llamamos A al angulo POQ del segmento circular y R al radio OP, tanto el
area AR como el perimetro P presentan unas férmulas en las que es imposible
despejar el angulo A.

RA A R*4 A A4
P= + 2 Ksernn— AR = il — _ Risen—cos —
180 2 360 2 2

La formula del area sdlo es valida si el angulo es inferior a 180°. En caso contrario
habria que cambiar el signo - por el +

Construye un modelo inspirandote en ecuacion2.ods, pero con dos estructuras
distintas de busqueda de valor destino, y resuelve con él estas dos cuestiones:

(A) ¢Qué angulo ha de tener un segmento circular de radio 7 cm y de perimetro 17,6
cm?

(B) ¢, Qué angulo deberia tener otro de radio 10 para que su area fuera de 11,8 cm2?
Tu modelo debe contener los elementos que puedes observar en la figura
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La imagen del segmento circular la puedes incluir desde este mismo documento con
Copiar y Pegar.

El cuadro de texto del titulo puedes cambiarlo a tu gusto.

Las dos férmulas de arriba deberan estar contenidas en las celdas de perimetro y
area, y referida cada una al radio y angulo que figura sobre ella, para que constituyan
modulos independientes. Observa que los valores estan cercanos a los que te piden
las cuestiones.

Vas a tener una dificultad, y es que las funciones SENO y COS sodlo actuan sobre
radianes en esta hoja de célculo, por lo que tendras que escribirlas asi:
SENO(RADIANES("Celda del angulo"/2)) y COS(RADIANES("Celda del angulo"/2))
Sustituye la expresion "Celda del angulo" por las referencias concretas de las celdas
que lo contienen. Las soluciones exactas que te deben dar son : (A) 74,61° (B) 65,77°

Ejercicio 3: Busqueda de soluciones mediante un tanteo de
"No llego, 0 me paso”

Un procedimiento para encontrar soluciones a una ecuacion (basado en el Teorema
de Bolzano para funciones continuas) es de la busqueda binaria. Consiste en buscar
una solucion por tanteo que "se quede corta" respecto a la solucién, y otra "que se
pase", después encontrar el punto medio de ambas y elegir entre los tres puntos
obtenidos aquel par en el que "uno no llega y el otro se pasa".

Por ejemplo, ¢, cual es la raiz cuadrada de 15?7 Observa el esquema de busqueda:

Raiz
de 15
Punto
No llego Me paso medio
3 al cuadrado 9 4 al cuadrado| 16 3,5 al cuadrado| 12,25
3,5 al cuadrado| 12,25 4 al cuadrado| 16 3,75 |al cuadrado| 14,06
3,75 |al cuadrado| 14,06 4 al cuadrado| 16 3,88 |al cuadrado| 15,02
3,75 |al cuadrado| 14,06 3,88 |al cuadrado| 15,02 3,81 |al cuadrado| 14,54
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3,81 al cuadrado| 14,54 3,88 |al cuadrado| 15,02 3,84 |al cuadrado| 14,77

3,84 |al cuadrado| 14,77 3,88 |al cuadrado| 15,02 3,86 |al cuadrado| 14,89

3,86 |al cuadrado| 14,89 3,88 |al cuadrado| 15,02 3,87 |al cuadrado| 14,96

Comenzamos con 3 y 4, porque 3*2 =9 no llega y 4"2=16 se pasa de 15

Encontramos su punto medio 3,5, que al cuadrado da 12,25, que no llega. Por eso lo
copiamos en la segunda fila en la columna verde de "no llego" y el 4 lo copiamos en su
columna marrén de "me paso".

Volvemos a encontrar el punto medio 3,75 y como su cuadrado no llega a 15, lo
llevamos a la columna verde.

Seguimos asi situando los pares de numeros hasta que llegamos a la solucién 3,87

Construccion de un modelo

Te proponemos en este ejercicio construir un modelo en el que la misma hoja de
célculo decida si los valores los situa en la zona verde o la marrén. Para explicarlo
usaremos una formula muy popular, como es el alcance maximo en un tiro parabdlico.
Tu puedes elegir cualquier otra perteneciente a las materias de tu especialidad.

La férmula es

voeen|la
X,
&
Podriamos resolver este problema: Si deseo alcanzar 12 m. horizontalmente tirando
una piedra de forma inclinada, ¢qué angulo de inclinacion deberé usar si la velocidad
inicial que le suelo dar a la piedra es de 15 m/s?
Comienza a construir la cabecera del modelo. Te sugerimos esta:

No llego Valor Me paso |VE|DCiE|ad inicial | 15 mfs|
1,000 11,199 45,000 i 23000 | 4515
1,000 11,199 23,000 4515 12,000 -2 52 [Alzance | 12 v

47 Mo D EET T3 nnn A E1E 17 Enn 1 1E0

Como ves, debes preparar, de izquierda a derecha, las siguientes celdas (por si
quieres seguir mejor la explicacion, usaremos celdas concretas):

Desde C8 a H8 los roétulos: No Illego, Valor, Me paso, eic.
En la celda C9 el primer valor. Aqui podemos usar 1 grado como inclinacién pequena.
En la E9 podemos situar 45°, que es el angulo de alcance maximo. Por ultimo, en la
G9 escribe el promedio de los dos valores como férmula =(valor1 + valor2)/2

A la derecha del modelo reserva unas celdas para escribir la velocidad inicial, a la que
llamaremos VO y el alcance, que nombraremos como AL

En la celda D9, de color amarillo, escribiremos la formula del alcance maximo en
funcién del valor de C9, pero para poder trabajar con signos positivos y negativos,
escribiremos mas bien la formula restada con el alcance. Asi, si no llega, resultara
signo - y si se pasa, signo mas. En concreto escribiremos (tu lo adaptas a las celdas):
=$VO*SEN(2*RADIANES(C9))/9,8 - $SAL

Recuerda el uso de RADIANES que ya se explico en el ejercicio anterior. El signo $ es
para recordarte que debes usar referencia absoluta tanto en la velocidad inicial como
en el alcance, para después poder arrastrar las formulas hacia abajo.

Copia esta formula en las celdas F9 y H9 respectivamente. Comprueba si obtienes los
mismos valores que en la figura de arriba.

Ahora debes rellenar las columnas:
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Columna verde de "no llego": Podras usar esta condicional a partir de la celda C10
=SI(D9*H9 < 0; C9; G9)

Piensa en la razén de usar esta condicional.

Columna marrén de "me paso": Podras usar la condicional contraria en la celda E10
=SI(D9*H9 < 0; G9 ; E9)

Arrastra hacia abajo esas formulas. Puede que las columnas se llenen de simbolos de
error hasta que no rellenes todo.

El resto de columnas las puedes rellenar hacia abajo con el controlador de relleno sin
mas problemas.

Observa si obtienes unas columnas similares a estas:

No llego Valor Me paso Valor Medio Valor
1,000 11,199 45,000 4,515
1,000 -11,189 23000 4515 12,000 -2 BR2

12,000 -2 b2 23,000 4515 17 500 1,164
12,000 -2 Bh2 17 500 1,164 14,750 0,594
14 780 -0594 17 A00 1,169 16,125 0,251
, 14750 -0594 16,125 0,251 15,433 0218
16 433 0218 16,126 0,241 16,781 0,017

Si todo va bien, arrastra los datos hacia abajo hasta unas 25 o 30 filas. Observaras
que se produce una convergencia hacia la solucién del problema, que es 15,7556°.
Por ultimo, adorna un poco el modelo y cambia, si quieres, la férmula del tiro
parabdlico por otra mas cercana a tus intereses. En tu modelo debe haber al menos
una estrella con un mensaje (con un doble clic puedes escribir el mensaje), unas
flechas y un cuadro de texto para el titulo.

Se sugiere una disposicion similar a esta:

O ne llego, o me paso | 1

Escribe los datos @ w b en

las seldas de color Nollego | Valor [Mepaso | Valor Medio | Valor [Melocidad inici] 15 mis
naranja, v la formula 1,000 -11,139 45 000 | 23000 [ ]
dependients dea en la 1,000 11,103 23,000 4515 1Z,000 -Z 562 [Bleance | 1z m|
celda am arilla 12,000 -2 BE2 232,000 4,515 17 500 1,169
12,000 -2 BE2 17,500 1,169 14,750 0,604
la marrdn y en la roja. 14,750 -0.694 17,400 1,169 16,125 0,251
Dspu% arrastralas tres : 14,750 -0,694 16,125 0,251 15,432 -0,218
hacia ab ajo con el 15,428 -0.218 16,125 0,251 15,781 0,017
cantralador de rellena 15,438 0,218 15,781 0,017 15,600 0,100
15,600 -0,100 16,751 0,017 15,695 0,041
15,605 0,044 16,721 0,017 16,728 0,012
16,732 0,012 15,721 0,017 15,760 0,002
b me_ic\r solucidn es 15,738 -0,012 156,760 0,003 15,749 -0,005
15,7556 15,7499 0,005 15,760 0,003 15,753 0,001
15,754 0,001 15,760 0,003 15,757 0,001
15,754 0,004 16,757 0,001 16,756 0,000
15,754 0,004 15,756 0,000 16,755 0,000
15,755 0,000 15,756 0,000 16,755 0,000
15,755 0,000 15,756 0,000 15,756 0,000
15,756 0,000 15,756 0,000 15,756 0,000
15,756 0,000 15,756 0,000 15,756 0,000
16,756 0,000 16,756 0,000 16,756 0,000
15,756 0,000 15,756 0,000 16,756 0,000
15,756 0,000 15,756 0,000 16,756 0,000
16 756 0,000 16 756 0,000 16 756 0,000
15,756 0,000 15,756 0,000 15,756 0,000
15,756 0,000 15,756 0,000 15,756 0,000
15,756 0,000 15,756 0,000 15,756 0,000
16,756 0,000 15,756 0,000 16,756 0,000
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Sugerencias de uso didactico

Los temas de Algebra y Algoritmos tratados con Hoja de Calculo permiten organizar
actividades complementarias en el aprendizaje general de los conceptos algebraicos.

Las sesiones de trabajo seran siempre posteriores al aprendizaje basico, pues seria muy
dificil abrir caminos nuevos con un instrumento que carece de calculo simbolico.

Estas actividades son adecuadas para tratar la diversidad, como hemos comprobado en
diversos proyectos de innovacion. Destacamos a continuacion algunos objetivos
generales y medios de atencion a la diversidad:

Objetivos

o Afianzar los conocimientos y técnicas algebraicas mediante otras formas de
operar.

¢ Aumentar la motivacion con el uso del ordenador.

e Incluir la posibilidad de discutir ecuaciones y sistemas sin pérdidas de tiempo
en célculos engorrosos.

e Habituar a los alumnos a no dar por bueno un resultado hasta haber sido
comprobado.

o Efectuar practicas rapidas como forma de entrenamiento.

« Aprender que no todos los problemas de Algebra tienen solucion.

e Conocer problemas con infinitas soluciones.

e Relacionar el lenguaje algebraico usual con el propio de los ordenadores,
especialmente en el uso del signo "*" para multiplicar.

Medios para atender la diversidad

o Distintos ritmos de aprendizaje en el uso de modelos de Hoja de Calculo.

o Eltipo de material, organizado como entradas, algoritmos y resultados, que
supone, para los alumnos, el poder contar con otras formas de aprendizaje,
algunas de las cuales puede ser las que resuelvan algun problema de
comprension concreto.

e Uso de un ciclo de Observar - Relacionar - Expresar - Inventar - Nuevos
caminos para que cada grupo alcance el nivel mejor adaptado a sus
capacidades en cada tema algebraico.

e Reparto selectivo de materiales segun los niveles de conocimiento existentes.

e ltinerarios con varios finales segun los distintos niveles de aprovechamiento.

e Composicion adecuada de los grupos de trabajo, compensatoria u homogénea.

Consulta Modelos algebraicos para ver algunos modelos interesantes.

En el apartado de Algoritmos puedes activar otros modelos, que en realidad tienen mas
valor como exhibicion de las posibilidades de una Hoja de Calculo que como
instrumentos didacticos. No obstante, siempre se puede obtener rentabilidad de ellos.
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Modelos de resolucion

Tipos de resolucion

Una de las utilidades basicas de la Hoja de Calculo en la Ensefianza es ayudar a
adquirir habitos de orden y claridad en la resolucién de problemas. Con su uso se
facilita: el recuento de variables que intervienen en un problema, las férmulas
necesarias y las rutas de resolucion existentes entre ellas. Sélo en este sentido, de
manejar féormulas y variables, usaremos (en esta sesion) la palabra resolucion, que
evidentemente tiene un significado mucho mas amplio.

Estos modelos pueden construirse para realizar tres tareas distintas:

Modelos de resolucion

Resumen toda una bateria de férmulas (ambito de formulas) que se usan en un tema
cientifico determinado (por ejemplo el de los elementos de un triangulo rectangulo)
mediante la consideracion separada de variables (hipotenusa, catetos, angulos...) y de
férmulas (teorema de Pitagoras, suma de angulos, razones trigonométricas...). Nuestro
objetivo es resolver todos los problemas de tipo algebraico que se pueden plantear en
ese ambito de variables y formulas.

Todas las Ciencias estan llenas de ambitos de formulas. Damos algun ejemplo:

e Ecuaciones de los gases perfectos
e Dinamica del plano inclinado

e Disoluciones

e Movimiento arménico simple

e Corriente alterna

e Amortizacidon de un préstamo

Analisis de situaciones

Consisten en reflejar en una Hoja una situacién concreta en un ambito cientifico, por
ejemplo: la comparacion entre la posicion inicial de un péndulo y la velocidad con la
que pasa por su punto de equilibrio. En este caso recurririamos también a una
coleccion de férmulas y variables, asi como a tablas que las relacionen, pero no la
totalidad del ambito, sino sélo las que nos interesen en esa situacion determinada. En
el ejemplo anterior no considerariamos el periodo del péndulo.

Rutas de resolucion

Esta tarea es similar a la anterior, pero resumiendo una resolucidon de problemas en un
organigrama que nos lleve desde los datos a la solucion del problema.

En la imagen puedes ver una ruta en forma de organigrama para calcular el calor
desprendido por una resistencia dada cuando se conecta a una diferencia de
potencial. Como ves, es una forma muy intuitiva para resumir un planteo de problema,
con la ventaja de poder cambiar los datos a voluntad y experimentar con ellos.

Sesidon 8 — Modelos de resolucion 1



Cuanto calor desprende?

Resistencia Woltaje Tiempo
25000 180,00 4500 =

Intensidad

TAOA P

Calor desprendido
13956 20 cal

Puedes consultar el modelo que contiene este organigrama en orgail.ods, de la
carpeta Modelos. En él descubriras las formulas usadas para el calculo de la
intensidad y el calor.

Modelos de resolucion

Veremos el ejemplo concreto de un modelo para la resolucion de problemas en una
situacion de tipo fisico: la de dos resistencias eléctricas en paralelo sometidas a una
diferencia de potencial dada.

Para personas no especialistas o que hayan olvidado la teoria, un recordatorio breve:
En este caso se dan los siguientes hechos y férmulas:

o Ladiferencia de potencial es la misma en ambas resistencias y tiene como
férmula V = 1R = I,R,=IR;donde |4 e I, son las intensidades parciales e I;la
total, y con la misma nomenclatura para las resistencias.

o Laintensidad total que recorre el circuito es la suma de las intensidades
parciales: ;=11 + I,

e Laresistencia total o equivalente tiene como férmula R; = R1R»/(R1+R3)

e La potencia disipada en forma de calor en cada resistencia es equivalente al
producto de la misma por el cuadrado de la intensidad que la recorre. La
energia se hallara como el producto de la potencia por el tiempo. Vendra dada
en julios, y con el factor 0,24 en calorias.

Abre el modelo paralelo.ods, que si lo recorres en todas sus hojas observaras que
trata el tema en varios niveles de complejidad, que iremos viendo uno por uno
mientras repasamos algunas prestaciones nuevas de OpenOffice.org Calc.

Hoja Basica

Cuando se desea estudiar un tema concreto que se pueda resumir en variables y
férmulas, la primera aproximacioén es separar algunas variables como datos y otras
como resultados. Esta visidn, préxima a las calculadoras especializadas, no es dificil
para el alumnado de Ensefianza Secundaria, y sirve de ayuda para repasar y resumir
un tema.
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Potencia total
Potencia -
Potencia 2

En este caso hemos elegido como datos las dos resistencias, la diferencia de potencial
y el tiempo, y como célculos o resultados todas las demas. Ha sido una eleccion
determinada por la situacidon mas frecuente en un laboratorio.

Elementos graficos

En este modelo hemos incluido algunos elementos graficos de interés. Todos ellos
estan contenidos en la Barra de Dibujo, que puedes hacer visible con Ver > Barras de
Herramientas > Dibujo.

|  me-2TOE O-0-aa-B-O-%- 7 @ w| %

El titulo que contiene esta primera Hoja

se ha creado pulsando sobre el boton de la Galeria de Fontwork, que contiene titulos

P

llamativos. Accedes a ellos con |la Barra de Dibujo y el boton ]

Puedes crear uno similar. Pulsa sobre dicho botén y se te ofrecera una galeria de
modelos de titulos. Elige uno y se insertara en la hoja, pero con el texto "Fontwork".
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Galeria de Fontwork

Sebeocicme un estio de Fontwork:

Rl fw
A\
Gl P B
4

QP Wag,

tceptar | |

Cancelar

Para cambiarle el texto basta con efectuar un doble clic sobre el fontwork y escribir el

nuevo texto. Inténtalo.

Las flechas de abajo a la derecha se insertan con la misma barra. Las dos flechas
azules que apuntan a la derecha se han construido con el botén de flechas de bloque

de la Barra de Dibujo
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Las dobles flechas se han creado con el botén de linea y se han modificado como

explicamos a continuacion.

Una vez insertada una forma, al pulsar sobre ella se inserta arriba la Barra de

Propiedades de la misma

L

v| 000 & WMNego v| & ok

(=T

kot Il

& 28 E

o+

Con ella puedes cambiar (de izquierda a derecha) el inicio y fin de una linea (flecha,
doble flecha...) el tipo de linea, su tamafo, color... Mas a la derecha puedes ver los
botones de tipo de relleno, color de relleno, etc. terminando con el anclaje de la forma
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y su ordenacion delante o detras. Practica todo lo que puedas con estas propiedades,
que esa experiencia es mejor que cualquier explicacion.

Creacion de imagenes

En el modelo que estamos analizando se ha incluido una imagen confeccionada con
otros programas. Ya aprendiste en otras sesiones como insertarlas. La serie
OpenOffice.org posee el médulo de dibujo OpenOffice.org Draw con el que puedes
crear tus propias imagenes o importar desde otro programa de dibujo.

Si deseas practicar selecciona la imagen de las resistencias en paralelo y pide Copiar.
Abre un Archivo Nuevo de Dibujo y con Editar > Pegar puedes cambiar a tu gusto
calidades, efectos, colores o afiadir y quitar algun elemento.

Este modulo también permite el disefio de formas basicas incluidas
en Gallery, que por ser vectoriales, permiten el cambio de tamafo sin
perder apenas calidad. Puedes usarlas para ornamentar tus modelos.

Resolvedores

Con los modelos de una Hoja de Calculo podemos verificar la antigua maxima de que
un mismo problema se hace distinto si se usan para su resolucion instrumentos
distintos. Para comprobarlo usaremos una bateria de cuestiones sobre resistencias en
paralelo e iremos observando la adecuacion de los modelos a la resolucién de cada
una. A estos modelos les llamaremos Resolvedores, palabra coloquial con la que
queremos resaltar su capacidad de ayuda en la resolucién de problemas.

Con el médulo basico situado en la primera hoja sélo tienes tres opciones para
calcular unas variables en funcion de otras:

e Calculo directo sobre los datos dados
e Tanteo de valores hasta encontrar el que encaje con el resto de datos
e Uso de la técnica de Busqueda de valor destino

Como ejemplo resuelve la cuestion 1 de la bateria paralelo.htm:

1 Dos resistencias de 6 Q y 18 Q respectivamente se conectan
en paralelo bajo una diferencia de potencial de 20 V.

(a) Si una resistencia, como ves, es el triple de la otra, ;Se
guarda la misma proporcién en las intensidades que Ilas
atraviesan? ;Y en la potencia consumida en cada una? Cambia
la proporcion al doble, por ejemplo a 6 Q y 12 Q ;Ocurriria lo
mismo?

Este seria un ejemplo de uso directo del médulo: escribimos los datos 6 Q, 18 Q y 20
V en los datos y obtenemos intensidades y potencias que guardan la misma
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proporcion de 3 a 1. Cambiamos a otra proporcion y vemos que se reproduce de forma
inversa.

(b) ¢A qué diferencia de potencial han de someterse para que
por la primera circulen 7 amperios? ;Y para que la intensidad
total sea de 4,2 A?

La primera soluciéon la podemos encontrar por tanteo. Cambia los valores de la celda
D27 del potencial hasta dar con el valor adecuado de 42 V, que es el que produce la
intensidad 7 A.

La segunda se puede obtener por busqueda de valor destino. Basta dar los datos:

Celda de férmula: $H$24 (la intensidad
total)

Valor destino: 4,2

Celda variable: $D$27 (la diferencia de
potencial)

Buscar valor destino g|

Predeterminaciones
Celda de Férmula $HF24
YWalor destino 4,2 | I
Celda variable $D427 , W

para obtener la solucion de 18,9 V.

(c) En el primer apartado de la cuestion anterior cambia el dato
de 18 Q en la segunda resistencia por otro cualquiera. Observa
las soluciones que obtienes. Saca una consecuencia.

Cambia el valor de la resistencia segunda en la celda D25 y observaras que no influye
en el resultado de 7 A, suponiendo que el voltaje se mantiene constante.

Intenta obtener la solucion de la segunda cuestion de la bateria:

2 Las resistencias de la cuestion anterior han disipado en forma
de calor 67.000 J conectadas a una fuente de 220 voltios
¢ Cudnto tiempo han estado conectadas?

Como ejempilo final del uso de este mddulo basico resolveremos la cuestion 3

3 Un cable constituye una resistencia de 2,8 Q , y queremos
cortarlo en dos trozos, no necesariamente iguales, y
conectarlos en paralelo. ;Cémo repartiriamos los trozos para
conseguir una resistencia total de 0,66 Q .?
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Desprotege el modelo si aun no lo has hecho y escribe en una celda (por ejemplo la
B35) la resistencia total 2,8. Como valor en la primera resistencia escribe un valor
orientativo, que puede ser 2 y en la segunda la formula =B35-D23. Al introducir esta
férmula ya te sera imposible calcular el valor de D23 mediante busqueda del valor
destino, pero por tanteo puedes lograr una aproximacion a 1,74 W en el primer trozo y
1,07 W en el segundo.

Grabacion de macros

Para que te inicies en la grabacién de macros, vamos a dotarle al modelo
paralelo.ods de un borrado de datos mediante una macro. En realidad es un trabajo
un poco inutil, ya que se pueden borrar con rapidez, pero el objetivo es que realices tu
primera grabacion.

Para crear una macro mediante grabacion has de seguir esta secuencia:

1. Pides Herramientas > Macros > Grabar macro

2. Realizas las operaciones que deseas que automatice la macro, en este caso
borrar los cuatro datos

3. Decides Finalizar la grabaciéon

4. Guardas la macro en un médulo contenedor.

5. Ejecutas la macro para comprobar que la has grabado bien.

Intentaremos recorrer esa secuencia con la mejor explicacion posible:

1. Recuerda bien qué celdas deseas borrar. Pueden ser las que van de D23 a
D30.

Activa la secuencia de menu Herramientas > Macros > Grabar Macro.

Te aparecera una pequena ventana con el botdn de Finalizar Grabacién. Ignérala por
ahora.

Finalizar grabacian

2. Realiza las operaciones para borrar los datos:

(a) Selecciona los datos

Datos basicos:
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(b) Pulsa la tecla Supr

(c) Elige borrar s6lo Numeros y pulsa Aceptar.

Eliminar contenidos

]
i d de e
EIvingos
[ Fecha v hara

[ mgtas

[ Eormatos

[ objetes

Finalizar grabacian

3. Pulsa sobre el botén de Finalizar grabaciéon

Con esto ya tienes grabada la macro. Pasamos a guardarla

4. Guardar macro

En cuanto des al botdon de Finalizar se te abrira esta ventana.

Macros basicas de OpenOffice.org

Nombre de bz macro
.
i
Guardar la macro en Macraos exiskenbes en:
SRR i racros)
B (= Macros de OpenCffice.org
@ £ mranbrer
= fj paralelo
(53] Standard
Ayuds

Pulsa sobre el signo + de la carpeta paralelo para que se abra la subcarpeta
Standard, como ves en la imagen. Ahora debes decidir en qué modulo (contenedor de
macros) vas a guardar tu macro y como la vas a llamar. No es dificil hacerlo:

- Pulsa sobre el boton Médulo Nuevo y se te ofrecera un médulo llamado Module1 o
Module2 o similar. Si quieres conservas el nombre y si quieres lo cambias.
Supongamos que se llama Module3. Pulsa el botén de Aceptar y observaras que se
ha creado una subcarpeta de Standard llamada Module3. Ahi estara tu macro.
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Macros basicas de OpenOffice.org [EJ

Mombre de la macro
- Guardar
[ain
e
Guardar la macro en Macros exstenbes en: Modules
E = Mis macros [ain

@ = Macros de Opendffice.org
S R e
(53] Standard
B i paralelo
B (23] Standsrd
3 Ayuds

- En la linea de Nombre de la macro escribe, por ejemplo, Borrar y pulsa sobre el
boton Guardar. Se cerrara la ventana, dejando guardada macro con el nombre de
Borrar.

5. Ejecutar la macro Borrar.
Escribe varios numeros en la zona de datos, para probar tu macro.
Pide ahora Herramientas > Macros... > Ejecutar Macro

Busca tu macro abriendo sucesivamente las carpetas paralelo > Standard > Module3
(u otro nombre) y la veras.

Seleccione la bibhobeca que contenga la macro deseada, A conkinuacion,
seleccione |a macra bajo 'Nombre de ls macra’,
Biblicteca Hombre de la macro
Dveres | (S T
B P Matros de Openciffice.s | 2 Main
B [ parsleo
B [=F] Standard
N
o il -
Descripcin

Ya solo tienes que seleccionarla y pulsar sobre el boton Ejecutar. Si has seguido las
instrucciones correctamente, se deberan borrar todos los datos.

Esta secuencia se puede simplificar usando la combinaciéon de teclas Mayuscula +
F10.
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En la siguiente sesion veremos una forma mas rapida de ejecutar macros mediante
botones.

Resoluciones mediante modulos

En los ejemplos anteriores hemos tenido que encontrar soluciones por tanteo. Para
evitarlo, una técnica de resolucion apropiada para la Hoja de Caélculo y que es de facil
construccion por parte del alumnado es la de dividir un ambito de férmulas y variables
en varios modulos de resolucion segun los datos que se elijan.

Un ejemplo tipico de esta técnica es el de reflejar en la Hoja los casos de resoluciéon
de triangulos (tanto rectangulos como oblicuangulos) o el calculo de todas las
variantes que se pueden presentar en el calculo de intereses.

Hemos experimentado estas construcciones de modulos de resolucion desde hace
veinte afios y observamos muchas ventajas en su uso (Ver Resolvedores)

Consulta la siguiente hoja Médulos del modelo paralelo.ods. En ella se contienen
tres médulos para resolver cuestiones en este tema, que se distinguen por los datos
que usa cada uno de ellos. Es evidente que no agotan todas las posibilidades. Si se
confeccionan en clase conviene que si formen un conjunto completo y a poder ser en
numero no superior a cuatro o seis.

Observa el titulo y el dibujo, que son los mismos de la primera Hoja, que han sido
copiados y después cambiados en tamafio o curvatura. Practica estas copias de unas
hojas a otra, asi como el trasvase de datos entre ellas.

Técnica de resolucion modular

Para planificar con los alumnos la construcciéon de un resolvedor por médulos se
puede comenzar por:

e Recuento exhaustivo de las variables y férmulas que se van a usar.

e Clasificacion de las variables en basicas, que pueden tomarse como datos de
un problema, y secundarias, que siempre seran calculadas y nunca formaran
parte de los datos.

e Realizacién de un analisis combinatorio para saber cuantos conjuntos de datos
permite la cuestion que se estudia.

e Construccion de los moédulos deduciendo férmulas derivadas de las
fundamentales y adaptadas a cada conjunto de datos.

En este ejemplo de resistencias en paralelo seria casi imposible recorrer todos los
modulos que se pueden construir, por lo que sélo se han incluido tres, como ejemplo.

En casos mas sencillos el numero de modulos se reduce. Por ejemplo, en los calculos
de interés simple podriamos planificarlo asi:

e Variables basicas: Capital (C), Tipo de interés o rédito (R), Tiempo (T) e
Interés (1)

e Variable secundaria: Capital acumulado (CA)

e Foérmulas: | = CRT/100 ; CA=C+l

o Datos minimos necesarios: Tres
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o Combinaciones de datos: Cuatro (CRT, CIT, IRT, CRI) que dan lugar a cuatro
modulos, en los que el capital acumulado figuraria siempre como calculo.

En el modelo interes1.ods puedes ver un desarrollo sencillo de estas ideas.

Elige el modulo atlecuacdio
sequn los dalos que ehoas

S0 nieres [
2500 Ecitn

2[Tiempn

25 apitd 400
7500 ulaco

Intenta también, sobre alguno de estos modulos, construir un organigrama, una ruta de
resolucion para un problema determinado, especialmente si no es posible resolverlo
de forma directa.

En la imagen puedes estudiar la ruta del siguiente problema:

. Qué tipo de interés me daba un depésito a plazo en el que 2.000 € se me han
convertido en 2.198 € en 5 afios a interés simple?

Calcule del tipo de interés

Capital primitivo Capntal acumulado
2.000,00 € 2.198,00 €

\\ Resto v ma resultan
los inmteres es:

198,00 € Tiempo

5 afios
Aplico lafarmula
=007 Ct
w obtengo eltipo de

interas

1,98%
El modelo de Hoja de Calculo correspondiente lo tienes en la carpeta Modelos con el
nombre de orga2.ods
Observa que se han insertado textos explicativos. Prueba a que tus alumnos y

alumnas construyan estos diagramas, si su nivel de conocimientos lo permite. Te
sorprenderas de algunos resultados.
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Practica

Estudio de una situacion concreta

La Hoja de Calculo permite estudiar toda situacién de tipo matematico o de las
Ciencias Experimentales que se pueda expresar mediante variables y férmulas. Como
practica de esta sesion construiras un modelo que estudie la siguiente situacion:

El agente 007 esta en una barca a 300 m de la orilla y ha de ir a un polvorin situado en
tierra a 200 m. de la playa pero 1 km. mas alla de donde se encuentra el agente. Este
tiene que ir al polvorin en el tiempo mas corto posible. Sabe que en barca vaa 3 m/s y
corriendo a 12 m/s

a) ¢A qué punto de la playa debe ir para tardar el menor tiempo posible?
b) ¢ Qué distancia ha recorrido?

c) ¢Se cumple aqui una ley parecida a la de la luz cuando cambia de medio (aire a
cristal, por ejemplo) en la que sen(a)/sen(az) = vi/v, ?

d) ¢En qué trayecto el tiempo en el agua es el doble que el de tierra?

1 Jom .| z00m

Para estudiar una situacion debemos, en primer lugar, decidir qué variables
estudiaremos sobre ella. También puede ser conveniente clasificarlas en basicas y
complementarias.

En este caso la variable fundamental, de la que dependen las demas es la distancia x
medida en la costa entre la perpendicular desde la barca y el punto de la orilla al que
se dirige el agente.

Comenzaremos, pues, el modelo destacando esa variable. Para practicar lo que has
aprendido en esta sesion puedes incluir un titulo con la Galeria de Fontwork (o bien
en una celda grande con colores de fondo y bordes) y un resumen de la situacién en
un cuadro de texto. Ambos objetos los puedes insertar con la Barra de Dibujo, que ya
has visto al principio de la sesién.

|/ me® LTS 0O-O0-2-B8-0-- cill "SR~
Para insertar un cuadro de texto comienzas también con esa Barra de Dibujo y

eliges el boton de la T, el de Texto, como ya viste en la sesion 4. Recuerda que si lo
sefalas con el raton:
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e una doble pulsacion te abre opciones de texto
e una pulsacién simple permite modificar aspectos de dibujo

Pulsa, pues, una vez y elige Formato > Grafico > Relleno > Gradientes, o la Barra
de Formatos, para dotar al cuadro de un gradiente de color. Puede quedar asi:

B agents 007 asta en una barca ¢ 300 m de la
arifla v ha de ir a un pabvarin iuado en tierra o
200 pe. e la playva pere 1 lon mds alld de donde
se encuentra o agente. Bste Hene que ir al
polvorin en el Herpao mds corta posible. Sabe que
an barca va a 3 sy comriends a 12 wfs

También puedes insertar el grafico de la situacion, que lo puedes copiar de este
mismo documento que estas leyendo.

La cabecera del modelo puede ser similar a esta.

Los apuros del agente 007

B agente 7 esta en una barea o 300 m de fa
arifia v ha de ir a un poiverin diuado an fisra @
3 200w de la playa pere [ lon pas alli de donde
se encuentra e agents, Fste fene que ir al
palvarin en ef tenpo mids corio posible. Sabe gue

1 km en barcava a 3 mifs y cariends a 12 wfs
200 m

Valor de X 75,5000

Es importante que destaques la variable principal: Valor de x

El resto del modelo contendra los calculos necesarios hasta llegar a la comprobacion
de que el cociente de los senos de los dos angulos coincide con el inverso del cociente
de velocidades, que en este caso es de 4. En la figura se incluye una disposicion de
célculos y los resultados para el valor x=75,5 m que es el que da el tiempo minimo de
181,94 s y se responde, por tanto, a las cuestiones a) a ¢).
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309,3546 103,1182
945,8860 78,8238
Segundos totales

1255,2405

0,2441
0,9774

4,0048

181,9420

Los metros en tierra y en mar resultan de la aplicacién del Teorema de Pitagoras y los
segundos del cociente entre los metros y las velocidades. Los senos de los dngulos se
calculan a partir de su definicion.

Si tienes alguna duda en la construccion del modelo consulta agente007.ods

Esta situacion se podia haber resumido en un organigrama que representara la ruta de
resolucién. En la hoja 2 del modelo agente007.ods se ha incluido uno con notas en
cada celda importante, a fin de que quien lo consulte pueda saber en qué formula o
Teorema se basa cada célculo. También puedes leer las foérmulas incluidas y
comprobar que contienen copias dinamicas entre hojas mediante el uso del signo =.

Dato basico.
75,5000 \

945 2260

h

32039,3548

03,1132 78,8238

1255,2405 181,342

LE]
i

Cocients
— .
0,2441 08774 4,0048

Puedes ampliar el modelo incluyendo como variables basicas las distancias vy
velocidades. También es conveniente que resuelvas la cuestion d), cuya solucion es
x=247,85 m. Puedes encontrar la solucién por tanteo. Te ayudaria incluir en una celda
la férmula =tiempo en agua — 2*tiempo en tierra.

Inventa otras cuestiones sobre esta situacion.

Si deseas ver mas ejemplos de situaciones que se han analizado en las clases de
Bachillerato, consulta el documento situaciones.htm.
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Complementos

Modelos de resolucion automaticos

Se puede mejorar la técnica de los médulos y que sea el propio ordenador el que
decida qué moddulo elegir. Para conseguirlo es necesario trabajar con dmbitos de
variables en las que no se suela dar el valor cero, pues asi se puede identificar una
variable que no es dato, porque se le da ese valor cero.

Observa la hoja Automatico del modelo paralelo.ods. En ella escribimos los tres
datos que deseemos y en el cuarto un cero. Con estos numeros se construye un
cbdigo y segun su valor se aplican unas férmulas u otras en la parte de célculos. Lo
vemos con detalle:

A las variables basicas se han asignado nombres: RES1, RES2, 1y V. En la celda G10
se ha insertado la variable COD, que representa el cédigo de la operacién. Segun el
valor de COD se ejecutan unos calculos u otros.

Resistencia 1 0
Resistencia 2 100
Diferencia de pot. 78
Intensidad total 7.0

Para calcular el cédigo se recorren las variables basicas para ver si su valor es cero o
no. En este ultimo caso seran datos. La férmula a emplear es:

=(RES1<>0)*1000+(RES2<>0)*100+(V<>0)*10+(1<>0)

en la que usamos una técnica nueva y es que el valor VERDADERO equivale a 1 en
OpenOffice.org Calc, mientras el valor FALSO equivale a 0. De esta forma, cuando
los paréntesis de la formula contienen comparaciones "verdaderas", su valor 1 se
multiplica por 1000, 100, 10 o 1, transformando asi los paréntesis verdaderos en
potencias de 10, que al sumarse forman los codigos 1110, 1011,1101 y 111 que
identifican los cuatro casos de resolucion.

Todas las formulas de la zona de calculo, mediante la funcién Sl eligen la férmula
adecuada segun el valor del cédigo.

Resistencia total =S COD==1100;(B12*B13}(B12+B1 3:S1{COD>=11:B1 4B15:0))
Resistencia 1 i =SICOD=111:(E1 2*BA 3)AB13-E12:B12)
@gﬁﬁﬁ@ S =SICOD=1011;(E12*B12)0B12-E12):B13)

=5I(COD=1101;E12'B15;B14)

R

Intensidad total =SI{COD=1110:B14E12;B15)
Intensidad 1 =E15E13
Intensidad : i =E15/E14
Potencia =E16°E16*E12

Estudia alguna de ellas para comprenderlas o descubrir algun error que puedan tener.
Pronto veras que su complicacion requiere un nivel de competencia propio de los
profesores y que los alumnos y alumnas se limitaran a usar estos modelos, de lo que
sacaran gran provecho independientemente de no haberlos construido.
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Uso de modelos con las funciones ampliadas

A continuacion te presentamos unos modelos que poseen un catalogo ampliado de
funciones. Sélo tienes que abrirlos, leer sus instrucciones y usarlos en las clases si te
apetece. También puedes imitar su contenido segun las orientaciones que te daremos
en el siguiente apartado de Define tus propias funciones.

Una funcion en Openoffice Calc es todo procedimiento que devuelve un valor a partir
de unos parametros (uno o varios) de los que depende. Son funciones, como ya
sabes, SUMA, que devuelve la suma de muchos parametros, CONTAR.SI, que
devuelve un recuento de nimeros que cumplen unos criterios, RAIZ, que calcula la
raiz cuadrada de un numero, etc.

Todas las funciones se escriben con su nombre seguido de un paréntesis que contiene
los parametros separados por punto y coma o dos puntos: SUMA(3;4;c7),
PROMEDIO(A1:A11), EXP(7), ...

Las nuevas funciones tendran la misma estructura: PITAG(2;3), CAPAC(F;C),
BOBADA(2;3;4) pero con el numero de parametros y definicion que nosotros
decidamos.

A continuacién te indicamos algunos modelos del CD del curso que puedes usar,
modificar o ampliar. Todos ellos incluyen una lista de funciones nuevas (sélo para
ellos) y algunas instrucciones de uso. Tu puedes después afiadir hojas para tus
propios planteamientos.

Circuito de corriente alterna con autoinduccion y capacidad
Modelo capac.ods

Este tema de Electricidad se caracteriza por incluir férmulas largas con conceptos
complicados y dificiles de aprender. Si tienes implementadas algunas de ellas, te
puedes dedicar mas a los conceptos y no a la memorizacion. (No se han incluido
unidades de medida)

En el modelo se incluye una lista de algunas funciones (no todas, para que si quieres
anadas Intensidad Eficaz, Tension Media, Tension Eficaz, etc. Las definiciones las
puedes ver abriendo el Editor de Basic con Herramientas > Macros > Organizar
macros > OpenOffice.org Basic, elige la carpetas capac.odc > Standard > Module1
y encontraras el desarrollo de cada una.

Al abrir cualquiera de estos modelos se te preguntara si se ejecutan las macros.
Responde siempre afirmativamente.

Deslizamiento libre de un cuerpo por un plano inclinado
Modelo planoi.ods

Similar al anterior, contiene algunas funciones relativas a la dinamica de un cuerpo
que se desliza por un plano inclinado sometido Unicamente a la fuerza de la gravedad.
Puede constituir un modelo para planteamientos mas complicados.
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Paneles de divisibilidad
Modelo divisib.ods

Es un modelo solo para que lo uses, pues las técnicas de programacioén que incluye
son algo complicadas. Te servira para descubrir en clase la relaciéon que existe entre
los divisores (primos o todos) de dos numeros y los de su MCD y MCM.

Define tus propias funciones

OpenOffice.org posee un lenguaje de programacion del tipo Basic, que es el que
permite definir macros y funciones nuevas. Si ya has trabajado con ese lenguaje, no
tendras ninguna dificultad en seguir las indicaciones de este apartado. En caso
contrario también podras sacar mucho provecho si consultas los modelos que se han
preparado para ayudarte.

Para entender lo que te vamos a proponer abre el modelo pitag.ods, contenido, como
todos ellos, en la carpeta modelos del CD. Te pedira si deseas ejecutar macros.
Responde afirmativamente, pues en esas macros estan contenidas las nuevas
funciones.

Observa bien sus cuatro hojas. En la primera se te presenta el contenido del
documento, explicando que contiene funciones nuevas. Estas funciones nunca se
incorporan al catalogo general, sino que son propias de este modelo. No intentes
usarlas en otros, porque no funcionarian.

Observaras que se han incluido unas funciones nuevas, referentes a un triangulo
rectangulo. Por ejemplo, hipot(2;3) calcularia la longitud de una hipotenusa
correspondiente a los catetos 2 y 3. Pasa a la segunda hoja y a la tercera y podras
recorrer el catalogo de las funciones nuevas.

Estas funciones se pueden ya usar en cualquier formula de cualquier celda. Lee la
parte inferior de la hoja Uso de las funciones. En ella se han usado las funciones
nuevas para comprobar si se verifican los tres grandes teoremas de un triangulo
rectangulo. Lee el contenido de las celdas en las que se lee Verdadero y veras que se
usan las nuevas funciones.

Por ultimo, lee las orientaciones que te serviran para crear nuevas funciones. Intenta
construir la funcion bobada y ver si funciona bien. También puedes usar alguna
funcidn en celdas vacias, mezclandola con otros calculos. Por ejemplo,
=4+altura(4;C7)/hipot(5;F8)

Si estudias bien este modelo puedes atreverte ya a disefiar funciones referentes a la
materia y tema que te apetezca.

Secuencia aconsejada para definir tus funciones:

Sigue el menu Herramientas > Macros > Organizar macros > OpenOffice.org
Basic para abrir el editor.

Si es la primera funcion que defines, busca la carpeta Standard correspondiente al

nombre de tu modelo (si lo acabas de crear, se llamara Sin Nombre). No senales la
otra carpeta Standard, que es mas general.

Sesidon 8 — Modelos de resolucion 17



Una vez elegida la carpeta, pulsa el botén Nuevo para abrir un médulo contenedor. Se
te ofrecera el nombre de module1, module2 u otro similar. Acepta el nombre o
cambialo segun tu criterio. Al aceptar el nombre se abrira el editor de macros. Por
defecto aparecera la macro Main, que puedes borrar o ignorar.
Para definir la funcion sustituye lo que el programa te propone:

Sub Main
End sub

por
Function nombre de la funcidn
End function

y le afades los parametros entre paréntesis detras del nombre y la definicién en la
siguiente linea.

Sefala tu funcion en el catalogo y usa el botdn Borrar si no te satisface lo que has
creado.

Por ejempilo, la funcién de elevar al cubo podia escribirse de esta forma:

Function cubo(numero)
cubo=numero*numero*numero
End function

y la mitad entera por exceso de un numero natural (sea par o impar)

Function mitad(numero)
mitad=Int((numero+1)/2)
End function

Ejercicios
Ejercicio 1: Deposito cilindrico

Como primer ejercicio de esta sesidén construiras un modelo de resolucién para esta
situacion:
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Deseamos construir un depdsito cilindrico sin tapa para imitar un pozo en un jardin.
Nos interesa relacionar su radio y altura con el volumen de agua que puede contener,
asi como el area minima segun la relacion existente entre el radio y la altura.
Férmulas:

Volumen: T * h

Areasintapa: 2m rh+ mr

Ruta de resolucion

Puedes confeccionar un organigrama para la siguiente ruta de resolucion: Dados el
radio y el volumen, despejar la altura. Con este dato, calcular el area. Basta que
organices bien las celdas de datos para que reciban el volumen y el radio, debajo el
calculo de la altura y mas abajo el del area.

Ejemplo de ruta de resolucion

“alurmen Radio
27,29 12

N/

Altura="olumendradio®2/pi
E,03

l

Ares=2*pi*radio*altura+tpi*radio "z

50

Con esta ruta resuelve las cuestiones siguientes:

(a) ¢Qué area tendra un depdsito de Volumen 27,29 litros y Radio=1,2 dm.? La
solucién la tienes en la figura.

(b) ¢Qué radio he de darle a un depésito que ha de contener 30 cm®, para que la
superficie total sea de 75 cm??

Solucién: 0,82 cm (usa la busqueda de valor destino).

(c) Para un volumen de 25 litros, ¢;Qué radio hace que la superficie sea minima? Ve
probando por tanteo entre 1y 5 dm.

Solucién: Muy cerca del 2.

Para que cualquiera pueda ver la solucion de las tres cuestiones, copia el organigrama
tres veces, y resuelve una cuestion distinta en cada copia.
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Ejercicio 2: Choque elastico

El segundo ejercicio consistira en analizar, mediante una ruta de resolucién y una
comprobacién posterior, el comportamiento de dos cuerpos en un choque elastico
frontal. Si se te ha olvidado la teoria, abre los apuntes sobre el tema que estan
contenidos en el archivo elastico.ods. En ellos puedes consultar todas las férmulas y
propiedades.

Sobre esa teoria deberas disefiar una ruta de resoluciéon como la incluida en la figura
siguiente:

imyv,lmy om, vy
W= — -

¥y vy my
@— 0 !

W
Iy -,
Maza M, 4 Maza M, G
Velocidad V, 3 Velocidad W, A
\ [Huevas velocidades |
W, A8
W, 2.2
[Suma momentos lineales| [Suma de energias cinéticas |
Antes 6 myg's Antes 1)
Despues 6 ma's Después M)

La imagen del choque la puedes obtener desde elastico.ods, al igual que las
imagenes de las férmulas, con un simple Copiar y Pegar.

La entrada de datos no presenta problema. Dale el aspecto que mas te agrade.

Las nuevas velocidades se calculan con las dos féormulas propuestas. Ten cuidado con
los paréntesis, que no te puedes dejar ninguno, en especial los que deben abarcar por
separado al numerador y al denominador de cada féormula. Si tienes dudas, usa los
mismos valores de la figura para comprobar.

La suma de momentos lineales la calculas Antes del choque y Después, y lo mismo
con las energias cinéticas. En el modelo elastico.ods tienes desarrolladas las dos
sumas.

Cuida los formatos numéricos, de forma que aparezcan las unidades detras de las
medidas.

Ejercicio 3: Orbita circular de un satélite

Una pregunta muy comun es como se consigue que un satélite de comunicaciones
tenga una o6rbita estacionaria, es decir, que nos parezca que siempre esta sobre el
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mismo punto de la Tierra "sin moverse". Con una simple igualdad y algin cambio de
unidades podemos responder a esa pregunta. Necesitamos la teoria siguiente:
Supongamos un satélite en érbita circular alrededor de la Tierra. Su equilibrio se
fundamenta en la siguiente igualdad entre fuerzas atractivas y repulsivas (si no tienes
mucha idea del tema témalo como un problema de Algebra)

GMm n n?
d? d

donde G es la constante de gravitacion universal, M la masa de la Tierra, m la masa
del satélite, v su velocidad lineal y d su distancia al centro de la Tierra. Sustituyendo la
velocidad v por el producto de la velocidad angular w (en radianes por segundo) por la
distancia d, esta igualdad se simplifica asi:

GM
(f 2

A partir de ahi debes despejar w en funcién de d y a la inversa, porque te pedimos que
construyas dos médulos de resolucién inversos.

Otro recuerdo que necesitaras es que, segun las constantes usadas, la w se da en
radianes por segundo, y en el modelo deseamos que figuren grados por hora, que es
mas intuitivo. La equivalencia para pasar de uno a otro es:

Sillamo RS a los radianes por segundo y GH a los grados por hora, se tiene:

= wid

. RS -180 -3600

_T =

ra
S

Recuerda que 1 se escribe en OpenOffice como PI()

El modelo que debes construir puede comenzar con la escritura de las constantes. Es
una buena practica de la notacién cientifica para verlo en clase:

Datos fijos

Masa de la Tierra M= 553EHIZ24 kg
e
GM :“12 d Fadio de |a Tierra F= B 37EHIOE m
2
d
Constante de gravitacidn G= BEFE-011  MNm¥kg®

Observa bien las unidades. El dibujo de la situacién y la férmula no tienes que
insertarlos, pero, si te atreves, copialos desde este documento y recorta lo que te
interese con un programa de dibujo.

Después tienes que construir los dos médulos:
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Primer modulo: Dada w calcular d

Velocidad angular en grados/hora | 200 |grados/h

Los grados por hara los pasamos a radianes par segundo

“Yelocidad en radis 000097 radfs
Distancia en metros 714021 m
Festamos Radio 1144021 m
En kildmetros km

Segundo modulo: Dada d calcular w

Distancia a la Tierra en km I-crn
Fasamos a metros 30000000 m

sumarmas radio SE370000  m

Yelocidad en radfs 000002 radfs

“elocidad en grados/hora 18,78 |oradosthaora

En el primer médulo el dato son los grados por hora. Por ejemplo, en una orbita
estacionaria serian 15°h. En la figura se ha escrito una velocidad de 200 grados/h.
Usa, si quieres, ese dato. Después pasas a rad/s segun las equivalencias de arriba,
usas la formula fundamental para despejar la distancia, le restas el radio de la Tierra 'y
la pasas a km. Todo esto en lenguaje de celdas.

Con este modulo resuelve la primera cuestion: ;A cuéntos km. de la superficie
terrestre ha de estar un satélite geoestacionario? Suponemos la orbita perfectamente
circular y aplicamos el médulo para un dato de 15 grados/h, que es la correspondiente
a una vuelta diaria. Te debe dar una solucién aproximada de 35900 km.

En el segundo todos los calculos se organizan de forma inversa.

Como cuestidon segunda, un calculo muy motivador: La Luna esta a una distancia
media de la Tierra de 384.352 km. ¢ Cual seria su velocidad angular si su érbita fuera
perfectamente circular? Usa el segundo mddulo y te resultara 0,53338 rad/s. Si
dividimos 360° entre esa cantidad, nos resulta el periodo de la Luna que seria de
674,94 horas, es decir 28,12 dias.

Sugerencias de uso didactico

La idea de mddulos de resolucion se nos ocurrié en los anos 80, cuando con los
primeros ordenadores personales venia incluida la Hoja de Calculo Multiplan y vimos
que con ella se podian organizar muy bien los calculos conducentes a la obtencién del
valor de una variable dentro de un ambito de féormulas. La concurrencia de profesores
de Matematicas, Fisica y Quimica hizo que pudiéramos abordar muchos temas que
permitieran estas resoluciones automaticas.
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El primer "resolvedor" que se creé fue el de Resolucion de triangulos mediante las
férmulas trigonométricas. Con este modelo se aprendian conceptos basicos como:

e Numero de datos minimos para resolver un problema en un ambito de
férmulas.

e Distincién entre problemas imposibles, de varias soluciones o con datos
redundantes.

e Comprobacién de soluciones mediante médulos con calculos inversos.

e Resoluciones por tanteo, como alternativa a métodos de calculo cerrados.

Nos animamos a usar esta técnica en temas tan distintos como: calculo de intereses,
sucesiones aritméticas y geométricas, tiro parabodlico, movimientos uniformemente
acelerado y armonico, relaciones entre gramos, moles vy litros, etc.

Después de estos afios de experiencia, se puede aconsejar que:

e El uso de estos médulos se debe restringir a una o dos sesiones por curso

e En las asignaturas de Informatica es muy util la construccion de estos
resolvedores, pues con ellos se conoce mejor la Hoja de Calculo y se repasan
conocimientos de otras asignaturas. En el resto, es preferible que usen
modelos ya confeccionados y probados, para dedicarse sdlo a la confeccién de
organigramas de rutas de resolucion.

e Es muy enriquecedor presentar al alumnado situaciones concretas (Ver
situaciones.htm) y que sean ellos los que organicen las variables, formulas y
tablas para estudiarlas.

Consulta los apartados Resolvedores y Andlisis de situaciones de las Sugerencias
de uso, donde encontraras varios ejemplos mas del uso de estos instrumentos.
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Técnicas avanzadas

En esta sesidn abordaremos una serie de técnicas de OpenOffice.org Calc que nos
permitiran simular experimentos y situaciones. Usaremos dos tipos de simulacion. En
primer lugar estudiaremos las simulaciones en las que interviene el azar, aleatorias,
para las que usaremos los numeros aleatorios. En segundo lugar construiremos
modelos de simulacion de experimentos en los que a partir de ecuaciones basicas
usaremos simulaciones de tipo temporal.

Numeros aleatorios

La Hoja de Calculo, mediante la generacion de numeros aleatorios y su gran
velocidad de procesamiento, permite simular experimentos de tipo estadistico y
recogidas de datos que de otra forma requeririan mucho tiempo y trabajo: tiradas de
dados, simulaciones de sucesos con probabilidad dada, distribuciones normales, etc.,
asi como la reproduccion de experimentos clasicos, como la maquina de Galton o el
calculo del numero p mediante el método de Montecarlo.

Todas las simulaciones se basan en el uso de numeros aleatorios, es decir,
distribuidos al azar. En realidad son pseudoaleatorios, pues el ordenador genera una
secuencia muy amplia de cantidades, que forman un ciclo de miles de ellas, pero
como cada vez se comienza por un punto distinto, da la apariencia de aleatoriedad.

Para generar un numero aleatorio basta usar la funcion ALEATORIO(), que nos
devolvera siempre un numero al azar entre 0 y 1. Por ejemplo, la siguiente secuencia
ha sido construida con la funcion ALEATORIO:

09440 | 05261 | 0,0286 | 08504 | 0,6697
00393 | 09044 | 05175 | 01621 | 0,9501
04000 | 01638 | 03489 | 04132 | 0,739%
05671 | 00708 | 08838 | 01243 | 09089
09030 | 07774 | 03845 | 09713 | 01892

A partir de esta funcion, completada con operaciones aritméticas y con la funcién
ENTERO se pueden simular toda clase de niumeros reales y enteros.

La féormula general para simular nUmeros enteros entre los limites Ay B es:

=A + ENTERO(ALEATORIO()*(B-A+1))

como se deduce facilmente, pues si ALEATORIO() varia entre 0 y 1, al multiplicarlo
por B-A+1 pasara a generar numeros entre 0 y B-A+1, pero sin alcanzar nunca este
ultimo valor. Con la parte entera les eliminamos los decimales, con lo que estaran

comprendidos entre 0 y B-A, y al sumar A quedaran encuadrados entre Ay B.

Asi, con la férmula =1+ENTERO(ALEATORIO()*6) podremos simular tiradas de
dados, como las que se muestran en la figura:
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Abre una Hoja de Calculo nueva y rellena con esa formula un rango completo de
celdas para obtener 24 tiradas de dado como las que ves.

Una operacion interesante es pedir Recalcular con la tecla F9 y observar que cambian
totalmente los resultados de las tiradas, porque se han renovado todos los niumeros
aleatorios.

Con la formula =EENTERO(ALEATORIO()*2) generariamos series aleatorias de 0 y 1,

que son utiles para simular tiradas de monedas o series de respuestas del tipo SI-NO
o Verdadero-Falso.

Algunas simulaciones

Para estudiar con mas detalle estas técnicas abre el modelo grannum.ods, que
contiene varias simulaciones. Observa la primera hoja Una probabilidad.

Ley de los grandes numeros ua
j—l—'—hh..‘_h_‘__
na
-
Fija la probabilidad de un suceso en la ceda D12 L
Pul=a F9 cada vez que desees siimular el suceso i
Obsearva en el grafico odmo las frecuencias s
tienden a la probabilidad que has fijado. E
o3
oz
Prokekilickd 0,78 o
L, T T T T T
] -1 an oo o ano
Mumero de tiradas 10 20 50 100 200 500
MM eros alxliares
Frecuencia relativa 05 0,85 0,86 082 08 0,79

Su objetivo es fijar la probabilidad de un suceso y después generarlo aleatoriamente
10, 20, ... hasta 1000 veces y comprobar que la sucesion de frecuencias relativas tiene
como limite la probabilidad.

Cambia la probabilidad en la celda correspondiente y pulsa F9 para recalcular varias
veces Yy observar asi en el grafico y en la tabla de frecuencias como estas tienden de
forma bastante clara a la probabilidad tedrica que has escrito.

La parte inferior del modelo llega hasta la fila 1021 y esta llena de ceros y unos, que

representan respectivamente No sucede y Sucede el suceso cuya probabilidad
hemos fijado.
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Por ejemplo, ¢cuantas veces esperamos que salga un seis si tiramos el dado 200
veces?

Escribe como probabilidad =1/6 (no olvides el signo =) y entonces los ceros podrian
interpretarse como "No sacar un 6 en el dado" y el 1 "Sacar 6". Obtendras frecuencias
relativas que oscilaran (al pulsar F9) entre 0,14 y 0,2 aproximadamente. Es decir, entre
28 (200.0,14) y 40 (200.0,2) son las veces que esperaremos obtener un seis.

A la celda de la probabilidad le hemos insertado el nombre de P y todas las celdas
que contienen 0 y 1 observaras que se generan con la férmula

=SI(ALEATORIO()<p;1;0)
que interpretaremos como: si el niumero aleatorio es menor que la probabilidad fijada,
escribe un 1 (que interpretamos como suceder) y en caso contrario escribe un 0 (no

sucede).

Escribe una probabilidad alta y observaras que la mayoria de las celdas inferiores
contendran un uno.

Experimenta también con los valores 0 y 1 (Sucesos imposibles o seguros).

Las celdas de recuento de frecuencias usan formulas del tipo:
=CONTAR.SI(A22:A31;1)/CONTAR(A22:A31)

similares a las que estudiamos en la sesion 6.

Este modelo permite experimentar la conexion entre frecuencia y probabilidad, aunque

es muy dificil quitar el caracter misterioso que este tipo de convergencia tiene ante el
alumnado.

Simulacion miultiple

Con la técnica de numeros aleatorios también se pueden simular varios sucesos
tomados conjuntamente y cuyas probabilidades se conocen. Pasa a la Hoja siguiente
del modelo, titulada Varias probabilidades.

Sinudacion Multiple

A 03 029 0,01 .
04 038 0,02 7
0,2 0,23 0,03 -
o1 01 0 |

Comecto
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Como se ve en la figura, se consideran cuatro sucesos A, B, C y D cuyas
probabilidades se fijan en unas celdas adyacentes, en las que se han insertado los
nombres pr1, pr2, pr3y pr4 respectivamente.

Bajo ellas, otra celda nos indica si las hemos escrito correctamente o no mediante la
férmula:

=SI(O(pr1<0;pr2<0;pr3<0;pr4<0;C18<>1);"Probabilidades
incorrectas™;"Correcto")

Estudiala con atencién: mediante la funcion légica O se pregunta si las probabilidades
son negativas o si no suman 1. En este caso avisa de incorreccion en su escritura.

Para simular los sucesos aprovechamos las probabilidades acumuladas, que siempre
variaran entre 0 y 1, que es el rango de los numeros aleatorios. Asi, en el ejemplo de
la figura las probabilidades 0,3 0,4 0,2 y 0,1 las acumulamos sumando a cada una la
anterior, resultando los numeros 0,3 0,7 0,9y 1.

Una vez obtenidas las probabilidades acumuladas procedemos de esta forma:

Si un numero aleatorio es menor que 0,3 suponemos que ha ocurrido A

En caso contrario, si es menor que 0,7 diremos que se trata de B

En caso contrario de nuevo, si no llega a 0,9 se tratara de C

Y finalmente, en el ultimo caso contrario debera haber ocurrido D

Todo este razonamiento queda plasmado en la férmula

=SI(A23<pr1;"A";SI(A23<pri1+pr2;"B";SI(A23<pri1+pr2+pr3;"C";"D")))

usada en la parte inferior del modelo dedicada a la simulacién de los sucesos A, B, Cy
D.

Recorre las demas celdas del modelo, en las que se vuelve a usar la funcion
CONTAR.SI para los recuentos. Se ha afiadido una celda con el error de tipo
uniforme, que es el maximo de los errores, y que en estos casos suele ser del orden
de las centésimas.

Botones

Abre el modelo dados.ods. Es una simulacién de tiradas de dados, pero contiene una
novedad, y es el uso de controles, en concreto de botones de accion.
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Tirada de dados

Instrucciones:

Escribe un cero en la celda que inicia el recuento y pulsa Intro y F9
Observaras que aparece un cero en Frecuencia y Tiradas

Escribe tu apuesta (entre 2 y 11)

Escribe después un 1 en el Inicio y pulsa Intro

FPulsa el botén de abajo en cada tirada

Tirada |

Observa el botdn rotulado como Tirada. Al pulsar sobre él se ejecutara una macro que
simula una tirada. Tu puedes también programar botones de accion, como veras mas
adelante.

El funcionamiento de este simulador comprende dos variedades, que se pueden
mezclar entre ellas:

Escribes un 0 en el inicio, para que todos los contadores se pongan a cero (observa la
funcién Sl que contienen las formulas de esos contadores)Después fijas tu apuesta,
entre 2 y 12
Por ultimo, escribes un 1 en el inicio.

Después de esto, basta pulsar sobre el botdn de tirada para ir obteniendo las
sucesivas tiradas y las frecuencias de tu apuesta.
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Automatica

Debes usar tres botones Tiradas automaticas

Con el primero pones a cero el contador,

. ; . Poner a cero
con el segundo fijas el numero de tiradas

automaticas,

Muimero de tiradas

y con el tercero inicias una serie de tiradas.

En los Complementos te damos ideas sobre

los codigos de estos botones. fellaiang

Fulsa el botdn de puesta a cero

Con el siguente batdn
escribe el ndmero de
tiradas

Con el dltimo realizas series de tiradas

Sino pones a cero de nuevo, las
Tiradas se acumularan.

Te proponemos realizar a continuacion una simulacion breve con el uso de macros y
botones

Macros y botones

Abre la simulacién carasol.ods, que hace aparecer un sol y una cara segun las
posibilidades que tu les des. Pulsa de forma reiterada sobre la tecla F9 y veras
cambiar aleatoriamente el sol y la cara.

Te pedimos que programes un botén que al pulsarlo efectie una tirada. Debes seguir
estos pasos:

Grabar la macro

El boton de tirada equivale a la pulsacion de la tecla F9 para recalcular.
Recuerda los pasos que aprendiste en la sesién 8:

Pides Herramientas > Macros > Grabar macro

Realizas las operaciones que deseas que automatice la macro, en este caso tan soélo
pulsar la tecla F9

Decides Finalizar la grabacion

Guardas la macro en un médulo contenedor y le llamas tirada, por ejemplo.
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Ejecutas la macro para comprobar que la has grabado bien.
Repasa los contenidos de la sesion anterior si algo no te funciona bien
Diseiiar el boton

Pide Ver > Barras de Herramientas > Campos de control de formulario. Obtendras
esta barra:

5 F A
ol

7 e EH
o
[

~

Es muy importante manejar el botéon superior derecha, porque es el que decide si
estas en modo diseno, en el que puedes cambiar las propiedades de tus controles, o
en modo ejecucion, que te permite usar los controles de forma efectiva. Siempre que
lo desees puedes alternar con ese boton entre un modo y otro. En modo ejecucion
todos los controles de la barra aparecen desvaidos, en color gris, mientras que en
modo disefo los veras con toda nitidez.

Elige el modo disefo y pulsa sobre el control botén, que es el cuarto de la segunda
columna. El puntero del ratén se convertird en una cruz con un rectangulo al lado.
Pulsa en en punto de la hoja y arrastra con el ratén hasta que se dibuje el boton.

Inserta aqui el botdn de Tirada
Botdn E

Ahora deberemos cambiarle el titulo. Pulsa con el botdon derecho del raton sobre él y
elige Campo de control...
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Propiedades: Boton ]

Generali| Acontedmientos |
DT s s |F‘ushEiutb:nn | .
1 T Botdn (-]
PUCVEION - oo ciimemmenmmenes |5f V|
DTN o s |5| V|
Tabstop. v, |5| v|
Orden de tabuladores.... |':' s | E]
Repehn: o s |N'I' V|

e |5EI ms | 1
Pllemar |N'I' V|
Activar al hacer dic........ |5| M |
[ e | | E]
ABNERCIN. 0w s wevsmmmnsmmnans |':EI'l1TEIdD b |
Color de fondo. . e |F‘redeterminadu:u “ | E]
e Ina. Al b

No te pierdas entre tantas propiedades. Elige la pestafa General y pulsa sobre la
linea de entrada de la propiedad Titulo, en la que ahora figura "Botén", y escribe el
nuevo titulo, por ejemplo "Tirada". Cierra la ventana.

Ya tienes disenado el boton, pero si cambias a modo ejecucion y pulsas sobre él, no

ocurre nada, porque no tiene asignada ninguna tarea. Deberemos asignarle una macro
para que funcione.

Asignacion de macro

Vuelve a pulsar con el boton derecho sobre el botén Tirada, pero ahora elige la
pestafia Acontecimientos.

Propiedades: Botdn 3
| General | Acontecimientos |

Boton del ratdn pulsado
Botdn del ratdn soltado
Rabdafosfalis s
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Senala sobre la linea Al ejecutar y pulsa sobre el cuadrado con tres puntos de su
derecha. Abriras asi la ventana de asignacion.

Asignar macro

Evento Macro

[ gsgnar | | |
Al activar dres | Eliminar Cancelar
Al desactivar drea -| l J
Teda pulsada
Tecia soltada
Clic de ratdn
Al sottar el boton del ratdn
Puntero endma
Punterg fusra
Movimeento de raton con teda puls
Movimesnito del raton
Antes de comenzar

Pulsa en el boton Asignar

Selector de macros | ]

Seleccione |a biblioteca que contenga la macro deseada. A continuacion,
seleccione la macro bajo ‘Mombre de la macro',

Biblinteca Mombre de la macro
= Mis macros g Eﬁ [ Aceptar ]
(=7 Macros de OpenOffice.o 2 tirada
= Standard
£ | ¥

Descripdidn -

Busca tu macro "tirada" en el explorador que se abre, seleccidénala y pulsa Aceptar.
Con esto tendras definido totalmente tu botén. Cierra todas las ventanas.
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Pasa a modo ejecucion y prueba su funcionamiento. Cada vez que pulses el botén se
efectuara una tirada. Unas veces obtendras caras y otras soles.

No trataremos mas el tema de los botones de accion, que nos abriria todo un mundo
de posibilidades, pero algo complicado. Con esta muestra puedes decidir investigar
por tu cuenta.

Simulaciones de tipo temporal (animaciones)

Uno de los caminos de la investigacion cientifica es descubrir, mediante experimentos,
una relacion entre magnitudes y/o sus incrementos como una primera ley. Después se
convierte la relacién en una ecuacion diferencial que, al integrarla, se convierte en otra
de tipo global, que es la que se estudia en la ensefianza secundaria. Con el uso de
una hoja de calculo podemos detenernos en el primer paso, en la relacion entre
incrementos y magnitudes, y simular la evolucién en el tiempo que se produce a partir
de esa relacion. Es el método de discretizacion, por el que sustituimos una ecuacion
diferencial por otra en incrementos. Asi se producen errores de truncamiento, pero
merece la pena demostrar que con sélo la ecuacion incremental se reproduce el
proceso, aunque las cantidades presenten errores.

Para entender esta idea abre el modelo pendulo.ods.

Pulsa sobre el botdbn Poner a cero y después sobre el boton Iniciar proceso, y
observaras una simulacion del movimiento del péndulo. No le pidas mucho realismo,
que estamos trabajando sobre una hoja de calculo, con todas sus limitaciones. Cambia
el angulo inicial, la pausa y la longitud del péndulo para ver la simulacién en distintas
circunstancias.

Relaciones basicas

En todas las simulaciones o animaciones de tipo temporal nos basaremos en unas
relaciones basicas entre incrementos o medidas. Es fundamental destacarlas, para
conseguir transmitir la idea de que constituyen el nacleo de nuestra comprension de
un fenémeno, y que el resto del estudio son desarrollos matematicos o experimentos.

En este caso del péndulo las relaciones son:
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Péndulo

El funcionamiento se basa en la aceleracidn tangencial
Angulo inicial 50 a =gsen(a)
Longitud 4 Que da lugar a la aceleracidn angular

a=gsen(a)/r

Angulo 03 < Le sumamosvAt
Aceleracidn 0.07 “= Lo hacemos depender del seno(a) y del radio
Velocidad -041 ™™ . comanos aA¥

La aceleracion angular en un péndulo simple viene dada por gsen(a)/r, siendo g la
aceleraciéon de la gravedad, a el angulo formado con la vertical y r la longitud del
péndulo. Esta relacion la tienes implementada en la celda M2 (lo de
ENTERO(ALEATORIO()) es so6lo un truco para poder recalcular faciimente)

Ademas de la relacion fundamental deberemos usar las dos basicas de Av = aAt
(incremento de velocidad, en la celda [13) y Aa = vAt (incremento de angulo, en la
celda 111).

Con estas tres relaciones podemos conseguir sin mas que el péndulo parezca
moverse. Ademas, no es necesaria la aproximacion entre angulo y su seno que se usa
en los textos elementales. Renunciamos a una féormula global, pero hemos unido
directamente las leyes basicas con el comportamiento del péndulo.

Simulacion del tiempo

Como este tema es complicado, te lo damos resuelto, para que lo uses cuando lo
desees. Esta contenido en el modelo temporizador.ods. Abrelo y lo comparas con el
del péndulo.
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110 |

A B i E | F G
1 b
2
2 Temporizador
5
5 Repeticiones | 14
7
: pausa [
)
10 ot 2 00 1
11
12
13 Iniciar proceso |
19
15
15 Poner a cero |
i7
18
19 |- -
20

Observaras que el segundo modelo pendulo.ods se ha construido sobre el primero,
temporizador.ods. Asi deberas intentarlo ti cuando desees construir una simulacién
temporal: abres temporizador.ods, le afiades lo que desees y lo guardas con otro
nombre distinto, como hemos hecho con pendulo.ods.

Se entiende muy su funcionamiento:

Boton Poner a cero: Al pulsarlo se escribe un cero en la celda inicio de mas arriba.
Boton Iniciar proceso: Repite las veces indicadas por la celda Repeticiones el
proceso que hayas programado. En el ejemplo, incrementar las tres relaciones del
péndulo.

Repeticiones: Numero de veces que se recalcula el proceso. No escribas numeros
muy grandes, que puedes producir un bloqueo.

Pausa: Determina una pausa entre un recalculo y otro. El 1 produce una pausa del
orden de un segundo mas o menos, dependiendo de la velocidad de tu equipo
informatico.

Inicio: Si vale cero, se ponen los contadores a cero, y si es 1, se inician los recalculos.

Volveremos mas adelante sobre el tema del temporizador.

Grafico animado

Todo diagrama dependiente de unos datos, se vuelve a dibujar cada vez que cambian
esos datos. Podemos aprovechar esta caracteristica para simular una animacién. En
el modelo del péndulo hemos creado una tabla con la coordenadas de dos puntos:
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Coordenadas

0 =
e 29 172

El primer punto (0,5) es el punto de sujecion superior del péndulo. Esto lo puedes
alterar si deseas estudiar péndulos de mas longitud. El segundo corresponde a las
coordenadas del extremo del péndulo, que depende de la longitud y del angulo
mediante las funciones SENO y COSENO. Estudia las celdas correspondientes.

Sobre esos puntos hemos construido un diagrama del tipo XY con linea de union, y
hemos alterado el simbolo del segundo punto.

Otros controles

Barras de desplazamiento

De la misma forma que se pueden insertar botones en una hoja, podemos hacerlo con
otros tipos de controles. Un tipo muy util es el de las barras de desplazamiento

q i 1

Abre el modelo conicas.ods y mueve el cursor de la barra de desplazamiento para
cambiar la excentricidad de la conica. Observaras que cambia de forma desde una
circunferencia a elipse y posteriormente a parabola e hipérbola.

Para insertar una barra de desplazamiento puedes seguir los mismos pasos que
usaste para los botones, es decir, abrir con Ver > Barras de herramientas > Campos
de control de formulario, elegir el control (en modo disefio) y dibujarlo sobre la hoja.
En las propiedades de la barra (pulsando el boton derecho del ratén) hay que
destacar:

Propiedades: Barra de desplazamiento [

i Datos || Acontecimientos

Reundwres b g ke BT e |Barra de desplazam
ACINBO s |si v
| Imprinnir

v
TN R sl i simsiarra e e e esiesie R e |Ma M

Walor min. desplazamiento.........ccoevieniinns a

VEIOr MEXIMO.cevvevvveens e nenneens 100

=
o
g
=]
T
o
i
g
g
o
W
=
5
=
o
o
m
1
4
o
1
o
g
i
5
g
=
EEAIE RIS AR A EE S

|Horizontal v
—- " e 0 .. Armmrilla A el ot

Sesidn 9 — Técnicas avanzadas 13



Valor maximo y valor minimo que representa la barra.

Valor del cambio pequeno (pulsacion sobre la flecha) y el cambio grande (pulsacion
sobre el hueco).

Orientacion vertical u horizontal.

Color de fondo, color de simbolo y marco, que determinan el aspecto de la barra.

En las barras hay otra propiedad que debes conocer, y es qué celda recibe el valor
que marca la barra:

Como ves, en el modelo cénicas.ods, el valor lo recibe la celda H7.

Experimenta con este y otros controles si deseas dar mas vistosidad a tus modelos.
En las Sugerencias de Uso podras consultar otros modelos que los usan. Practicaras
con este control en el ejercicio 3 de esta sesion.

Botones de seleccion

Otro control interesante es el de los botones de seleccidon, que aumentan o
disminuyen el valor (entero) de una celda determinada mediante dos flechas
adosadas.

s s s
151Kg _ 109Kg _ 137Kg _

Se programan de la misma forma que las barras de desplazamiento. En el modelo
piensos.ods puedes experimentar su uso e investigar sus propiedades. El objetivo de
este modelo es descubrir la dificultad de ajustar los datos en problemas de
programacion lineal si no se acude a los métodos especializados.

1
Piensa Pignso Piensc Aporte minimo de profednas 100
num. 1 num. 2 num.ak
| l ) [ Aporte minimo de hidratos de carbong 240
| Contenida en profeinas | 25.0% | | 20,0% | 07 .85 Kg | FALSO
Cornienido en Hidralos de 0 m | = | | I AT,
Ebas | 60.0% - T0.0% 246,45 Kg VERDADERD
| RIGE BT SIS poF ‘ | 0.45€ | 0,55 € | 035 € | | 179,98 € ‘
kiogmamo
imlngr'amus:qmpraunsde.| | 4l 7|
| cada pienso 161 Kg | 108 Kg 137 Kg —|
i - vl Ll

Usando los controles puedes "mover"” el problema en el recinto de soluciones factibles,
en las que el diagndstico de la derecha debe ser VERDADERO, tanto en las proteinas
como en los hidratos de carbono, pero sera casi imposible encontrar el punto que
minimiza el coste de los piensos.

Sesidn 9 — Técnicas avanzadas 14



Practica

Simulacion de una tirada de monedas

El objetivo de este trabajo es doble:

Simular una tirada de seis monedas introduciendo animacién temporal
Construir un grafico y comprobar que va adquiriendo forma de campana.
Simulacion de tiradas

Abre el modelo temporizador.ods y guardalo seguidamente con el nombre
monedas.ods o cualquier otro que prefieras.

Sobre él realizaremos la simulaciéon de una tirada de seis monedas.

S O O T - | (I T TN Sl - N ] v . WO " T T ] S I
.

i Enpizatorn :

= ! Lanzandentos de mone das

: Lt

[ Repeticionas |

L |-

2= Pausa

i Maned 1 ] 3 'l 5 ]
7 tnicio{ 0 1) 4 ’

s Ramiliade: CRUZ  CARA  CRUZ  CARA  CARA  CAUZ
a

Al ImiCidr proceso Recuenio CARA CRUZ

5 i 4t 3 3

- -

I -

= :

o =
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F o

3 el

4] "

] a1

[-H s

] il

B -

g-._ t

o

1=

B

Comienza con los textos, el titulo, los marcos de color, los nUmeros de moneda del 1
al 6, etc. salvo en las celdas que van a contener resultados, como son las que
aparecen con los rotulos de CRUZ y CARA y los recuentos de abajo.

Comenzamos con la fila de resultados.
La simulacién de cada moneda se consigue con la funcion:
=SI(ALEATORIO()<0,5;"CARA";"CRUZ")

que significa; "Inventa un numero aleatorio entre 0 y 1. Si es menor que 0,5, equivale a
que ha salido CARA y si no, CRUZ".

Rellena la primera moneda con esa formula y después la arrastras a la derecha hasta
la sexta.
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Prueba lo que has construido hasta ahora: pide Recalcular con F9 varias veces para
comprobar que se generan caras y cruces de forma aleatoria.

Hazlo también con el temporizador. Fija un numero de repeticiones, una pausa de 0,5,

por ejemplo, y pulsa sobre el botén Iniciar Proceso. Asi veras las tiradas de forma
automatica.

Recuento de la tirada

Para contar el nimero de caras y cruces que han salido usamos la funciéon
=CONTAR.SI que nos permite un recuento condicional.

Asi, en la celda del recuento de las caras deberas incluir la funcion:
=CONTAR.SI(CELDA PRIMERA MONEDA:CELDA ULTIMA;"CARA")

donde las celdas primera y ultima las debes sustituir con las propias de tu modelo.
Haz lo mismo con la CRUZ.

Comprueba con F9 que siempre sumen 6.

Completa esta primera parte del modelo con rellenos, bordes y colores.

Moneda 1 2 3 4 = L

Resultade: CRUZ CARA CRUZ CARA CARA CRUZ

Recuento CARA CRUZ
tirada 3 ]

Construccion de las frecuencias experimentales

Procederemos ahora a resumir varias tiradas de monedas, a fin de comparar el
diagrama resultante con la campana de Gauss.

Se puede organizar de forma similar a la siguiente:

Contador de tiradas: = ]
Himero de caras 0 0 s
por tirada 1 ] o
2 20 =
3 42 g
4 12 s —
g ) —
B (] u ]
Suma: [ —1
N W
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Construye la tabla de frecuencias:

Contador de tiradas:

i
|

Humero de caras
por tirada

[ A |
BlevwphBoao

Suma:

Comienza con los rétulos y la columna de éxitos del 0 al 6. Escribelos sin mas.

Para construir las frecuencias usaras esta técnica :

"Si el inicio es cero, la frecuencia también es cero. Si no, si el nUmero de caras de la
tirada coincide con el nimero de éxitos, aumenta la frecuencia, y en caso contrario,
queda igual”

Esta estrategia se puede traducir a la siguiente férmula:

=Sl(inicio=0;0;SI(Total de "CARAS" = Numero de éxitos;frecuencia+1;frecuencia))

Sefala la celda de la primera frecuencia, la correspondiente al cero. Escribe la
adaptacion de la férmula:

La palabra inicio copiala tal cual, que se refiere a la celda C10 (o escribes la
referencia

C10).

El Total de caras lo sustituyes por la referencia a la celda que contiene el contador de
caras (protégela con signos $).

El Ndmero de éxitos se refiere al dato que tiene a su izquierda
La palabra frecuencia se refiere a la misma celda en la que estas escribiendo. Si
estas escribiendo en la celda 120, escribes 120 en lugar de la palabra frecuencia.

Esto ultimo constituye una referencia circular, y puede que te dé error al terminar de
escribir la férmula. Para solucionarlo, ejecuta estos pasos:

Activa la secuencia Herramientas > Opciones > Hoja de Calculo > Calcular.

En el apartado de referencias circulares activa la iteracion, fija el numero de
iteraciones en 1 y la alteracién minima también en 1.

Referencas drculares

Iteraciones
Pasos 1
Alteracion minima 1
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Arrastra la férmula que has escrito hacia abajo hasta el contador de frecuencias del 6.

Comprueba el modelo. Pulsa sobre el boton Poner a cero, fija pausa y repeticiones y
lanza el proceso con el botdn Iniciar proceso.

Si has seguido bien las instrucciones, veras acumularse las frecuencias. Programa el
total de abajo con autosuma, y podras llevarte una sorpresa, y es que el numero de
tiradas sea el doble aproximado al de repeticiones, porque el recalculo a veces se
realiza dos veces en cada pausa. Como el objetivo final es ver una campana
aproximada, no importa este detalle.

Diagrama

Esta es la parte mas facil de la practica. Selecciona la tabla de frecuencias y sobre ella
construye un diagrama de barras. Si el nimero de repeticiones que uses es un numero
apreciable, como 100 o 200, veras cambiar la forma del diagrama hasta parecerse a
una campana de Gauss conforme aumente el nimero de tiradas.

amS oMM EE&EESH S S

1T ]

[ %]
i
=
n
5

Complementos

Modelos de simulaciones para aprender técnicas

Se adjuntan a continuacién algunos estudios o practicas sobre simulaciones, que
tienen bastante interés, pero por su extension no deben estar incluidos en la parte
general del curso. También se incluyen coédigos de macros usadas en la sesion.

Simulacion de quinielas de 14 resultados

Archivo quiniela.ods

Lo destacable de este modelo es la posibilidad de aprovechar un solo numero
aleatorio para simular varios sucesos. Si en cada partido el 1 tiene probabilidad p4,la X
probabilidad p, y el 2 p;, bastara interpretar el resultado de un numero aleatorio de
esta forma:
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Si el numero aleatorio N es menor que p;, interpretaremos que ha salido un 1. En caso
contrario, si N es menor que p4+p,, se interpreta como X, y en caso contrario sera un
2.

Loteria Primitiva
Archivo primi.ods

En el modelo anterior no importa que se repitan el 1, la X o el 2, incluso es inevitable.
Si te has quedado con el deseo de aprender a simular sucesos que no se puedan
repetir, consulta el modelo primi.ods.

En él se desarrolla el truco siguiente:

Se escribe la lista de niumeros del 1 al 49 en la primera fila del rectangulo gris, que
representa los nimeros que van quedando pendientes de salir.

Cuando sale un numero determinado, se copia la lista hasta ese numero en la
siguiente fila, pero a partir de él, el que se copia es el siguiente, con lo que el nimero
que ha salido desaparece de la lista. Consulta las formulas que estan contenidas en
las celdas grises de la derecha. Cada fila representa los nimeros que no han salido en
la apuesta.

Para sacar un numero, primero generamos su numero de orden, de forma aleatoria
(columna Aleatorio). Observa que el primero estara comprendido entre 1 y 49, el
segundo entre 1 y 48, y asi sucesivamente descendiendo su limite superior.

Después, con la funcién INDICE, extraemos de la lista de nimeros pendientes el que
ocupa el lugar determinado por el numero aleatorio, constituyendo el siguiente nimero
de la apuesta.

Simulacion de una desintegracion atomica

Archivo desintegracion.ods

En este modelo se puede verificar que cuando un incremento es proporcional a la
magnitud total se produce una evolucion de tipo exponencial. Al seguir el proceso se
advierte que la desintegracion es mas rapida al principio, para ir disminuyendo la
velocidad del proceso tendiendo asintéticamente a 0.

Para insertar una imagen en un diagrama de barras debemos pulsar con doble clic
sobre el diagrama, después sobre las columnas, y finalmente sobre una columna
concreta. Una vez seleccionada, se concreta Mapa de bit como tipo de relleno. En el
catalogo correspondiente se elige uno de los mapas de bit reconocidos por Open
Office.org.

El problema es el conseguir que se reconozca una imagen nuestra dentro del
catalogo, como la piedra que figura en el modelo. Para ello debemos abrir
OpenOffice.org Draw, dibujar cualquier forma, por ejemplo un rectangulo, pulsar con
el boton derecho y elegir Relleno... En el cuadro de didlogo que se abre abrimos la
pestafia Mapas de Bit, y alli podemos, con el botén Importar, afiadir una imagen
nuestra al catalogo.
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Calculo del nimero N

Como ejemplo de la potencia que puede tener una simulacion, puedes intentar
desarrollar una practica voluntaria: la de calcular el valor de N mediante niumeros
aleatorios. Si te interesa el tema, abre la practica pi.htm.

Hiperenlaces definidos sobre un boton

En esta sesion has usado botones de accion para ejecutar macros. También son utiles
para definir un hiperenlace. Debes seguir las mismas instrucciones que aprendiste en
la sesién 4, pero en un momento dado deberas elegir entre texto y botén.

Imagina que deseas crear un hiperenlace entra la hoja 1 y la hoja 3.
Recuerda los pasos:
Activa la orden Insertar > Hiperenlace

Obtendras este cuadro de dialogo:

Hiparanlace El

% Dotuinants
T Ruka | v

Internet

: Desting en el documento
= —
¥ ] Desting
] (=]
Corred y noticias LEL

q Citras opoiores
Frams »|| Formsa Texto [

Dooumento
Texto notas, ods

Mgmbre
Ty dogumerto

[ Aphcar J | Corar | | Fiyda | | Regresar |

Elige Destino en la documento, usa el Navegador y fijja como destino Hoja3.
También debes concretar un texto en la penultima linea, supongamos que deseas que
figure "Adelante". Escribelo asi.

Ahora viene la novedad, y es que en lugar de texto en las opcion Forma de abajo,
deberas elegir boton.

Cuando cierres el cuadro de didlogo veras el botén ya creado con el nombre de
Adelante.

Adelante

Puedes llevarte una sorpresa, y es que al pulsar el botdon no ocurra nada. Si es asi,
abre La barra de herramientas de Campos de control de formularios y puede que
esté activado el modo diseno. Desactivalo (recuerda la explicacion que has leido en
contenidos), y conseguiras que funcione el hiperenlace.
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Codigos de macros
A continuacién explicamos el codigo de algunas macros usadas en esta sesion.

Modelo dados.ods

Boton tirada
Su cédigo no presenta interés, porque ha sido generado por el programa.

Boton Poner a cero
Objetivo de la macro: Dar un valor a una celda determinada.

sub cero

dim doc as object
dim hoja as object
dim celda as object

doc=StarDesktop.CurrentComponent
hoja=doc.sheets(0)
celda=hoja.GetCellByPosition(4,18)
celda.value=0

end sub

En esta macro se abre el documento actual (doc=StarDesktop.CurrentComponent),
dentro de él, la Hojal (se numera como 0:hoja=doc.sheets(0)), y en ella se
selecciona la celda E19, que es la que contiene 1 o 0 para iniciar el proceso
(celda=hoja.GetCellByPosition(4,18)). Observa que la celda se selecciona por su
numero de columna comenzando en cero (4) y el nimero de su fila, partiendo también
de cero (18). Por ultimo, se declara que el valor contenido en la celda es 0O
(celda.value=0).

Puedes copiar este codigo y adaptarlo a la situacion de guardar un valor cualquiera en
una celda. Si fuera un texto deberias usar una sentencia del tipo
celda.string="Hola"

Las lineas de color rojo seran las que debes cambiar para adaptar este codigo a tus
necesidades.

Boton Numero de tiradas

Objetivo de la macro: Admitir un valor escrito desde el teclado y guardarlo en una
variable. Se puede usar precediendo a la macro anterior.

global ti as integer
sub tiradas

ti=inputbox("Numero de tiradas")
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end sub

Hemos declarado la variable ti entera como global, para poder usarlo en toda la hoja.
Después, con la instruccién inputbox, se abre una ventana con el titulo "Numero de
tiradas" y lo que escribamos en ella se recogera en la variable ti, que usaremos en
otro botén

Boton Serie de tiradas

Objetivo de la macro: Simular una serie de tiradas, es decir, la repeticiéon de una
orden

Adjuntamos los comentarios en el mismo listado de érdenes:
sub recalc

Comentario: Comenzamos declarando variables

rem
rem define variables

dim document as object
dim doc as object

dim hoja as object

dim celda as object

dim dispatcher as object
dim i,j,m,n

rem
rem get access to the document

Comentario: La celda E19 se carga con un 1, que indica que comienza el proceso

doc=StarDesktop.CurrentComponent
hoja=doc.sheets(0)
celda=hoja.GetCellByPosition(4,18)
celda.value=1

Comentario: Lo que sigue es la imitacion del recalculo con F9, pero se ha afiadido
unos elementos de repeticion, formado por las lineas en rojo

document = ThisComponent.CurrentController.Frame

dispatcher = createUnoService("com.sun.star.frame.DispatchHelper")
if ti<2 then ti=2

for i =1 to ti-1

rem
dispatcher.executeDispatch(document, ".uno:Calculate”, "", 0, Array())
next i

end sub
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Ejercicios

Ejercicio 1: Reloj digital

Como ejemplo del uso del modelo temporizador.ods te proponemos como primer
ejercicio la construccion de un reloj digital.

Abre temporizador.ods.

Prepara tres celdas grandes, combinando, por ejemplo, dos celdas en ancho y ocho
en alto

N B TE DO ENNCE e e e e |

Temporizador
Repetiionss [ 5uq

Paues [ od
meojo1) [ 1

Triiciar s
Porser & o

17 7 5

Disefia el titulo como prefieras, y fija la pausa del temporizador en menos de 1, por
ejemplo en 0,2.

Para que funcione la simulacién de un reloj digital, lo Unico fundamental que has de
decidir es cémo rellenar las tres celdas con férmulas usando las funciones AHORA(),
HORA(), MINUTO() Y SEGUNDO(). Es facil y no te damos pistas. En lenguaje
coloquial seria "minuto de ahora mismo", "segundo de ahora mismo"...Si ahora
decides las repeticiones del temporizador pulsas sobre Iniciar Proceso, observaras la
animacion de un reloj digital.

Si has elegido un niumero grande de repeticiones y no quieres esperar, deberas usar la
combinacion de teclas Ctrl+Alt+Supr y elegir Finalizar tarea.

Ejercicio 2: Segunda ley de Mendel

El segundo ejercicio consistira en efectuar una simulacion sobre la segunda ley de
Mendel:

22 Ley de Mendel o Principio de la Segregacion:

La autofecundacion de las plantas hibridas (Ab) procedentes del
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cruzamiento entre dos lineas puras que difieren en un caracter origina
una 22 generacion filial (F2) en la que aparecen 3/4 partes de plantas de
apariencia externa (fenotipo) Dominante y 1/4 de plantas con apariencia
externa (fenotipo) Recesiva.

Nos basaremos en que al cruzar dos individuos del tipo Ab, los gametos A y b se
reparten al azar en la generacion filial, dando cuatro tipos de combinaciones: AA, Ab,
bA y bb. Si A es dominante y b es recesivo, las tres primeras combinaciones haran
aparecer el fenotipo correspondiente a A, y sélo la ultima bb hara aparecer b, con lo
que se deberan repartir los fenotipos en la proporcion 3/4 y 1/4 respectivamente.
(Usamos A y b porque para la hoja de calculo es dificil distinguir entre Ay a, que es la
notacion habitual)

" i - Simulacion de la segunda fey de Mendel
2* Lev de Mende] o Principio de ln Segregacida:

sutafbamdacion ds ks plastas Hiridas (Ab) procedemiss
Mel croramente entre dos e puas giae difisren en im
doter ofiging una 2 genenscica MEs (FX) en b guoe
wecen 34 prtes de plntis & aparenca exterml Paterma |Matorndg|Fial Frecusncss Teoeia
Enctipo) Daminaee ¥ 114 de plantas con spadenca exterm) A A
&mlﬁiﬂn:nﬂ ' i TEDO®% | TE00% |

5,00% =00 |

EEE ST E

—ak- 0% CIF S - o S - - o
Pl Rl Sl e i -

Abre un archivo nuevo y prepara un titulo para el modelo

Simulacion de la segunda ley de Mendel

Copia la Ley de Mendel desde este mismo documento o redactala tu, y con Copiar y
Pegar incorpora este texto a un cuadro que habras creado en el modelo.

2% Ley de Mendel o Principio de la Segregacion:

La autofecundacion de las plantas hibridas (Ab) procedentes|
del cruzamiento entre dos lineas pums que difieren en un
caracter origina una 2* generacion filial (F2) en la que
aparecenn 3/4 partes de plantas de apariencia externa
[ fenotipo) Dominante v 1/4 de plantas con aparienda externa
[ fenotipo) Recesiva.

Pasa luego a la simulacién, que estara contenida en un rango como el de la figura
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Paterno |Materno |Filial

R i = e e g e e e e = s o s
Rl == i e e e s g e e = e s
G s e i e i e i e i s e

Suponemos que la probabilidad de A y b son ambas 0,5, por lo que la simulacion de
las dos primeras columnas es sencilla:

=SI(ALEATORIO()<0,5;"A";"b")

Rellena con esa férmula las dos columnas "Paterno" y "Materno", hasta llegar a cien
datos cada una al menos. Pulsa F9 para comprobar que cambia el resultado.

La tercera columna ha de tener en cuenta que sélo la combinacién "bb" produce el
fenotipo "b". Usa la funcién Sl y la funciéon Y para programarla en la primera celda de
la columna, y después la arrastras hacia abajo. Algo asi:

=SI(Y(paterno es b ;materno es b); sera b;sera A)

Por ultimo, haz los recuentos y comparalos con las frecuencias teéricas:

Frecuencias|Teoria

Fenctipo dominante| 75 00% 75,00%

Fenotipo recesivo 25,00% 25,00%

Las frecuencias las consigues con CONTAR.SI (recuerda usar comillas "A" y "b").
Repasa la sesién 6 si no lo recuerdas.

Si el nimero de individuos es 100, ya soélo te queda pasar a porcentaje las
frecuencias. Si no, deberas dividirlas entre el total para que se conviertan en tantos por
ciento.

Las frecuencias tedricas las escribes directamente, porque son fijas.

Usa la tecla F9 para ver distintas simulaciones, y la gran separacion que pueden
presentar las simulaciones respecto a la teoria.
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Ejercicio 3: Maquina de tantear

Las barras de desplazamiento nos permiten realizar tanteos de una forma muy
atractiva, porque basta mover el cursor para hacer cambiar valores de forma rapida, si
organizamos sus propiedades de forma que recorra los valores que nos interesen.
Esto nos permite estudiar soluciones de ecuaciones, busquedas de maximos o
minimos, tasas, etc.

Como ejemplo podemos estudiar los valores de la férmula 4sen(X/2)+5cos(x) en el
intervalo que va desde 0 hasta 4. Organizaremos el ejercicio en tres fases, en cada
una de las cuales le afiadiremos alguna prestacion nueva.

Primera fase: Busqueda de valor destino "a pedales"

Realizaremos una primera version de una "maquina de tantear", que puede tener este
aspecto.

1000

FiX)
0,37

Con ella vamos a encontrar los valores de X para los que 4sen(X/2)+5cos(x) se hace
igual a cero.

Como usaremos técnicas algo novedosas, la explicacion de este ejercicio s |@.
sera un poco mas amplia. El aspecto del modelo lo dejamos a tu eleccidn. —

En primer lugar insertaremos la barra de desplazamiento. Pide Ver > Barras
de Herramientas > Campos de control de formulario. Elige el control [F [=
correspondiente, que es el séptimo objeto que se ve en la columna de la

derecha. Si paras el cursor del raton sobre él veras el rotulo de "Barra de =i
desplazamiento”. Senala el control y dibujalo en la sexta o séptima fila. & [
-
E AEC

q i >

(ET

oA e
- &
|
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A continuacién pulsa sobre él con el botén derecho derecho del raton para acceder a
las propiedades.

Propiedades: Barra de desplazamiento

-'G:'.'.I'Il.‘r'al-f Datos = Acontacimisnbos

VYalor predeterminado de desplazamisnto,... |1

@ £ Ay AFp Ak

Cambio pequeria... o |

ECAEN IO oy s caas e R P 10

Reras,..... T T R T B S 3 mx

HE. T R o S -

o 7= T —— Horizontal bt
o s S ez v [
= . a il b e FE ]

Deberas concretar las siguientes:

Pestafia General Valor minimo: 0 Valor maximo: 1.000 Los cambios grande y
pequeno los puedes dejar como estan, en 10 y 1 respectivamente.

Pestana Datos Concreta la celda que contendra el valor de la barra. Supondremos
que es la 112, tal como se ve en la imagen.

Sobre la barra de desplazamiento puedes situar, a izquierda y derecha las celdas de
valores minimo y maximo respectivamente. Segun el ejemplo, concreta sus valores en
Oy4.

El paso siguiente sera convertir el valor contenido en la barra, y que en la figura
(suponemos que en la celda 112) tiene un valor de 1000 en un valor comprendido entre
Oy 10.

Sefiala una celda algo mas abajo, por ejemplo la 116, y asignale la férmula

=Valor minimo+(Valor maximo - Valor minimo)*Valor indicado por la barra de
desplazamiento (celda 112)/1000

que produce un cambio de escala entre la 0-1.000 de la barra y la de valor minimo -
valor maximo. Ve sustituyendo cada dato por la referencia de su celda. En la figura de
arriba seria =D7+(M7-D7)*112/1000

Comprueba que lo has hecho bien: Asigna un minimo de 0 y un maximo de 4, mueve
el cursor de la barra y observaras que la celda 116 varia entre los dos niumeros 0 y 4,
mientras la 112 lo hace entre 0 y 1000.

Ya tenemos una maquina de recorrer intervalos entre dos nimeros.
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Escribe sobre esta celda, por ejemplo en la 115, el rétulo de X, y debajo el de F(X) (ver
imagen).

Sdlo nos queda escribir la formula 4sen(X/2)+5cos(x) en lenguaje de hoja de calculo
tomando como X la celda 116

Resuelve ahora la cuestion: s en qué valores de X entre 0 y 4 se anula la férmula?

Ve moviendo despacio el cursor de izquierda a derecha y para cuando veas el valor 0
0 lo mas aproximado posible.

Encontraras los valores 2,41 y 3,85 aproximadamente.
De la misma forma puedes buscar otros "valores destino", 1, -1, 1/2, etc.
Segunda fase: Busqueda mejorada con apoyo en tres valores

Para encontrar maximos o minimos es interesante contar con los valores de la formula
a izquierda y derecha del punto principal. Asi, si en X el valor es mayor que en los
otros dos, estaremos sefialando a un maximo, y de igual forma se localizaria un
minimo.

Para conseguirlo sefiala la celda de la derecha de X (la J16) y escribe la formula
=116*1,01, y a la izquierda haz lo mismo con =116*0,99. Asi conseguimos desplazar la
X un 1% de su valor a ambos lados.

Sélo nos queda copiar la férmula de abajo también a izquierda y derecha con el
controlador de relleno y ya tendremos un apoyo de tres puntos.

En la imagen puedes ver como se ha localizado un maximo en el valor X=0,40

Xizq. X X der
0,4000 04040 04080
F{X)izq. FiX) FiX) der.
5,4000 5,4000 5,3999

Y en esta otra un minimo en X=3,14

Xizq. X X der
3,1086 31400 31714
F(X)izq. F(X) F(X) der.
-0.8978 -1.0000 -0,9982

Tercera fase: Estudio de las tasas de variacién

En muchos estudios las tasas de variacion son tan interesantes como los valores
(velocidades, aceleraciones, derivadas, etc.). Podemos terminar el ejercicio afadiendo
debajo de los valores una tasa de variacion, usando la féormula (F(X) de la derecha -
F(X) de la izquierda)/(X de la derecha - X de la izquierda)

En la siguiente imagen vemos que la tasa en el minimo anterior es practicamente nula.
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Xizq. X X der
3,1086 31400 31714
F(X) izq. F(X) F(X) der.
-0.9978 -1.0000 -0,9982
Tasa
-0,0064

Intenta averiguar en qué puntos del intervalo entre 0 y 4 la tasa es maxima. Te dara
como solucién que esto ocurre precisamente para X=4.

Sugerencias de uso didactico

El uso de simulaciones y animaciones en la Ensefianza Media permite completar las
explicaciones tedricas y proporcionar al alumnado nuevos instrumentos a los que no
podrian acceder sin el uso de los ordenadores.

Podemos destacar los siguientes momentos en los que es util el uso de una
simulacion:

A) Una buena simulacién es una fuente de datos para iniciar las técnicas y asimilar
conceptos estadisticos de diferentes tipos de datos. Por ejemplo:

Uso de una carrera para iniciar los datos cualitativos.
Simular tiradas de monedas, dados, etc. para estudiar los datos cuantitativos.

Crear pequefas variaciones simuladas en una variable bidimensional destinada al
estudio de la regresion, para cambiar a voluntad el grado de correlacion del conjunto.

Simulacién de una distribuciéon normal de datos.

En el Instituto "Salvador Dali" hemos usado simulaciones, construidas por unos
alumnos, en Visual Basic para que las usen compafieros mas pequefios en el
aprendizaje de la Estadistica. Como ejemplo del uso que se puede dar al modelo de
"carreras de ceros" carrera.ods consulta el documento nominal.htm, que se puede
usar como Hoja de Trabajo para aprender los datos estadisticos de tipo nominal o
cualitativo a partir de una carrera simulada en Hoja de Calculo.

B) Las simulaciones permiten ver claramente la convergencia entre frecuencias
relativas y probabilidades, asi como introducir en Bachillerato las distribuciones
binomiales y normales. En la E.S.O. se deben realizar experimentos reales, como
extracciéon de cartas y tirada de peonzas, ruletas, dados y monedas, ademas de las
simulaciones.

C) Se pueden construir muestreos de grupos pequenos, en grandes cantidades, que
permitan comprobar la distribucion muestral de la media, desviacién tipica o
proporcion en los cursos superiores de Bachillerato.

Por ejemplo, se pueden construir 200 grupos de cuatro numeros comprendidos entre 1
y 10 y estudiar la distribucién de la media muestral.
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D) Con una Hoja de Calculo se pueden simular los grandes experimentos clasicos:
aparato de Galton; aguja de Buffon; calculo de estadisticos por el método de
Montecarlo, etc.

Consulta el apartado de Simulaciones en las Sugerencias de uso y estudia los
modelos que se proponen en el mismo.
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Analisis de datos

En esta sesion ultima intentaremos crear una aplicacion de la Hoja de Calculo que
abarque una unidad didactica o una investigacion sobre unos datos dados. Para
conseguirlo necesitamos estudiar una cuestion relacionada con la gestion de datos: las
bases de datos en una Hoja de Calculo.

Una de las ventajas de las herramientas informaticas aplicadas a la Ensefianza es la
de poder estructurar bien la informacion, de forma que mejore su gestion y
presentacion. Unos datos bien ordenados se entienden y se manejan mejor. Esto es
fundamental en la ensefanza actual, en la que se valora la investigacion y el trabajo
personal.

La Hoja de Calculo, con su estructura en filas y columnas es un instrumento muy util
para la estructuracién de datos. Tanto es asi que en muchas empresas, ONG y
Centros de Ensefianza usan estos programas como sustitutos de los gestores de
bases de datos, mucho mas potentes, pero también de complejidad excesiva para el
publico no profesional.

Estudio de un Area de Datos

En una Hoja de Calculo, cualquier rango de celdas consecutivas, que estén bien
separadas del resto por celdas en blanco, y con rétulos superiores, puede tratarse
como una Base de Datos. Esto es muy util para pequeios trabajos o archivos que no
necesitan la potencia de un programa especializado. Ademas, las personas con
menos experiencia se sienten mas a gusto viendo en forma de tabla los campos y
registros existentes.

Es imprescindible que la tabla esté [i.] —JigtH
totalmente rodeada de filas vy M 43

C
columnas en blanco y que la Marcos 34 =
primera fila contenga los rétulos de Elzna 7 =
los datos que figuran debajo. Cristina 41 C

Cada fila del area se interpreta como un registro, es decir, un conjunto de datos
distintos que corresponden a una sola entidad o individuo. Las columnas constituyen
los campos, que son las partes de un registro.

Campos

v |* = Di
5 |Nombre MNaturaleza Centro (e

Jupiter
Registros ———p» [Satéli Jupiter

: [ Jipiter
Urano
Saturno
Urano
Urano
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Por ejemplo, nuestros libros se pueden registrar en una base con un disefio parecido
al siguiente, que se puede usar para saber donde se encuentra cada uno (incluso
prestado o perdido):

Titulo Autor Tema Subtema Localizacion

Complex Variables Schaums Analisis Complejo Despacho

Analisis numérico Apuntes Analisis Numérico Trastero

Jefes, cabecillas,

abusones Harris M. Antropologia |Tribus Mueble salon
Prestado

Reales Sitios Patrimonio Nac. Arquitectura  |General Alicia

Las cabeceras de las columnas se interpretan como titulos de los campos: Titulo,
Autor, Tema,... y cada fila representa un libro distinto y constituye un registro completo.

Para aprender la gestidn de una base de datos, abre el documento defensa.ods que
contiene la siguiente tabla breve tomada del periédico "El Pais".

Presupuesto de Defensa en 2000
Paiz Fresupuesto Presupuesto & presupuesto & presupuesto

millones DeafensalFIB Defensa para De Defensa

De dalares) Oe 1999 fen %) |[Compra matenal  [Destinado 3 1+0
EE LILI 287 466 3.1 12,0 11,70
Feaino Unidao 33.890 26 25,1 11,280
Francia 26.538 2.7 20,0 11,50
l4lemania 22.871 1.6 149 5,60
Italia 15. 70 2.0 14,5 2,10
Eszpana 5257 1.3 15.5 2,50
Holanda 5.047 1.8 2.6 1,00
Suecia 4. 405 2.3 49 2,30
Grecid 3.195 5.0 42 .3 0,70
B&lgica 3.402 1.5 a7 0,0H
Cinamarca 2283 1.5 14,5 0,0
Finlandia 1.583 1.4 39, 0,50
Fortugal 1.524 2.2 24,3 0,20
lPustria 1.497 0.8 20,0 0,60
Irlanda 711 0.9 GG 0,00
Luxemburgo g9 0.5 5.0 0,00
Fuente: Inst. Internacional de Estudios Estratégicos (I1557Y; Military Balance (2000-20017

D atos tomados del periddice El P ais de 5-11-2001

Se ha elegido un ejemplo de poca extension porque lo importante es el aprendizaje de
las técnicas, con la ventaja, en este caso, de tener los datos siempre a la vista. En la
Hoja de Calculo se han simplificado los rétulos, como veras al abrirla.

Seleccion del area de datos

Selecciona toda la tabla, incluidos los rétulos. Pide Datos > Definir Area... y asigna un
nombre al area seleccionada, por ejemplo defensa (puede que esté ya asignada, en
cuyo caso puedes cancelar la definicién y pasar a la Seleccién). Con esto el programa
OpenOffice.org Calc sabe que hemos constituido una pequefia Base de Datos. Antes
de abandonar el cuadro de dialogo, procura comprobar, pulsando sobre el boton
Opciones, que esté activada la de contiene titulos de columnas y después acepta o
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cancela si ya estaba definida. A partir de ahora, para trabajar con ella bastara acudir al
comando Datos > Seleccionar area.

Ordenacion de datos

Lo normal, cuando se quiere analizar unos datos de una tabla, es comenzar con una
vision general, en la que nos detendremos en algun aspecto particular que nos llame
la atencion. En este ejemplo de los gastos de defensa percibimos grandes diferencias
en el porcentaje que cada pais asigna a la compra de material. Para destacarlas
podemos ordenar nuestros datos segun ese criterio.

Selecciona el area de datos, mediante Datos > Seleccionar Area y aceptando el area

Defensa. Pide Datos > Ordenar. Obtendras un cuadro de didlogo en el que puedes
dar hasta tres criterios, ordenados por orden de prioridad.

Ordenar @

|Criterios | Opciones
Ordenar segun |
R * G}ESEEI‘IdEI‘ItE
I % Compra material W
i ——————————————————— ¢ 'i:‘-' Descendents
Después seglin
[ (& Agcendente
|- no definido - w |
— {7y Descendente
B —
[ [
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda ] [ Restablecer

Elige como primer criterio el % compra material, con lo que quedara destacado que
son Suecia, Grecia y Finlandia las que invierten un porcentaje mayor en gastos de
material.

Practica otras ordenaciones, por ejemplo, como primer criterio el % en |1+D y como
segundo criterio el presupuesto total, y en orden ascendente. En este caso deberan
ordenarse los datos de la forma siguiente:

Fak Presupuestoend % del PIBen 1923 % Compra material % destinado a kD

Liecesm burgo 939 0,8 5,0 0,00
IFlancla 711 IRE] B 5 0,00
Diramarca 2543 16 145 0,m
Biélgica 3402 15 a7 0,04
Portugal 1.524 2.2 243 020
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Practica ordenaciones hasta que captes bien su funcionamiento.

Filtrado

Ya que nos han llamado la atencion algunos porcentajes dedicados a compra de
material, podriamos desear que la tabla sélo presentara aquellos que gastan mas de
un 20% en ese capitulo. Para ello, (siempre con el area seleccionada) elegimos Datos
> Filtro y Filtro Predeterminado.

Obtendremos otro cuadro de dialogo, en el que elegiremos los campos en los que se
basara el filtrado y los criterios para el mismo.

Filtro predeterminado

Criterios de filtro [ﬁ
: s ceptar
Vinculo Mombre del campo Condician Valor D
|% Compra material » | |> v | |20l v

Opciones

Para organizar el filtrado buscaremos en Nombre del campo el % en gasto de
material, en Condicién e/ signo > y como valor e/ 20. Con esta operacion
obtendremos el filtrado de la tabla a valores de ese campo superiores a 20:

Fais Fresupuestoen§ % del PIB en1998 |% Compra material % destinadoa 1+D

Reino Unido 33.850 2, 251 11,80
Suecia 4 405 2 49 4 230
Grecia 3.1%5 9, 42 3 070
Finlandia 1.603 1, J94 050
Fortugal 1.524 2, 243 020

Para anular un filtro basta ejecutar la orden de Datos > Filtro > Eliminar filtro.

Investiga por tu cuenta la posibilidad de unir varios criterios mediante los vinculos Y y
O en el filtro predeterminado.

Filtro automatico

Otra forma muy util, pero menos potente, es el Autofiltro o Filtrado Automatico. Elige
ahora Datos > Filtro > Filtro automatico y conseguiras con ello dotar a cada campo
de un pequeno botdén que al abrirlo nos ofrecera todas las opciones de filtrado, pero
como ves, menos potentes que el Predeterminado.

Presupuesto de Defensa en 2000

Paiz #|Fresupuesto |#1% del PIB en 1999 # |% Compra materig * |3 destinado a 1+
EE LU 287 466 a1 18,0 11,70
Reino Unido 23.890 2,6 24,1 11,80

Por ejemplo, si deseas saber qué paises gastan el 0,08% de su PIB, pulsa la flechita
del campo % del PIB en 1999 y elige 0,08. Obtendras dos paises. Austria y
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Luxemburgo. Para anular el filtro, en el mismo campo elige Todos. Prueba también a
filtrar los 10 primeros en algun campo.

Es un buen ejercicio que los alumnos y alumnas confeccionen una pequefia base de
datos en la Hoja. Lo ideal es construirlas con datos de su entorno, o procedentes de la
prensa. Como veremos mas adelante, pueden ser la base para estudios mas amplios.

Consolidar

Esta funcion permite agrupar datos de varias areas de datos. Entonces, a partir de
estas areas se calcula una nueva area con ayuda de una funcién matematica
seleccionable. Es decir, unifica la informacién que contengan varias areas, y a la par,
aplica una operacion matematica sobre ellas. Es mejor verlo con un ejemplo:

Abre el archivo internet.ods, que contiene una seleccion de porcentajes de
internautas en la C.C.A.A. de Espana.

=
3
A
5
B | Porcentaje de usuarios de Internet
7
8 =eleccidn de algunas Comunidades
q
110 Andalucia Cagtilla y Ledn
AT 2001 18 2% 2001 16,0%
e 2002 20,3% 2002 20,0%
13 2003 25 6% 2003 235%

Como veras, todas las tablas de datos tienen la misma estructura. Ese es el escenario
ideal para realizar una consolidacién. Por ejemplo, deseamos conocer el promedio de
internautas en las dos Castillas. Para eso, asigna un nombre a cada tabla mediante la
operacion de Datos > Definir area.... Por ejemplo, llama CL a Castilla y Leon y CM a
Castilla La mancha.

Para consolidar ambas Comunidades pide Datos > Consolidar... y obtendras este
cuadro de dialogo:
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Consolidar @

Instruccon de caloulo . Aceptar

Promedio -
: Cancelar

Intervalos de consolidacion

|¢Hoja 1. eDE10:SE513 ' Ayuda
¢Hojal. 6GS10:8HS13

Intervalo de datos de origen

; s : Ariadir
- no definido - v | |sHoja1. ecs10:8HE13

Resultado a partir de

|- no definido - v | [ros1.sms17 .!

Como instruccion de Calculo elige Promedio (abre la lista con el botén de la derecha
de la linea).

Para rellenar las areas de consolidacién busca en Area de datos fuente (abriendo la
lista) el drea CL y pulsa Anadir, con lo que el area subird al marco de Areas de
consolidaciéon. Haz lo mismo con CM, elegirlo y pulsar Aihadir.

Por ultimo deberas concretar la celda de la Hoja (o de otra hoja) en la que se va a

situar la consolidacién. Por ejemplo, en A28. Para eso pulsa el botdn , sefala la
celda que desees y vuelve a pulsar el mismo botén para volver al cuadro. Con esta
operacion has terminado. Pulsa Aceptar.

El resultado puede ser decepcionante, pues no copia los formatos y queda asi:

20
249 2001 0,14
30 2002 o117
) 2003 021
3

A los numeros 0,14, 0,17 y 0,21 asignales el formato de porcentaje y se convertiran en
14,15%, 17,30% y 21,30% respectivamente. Después cambia los colores a tu gusto.

El ejemplo ha sido muy simple, pero imagina lo que seria unificar notas, o
presupuestos de Departamentos, o recogidas de datos en un trabajo estadistico de
clase.

Sobre el mismo modelo vamos a averiguar el maximo uso que se hace de Internet en
Catalufia, Madrid y Navarra.

Te indicamos los pasos sin dar muchos detalles:

Asigna nombres a las tres areas, por ejemplo MAD, CAT, NAV. Pide Datos >
Consolidar y afiade esas areas a la consolidacion.
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Como Instruccion de calculo elige Max. Te deberan dar estos porcentajes: 26,60%,
27,10% vy 35,20%

Las tablas que se consolidan no tienen que tener exactamente la misma estructura,
pero si datos comunes.

Subtotales

Aunque en la ensefianza son menos utiles, salvo en operaciones de gestién o
pequenos presupuestos o informes de gastos, la creacion de Subtotales (0 sumas
parciales por grupos) es parte de la cultura general de hojas de calculo y merece la
pena conocer brevemente en qué consisten.

Cuando se selecciona un area de datos, es posible agruparla automaticamente por
categorias dentro de sus campos y ademas realizar calculos sobre ellas. Por ejemplo,
en el archivo electricidad.ods podemos estar interesados en agrupar por afos y
calcular el consumo total habido en cada uno de ellos.

Abre ese modelo electricidad.ods y ante todo selecciona el area electricidad, que es
la Unica que estara definida (si no, la defines tu).

Ordena el area por anos ascendentes. Para lograrlo pide Datos > Ordenar.. y le das
como primer criterio AAos (ascendente) y como segundo Meses (ascendente). Con
ello ya tienes la tabla ordenada de forma temporal.

La dotaremos de subtotales, mediante la secuencia Datos > Subtotales. Se abrira el
marco de Subtotales para que elijas los criterios

Subtotales

|Grupe 1 |Grupo 2 | Grupo 3 || Opciones

Agrupar par

Mes w |

Calcular subtotales para Lsar funcidn

I Afio '
[ Mes Cantidad

v Promedia

[ Doméstica Méx,

| Comerdal- industrial Min.

Producto

Como ves en la figura, podemos probar a agrupar por afios y sumar el Consumo Total.
Observa que esta activado el TOTAL y la SUMA. Acepta y obtendras los subtotales de
consumo por afno y el Consumo Total de todo el periodo. Se escriben en cursiva para
destacarlos. Como es una operaciéon automatica, puede producir algun error: al final se
ha creado una linea vacia que puedes suprimir.

Sesidon 10 — Analisis de datos 7



QS [T 229 504 11 L 4D 233010
1928 i F17.ET0 101.645 215725
1999 BraTTo 372672 143637 235035
1923 payo 354.007 127 417 226.590
1929 puordarhre 342.653 110.711 231.942
1999 ochbre 344 920 09 063 245912
1923 ceptisthre 352000 103224 258774
19599 Swnra A0 2561
2000 ahril 352,768 135.185 217.583
2000 st 333.542 113 542 220.000

Con la secuencia Datos > Subtotales > Eliminar puedes anular lo que has hecho.
Cuando lo hayas estudiado lo puedes anular para practicar otra agrupacion.

Vuelve a recorrer todas las operaciones de Subtotales, pero ahora pide:
Agrupar por meses

Calcular el consumo doméstico

En lugar de Suma obtener el Promedio

Deberas obtener este resultado

= L
= v Cornercial-
7 i Toles TOTAL Diotuésticn srmcn
== [ g
] Promedio W #IE LOR
-] 10 1954 dhril 361,853 130,340 231,513
11 2000 shril 352768 135,185 217 583
12 2001 ghril 323,608 187.172 136 436
13 002 shril 322485 185.130 137 355
L 14 M0 ghril 362507 216 046 146 461
15 Promedic K P07, 6
E 16 1994 azostn 321941 809 365 233576
i 17 2000 agnstn 333542 113 542 220.000
18 2001 aZ0stn 64 030 186,195 172,744
19 bl el aZnstn 47871 181309 166 562
| 20 Moz aZnstn 383140 197 018 186,122
21 Promedic N 153485 8
F] 23 1000 dirierrbre 346,601 114 443 233153
773 2000 dirierrbre 355.992 132 495 213 497

Observa el esquema que se ha creado por si mismo con la orden de Subtotales. Los
signos + y - que contienen te permiten abrir o cerrar los detalles de la agrupacion por
meses. Ve pulsando sobre los signos - situados mas a la derecha hasta conseguir que
s6lo se vean los totales. Cambia un poco el aspecto del esquema y comprobaras su
utilidad. Sigue presentando algun error y no es ninguna maravilla, pero te puede
ayudar a estructurar bien tus datos. Por ejemplo, puedes ocultar resultados de pruebas
parciales de los alumnos y quedarte nada mas que con las evaluaciones.

Analisis elemental de datos

El aprender a analizar datos nos llevaria a todo un curso nuevo, aparte de que a veces
vale mas la experiencia que las teorias que podamos estudiar. Incluimos aqui algunos
consejos muy sencillos para que tus alumnos y alumnas puedan organizar pequefios
analisis sobre sus datos con OpenOffice.org. No se incluyen aspectos graficos, ya
estudiados en otras sesiones.
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Los desarrollaremos a partir de la siguiente tabla, que corresponde a las bajas que se
han producido en tres supermercados de la misma empresa a lo largo del afo.

Supermercados
Trimestre 11 B C
1° 12 ] 22
2° 17 a 14
I a @) 12
1° 12 10 18
Total plantilla T2 hb a8

Inspeccion preliminar

Se debe estudiar el conjunto de datos en si mismo, tomando nota previa al estudio,
para encaminar este hacia las hipotesis que hallamos formulado, admitiendo las
sorpresas que se puedan producir.

En este caso vemos que hay menos bajas en verano y que entre los otros primeros
trimestres no hay mucha diferencia. También se observa que las bajas son
ligeramente proporcionales a las plantillas.

Piensa tu si se te ocurren mas observaciones.

Sumas por filas y columnas

La primera operacion que se puede proponer en una tabla como esta es la de sumar
por filas o por columnas, mediante la Autosuma o la funcion SUMA. Observa como se
ha hecho en el modelo super.ods que contiene la tabla ejemplo.

Supermercados
Trimestre A B C
1" 12 q 22 43
2" 17 3 14 39
3" g 5 12 25
4 11 10 18 39
418 32 66 146

Como ves, con estas sumas tu alumnado puede darse cuenta de varios hechos muy
importantes. En este ejemplo verian:

Qué supermercado ha tenido mas bajas, discutiendo su significado respecto a la
plantilla

En qué trimestre se producen mas bajas. Discusidn sobre las estaciones del afio y las
vacaciones.

Volumen total de bajas y su comparacién con el total de las tres plantillas.

Estas distribuciones totales o marginales son la base de muchos graficos posibles que
no abordaremos aqui.
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Porcentajes respecto a los totales. Medidas relativas.

Si deseamos conocer en qué supermercado se falta mas, no nos valen los datos
puros, porque las plantillas son distintas. Deberemos calcular el porcentaje de cada
dato respecto a la plantilla. Se usan los porcentajes para poder comparar datos
pertenecientes a conjuntos de diferente procedencia, magnitud o naturaleza.

Supermercados
Trimestre 1] B C
1° 16,7% 16,1% 25 0%
2" 23,6% 14,3% 15,9%
3 11,1% 8.8% 13,6%
47 15,3% 17,9% 20,8%
Total BE, 7% a7,1% 75,0%
Plantilla 72 56 88

En la figura puedes ver los resultados: En el supermercado en el que habia mas
personal también se falta mas en términos relativos. Quizas el tener que controlar a
mas personas permita alguna picaresca. De todas formas, las diferencias son muy
pequenas. En el segundo trimestre destaca el porcentaje de A. Intenta tu analizar mas
detalles.

Lo importante es que gracias a los porcentajes se pueden comparar
conjuntos de distinto tamafo o naturaleza.

También podemos hallar los porcentajes de cada trimestre respecto al total de bajas,
para ver la intensidad de este fendmeno en cada caso.

Medias ponderadas

El sumar porcentajes por columnas tiene sentido (aunque no mucho) para ver el
porcentaje total a lo largo del afo, incluso si dividimos entre 4 nos resultaria la media
anual por supermercado. Sin embargo, para calcular el porcentaje medio por trimestre
no podemos sumar porcentajes, ni tampoco calcularles el promedio, porque
corresponden a plantillas distintas y no son comparables directamente. En estos casos
se debe explicar al alumnado que hay que conceder pesos a cada porcentaje segun
su plantilla.

Spoprt Ny Py Sy P
F T i

Usariamos una media ponderada:

En la figura y en el modelo super.ods puedes ver los calculos.
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Supermercados

Trimestre A B C Med. Pond. Porc. medio
1 16,7% 16,1% 28,0% 19,9% 19,9%
i 23,6% 14,3% 15,9% 18,1% 18,1%
3 11,1% 3,9% 13,6% 11,6% 11,6%
4" 148,3% 17,9% 20,5% 18,1% 18,1%
Total GG, 7% ar 1% 78,0% 67,6% 67,6%
Plantilla 72 56 a8

La penultima columna contiene la media ponderada y la ultima se ha construido
mediante una técnica mas sencilla que te invito a descubrir y a proponer a tus alumnos
para la reflexion.

De esta forma se ve muy bien que solo el tercer trimestre registra una disminucion
significativa de bajas y el primero un ligero incremento. Estas comparaciones entre
trimestres se pueden destacar mejor con la ayuda de los numeros indices.

Numeros indices

Si asignamos el valor 1 (o el 100%) a uno de los datos, por ejemplo al tercer promedio
de la ultima columna), podriamos saber qué valor proporcional le corresponderia a
cada uno de los demas datos. De esta forma, si a uno le corresponde 106%, ya
sabremos que es un 6% superior al otro. A esta cantidad la llamamos indice del
segundo dato respecto al primero. En la Hoja de Calculo basta dividir uno entre otro y
darle formato de porcentaje.

Porc. medio  Indice Escribe gqué cantidad deseas gue
19,9% 110,3% represente el 100%
18.1% 100,0%
11,6% 64,1%
18.1% 100,0%
67,6% J74,4%

En la figura puedes observar que puedes escribir la cantidad que hara de base de los
indices y a partir de ella se calculan todos. Consultalo en super.sxc.

Si tomamos como base el cuarto trimestre, el primero le sobrepasa en un 10%, el
segundo tiene un nivel practicamente igual y el tercero baja a su 64,1%. Hemos
desprendido al estudio de toda anécdota y nos hemos quedado con cuatro nimeros
que se comparan mediante sus porcentajes mutuos.

Tratamiento estadistico

A estas sencillas operaciones de sumas, cocientes, porcentajes e indices se le puede
afadir todo el conjunto de estudios estadisticos que permite una tabla bidimensional:
medias, varianzas, regresion, correlacion, pruebas de independencia y ajuste, etc.,
pero unas han sido tratada en la sesion 6 y otras sobrepasan los objetivos del curso.
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Practica

Acceso a una base de datos

La versién 2 del programa Openoffice.org permite la gestién de bases de datos. Ese
hecho amplia las posibilidades de uso de la hoja de calculo, pues puede importar las
tablas de una base de datos para poder realizar un analisis de las mismas con las
funciones y métodos propios de la hoja de calculo.

En esta practica accederemos a una base de datos de elementos quimicos. Se debe
tomar tan sélo como un conjunto de datos, sin conectar necesariamente con los
conocimientos de Quimica en los que se basa.

Registro de una base de datos

Para poder usar una base de datos en OpenOffice.org debes registrarla antes. La
base que utilizaremos se encuentra en la subcarpeta documentos de la carpeta
sesion10 correspondiente a esta sesion que estas estudiando. Su nombre es
quimica.odb.

Para registrarla deberas abrir el programa OpenOffice.org Base. Si estas trabajando
con la hoja de calculo no tienes que cerrar el programa ni iniciar OpenOffice.org Base.
Basta con pedir Archivo > Nuevo y elegir Base de datos. Con ello se te abre el
asistente para bases de datos.

Asistente para bases de datos

Pasos Bienvenide al Asistente para bases de datos de DpenDffice.org

1. Selecconar base da datns Libhee o Asstente para bases da datos para crear una base de datos, abrir un
archivo de base de datos existente o conectarse a una base de datos de un senvidor,
2. Guardsr y coninuss

ué desea hacer?
(%) Crear nueva base de datos
(") Aber un grohive de base de datos existente

() Conactar con una base de datos eyjstents

[ e ] i . oo | ce )

En el primer paso del asistente se te ofrecen tres posibilidades muy distintas entre si:
Crear una nueva base de datos: No entra dentro de la materia de este curso

Conectar con una base de datos existente: Esta opcidon es muy interesante, si
tienes acceso a bases de datos con formato distinto al de Open Document propio de
OpenOffice.org, por ejemplo, de Microsoft Access, Dbase, Oracle, Libretas de
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direcciones, etc. Te permite manejarlas aunque no tengas los programas que las
crearon.

Abrir un archivo de base de datos existente: Esta es la opcion que elegiremos en
nuestro caso. Pulsa sobre esta opcion y en el boton Abrir.

Busca en el CD del curso, o en la carpeta en el que lo hayas copiado, la carpeta
sesion10, y dentro de ella la subcarpeta documentos. Alli encontraras quimica.odb.

Archivo Editar Ver Insertar Herramientas Ventana Avyuda

2 - HEHIR- @ Y

w

ﬁ Crear tabla en vista Disefio. ..
A Usar el asistente para crear tabla...
%] Crear vista. ..

D

Consultas

|

Formularios

5 Tabla1

Informes

En una base de datos dispones de varios elementos, como ves en la imagen: tablas,
consultas, formularios, informes, etc. A nosotros nos interesaran las tablas y las
consultas. Pulsa sobre cualquier boton de la parte izquierda y elige Tablas o Consultas
y abre alguna para ver que su estructura es similar a las areas de datos de la hoja de
célculo.

Una vez que la has consultado, debes registrarla en tu equipo. Para ello accede a
Herramientas > Opciones... > OpenOffice.org Base > Bases de datos y podras
consultar qué bases de datos estan registradas. Es probable que sodlo figure
Bibliogrphy. Para registrar quimica.odb pulsa sobre el boton Nuevo... y después
sobre el boton Examinar en el cuadro de dialogo que se abre. Busca la carpeta
documentos de esta sesién y pulsa con doble clic sobre quimica.odb.
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Opciones - OpenOffice.org Base - Bases de datos

H
2]
2]
H
8

o,
g;?i&c:rﬁ Bases de datos registradas
Canfiguraciin de idoma Hombre registrada Archivo de base de da
Duenﬂfﬁfﬁc;.gg g:::e [ ; C: \Documents and Set
Conexiones

o5

Grficos
Internet

Crear vinculo de base de datos

Archivo de base de datos

|C:'|,Ducuments and Settings\Antonio\Mis documer » | [ Examinar. .. ]

Mombre registrado

!Elemenh:us quimicos] |

[ Aceptar J [ Cancelar ] [ Ayuda

Fuentes de datos

Para comprobar si todo ha ido bien, abre cualquier archivo de hoja de célculo, o bien
uno nuevo con Archivo > Nuevo > Hoja de Calculo.

Si deseas acceder a la base que has registrado, usa la secuencia Ver > Fuentes de
datos, o bien pulsa la tecla F4. Con estas operaciones abres una ventana nueva que
te servira para consultar y copiar sus datos.

Ao R BSOS Ve inhe -geo-¢-a0H vy HNOoDma @&

i) [arial ¥ ¥ NGCS: ETasEHE S%DBDD g O--A-0
(B 2 ssoprachy Mimerootbmcn | Grupo | Peiods | Sinboo | Mombre | Masaatimca | Estado | Clasficacin
= |2 Hlementos quimicos. : e 1 H Horigeno 1 Gas

B (5 Comiltas 2 2 1 He Hele J Gos inerte

B (= Tablas F 18 F L Liva ] Caladin Metal

T 4 24 2 Be Berdo 9 Sdieda Metsl
= [ 28 a2 v Bowrsn, whm 1 e Camerrab el
Regs |1 [ m- e =
04 “ fmE =

En la imagen puedes ver la forma en que aparecen los datos. Hemos pulsado sobre
Tablas y después sobre Tabla1, con lo hemos conseguido poder consultar los campos
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y registros de la tabla. Si ahora deseas copiar los registros a tu hoja de calculo basta
con que sefales la pequefa flecha verde situada la izquierda y arrastres con el
ratébn a una celda de la hoja de célculo. Intenta bajar asi uno de los elementos
quimicos, por ejemplo el oxigeno.

w ¥ NC: EEam= Mo e 0-2-4A-¢
HFnere %D Grga Prericxia Limioola. Piomtre Bana atiees Eatads Cunifeacds | Bectronegabiidad Pilrweron de oodlacre Bk dirwcn L gt
maro skimes | I -Patiaca |- |fomtr  Mmims | Bien | Oebeer |5 [frmmmoremtean | % Lgoh
Ssby i i 5 i T a S0
] 4% od 43 2] &1
1
a

1
]
k)

= P iy

- - A
Repera T TV 1| 0 1
c o £ F g I H 1 [ L T H a
P Blane Giupo Fanagg Simenly [ Plasa MomickEgLpds Classcacitn Elscirensgath Mimseos de *Rado idncs  1* polencial de jonaasdn
BEA 20 Chagena 16 Gas Mg medal 35 4210212 14 1314

Puedes usar las técnicas generales para copiar varios registros. Recuerda:

e Para bajar varios registros no consecutivos, sefialas el primero de ellos con el
ratén, mantienes pulsada la tecla Ctrl y sin soltarla sefialas los demas
registros.

e Para bajar varios registros consecutivos, sefala el primero, mantén pulsada la
tecla de Mayusculas, y sefiala el ultimo. Prueba a copiar los diez primeros
elementos.

*+ NC i EEZmm= SAxfiogm g4 O0-5-4A-L

Bumwrn atdeies | Cnpo | Perwde | Setels | Mostye | Massabimen | Fiteds | Cusfescdn | Bachoregatuelad | Rimer

Regama [ de @[ [l [m] o
= |
[ [ E F g " i 1 3 — m " o
Ndmemn stde* Grpo Penioda Simbalo Nombre Masa atdmick Estado Clasiicacsén Electronegatr Mumesos de FRadio snico  1* pelencial de iongacion
114 iH Hidrtgta 1 Giaa 21 +11 a0 112
284 1 e My 4 Gas Ingris o o Falrs
T4 2L Lzs 6 § Sobda Pletal 1+ are s
4 24 iBs Banko 4 Sdildo PhetE 15 +2 .35 &5
534 28 Boto 10.8 Ligado Sermvratal 243 [z ] a
LEE 2C Carbono 12 Séldo P el 28 wdad 1] 1035
T5A 2H Hirdgena 14 Gas P metal 3 45 ol 2] 4D 13 462
BEs 20 Croigsno 16 Gy P enetal I 2902 14 1314
aTA 2F Fligs 19 Gas Mo metal 44 133 1681
O Es 2 Me Mg 20.1 Gy Inaris a 1] il

La copia de datos desde una base se justifica por el uso de los instrumentos graficos y
célculos que ofrece la hoja de calculo. A continuacion te proponemos algunos
ejercicios sobre la base de datos quimica.odb. No hay que dominar la teoria quimica
para desarrollarlos, porque sélo efectuaremos un analisis de datos de tipo general.

Descubrimiento de periodicidades

Si los elementos quimicos se ordenan en una tabla periddica, es porque alguna de sus
propiedades presentan esa periodicidad. Podemos comprobarlo con una de las
consultas que contiene la base de datos quimica.odb. Crea un archivo nuevo de hoja
de calculo, abre la fuente de datos, busca esta base, y dentro de ella las Consultas.
Abre dichas consultas y elige la llamada periodicidad, que contiene los primeros
potenciales de ionizacion de los elementos de la tabla. Selecciona todos los registros
de la consulta (usa la tecla de Mayusculas) y arrastralos hacia la hoja.
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Sobre los datos que has copiado construye un diagrama lineal en el que se descubra
la periodicidad (aproximada) de esta propiedad

Potencial de ionizacion
4D

2200

2000 T

a0 51 i

1000 14k £l

ey i 2

cany Vi {1 A

i S, [ F| A N
P T E=TES] G AR STl et | 4
g W L™ Lot 77 A
e . iV amam

Investigacion de correlaciones

Puedes también intentar demostrar si dos series de datos presentan correlaciones
significativas. Por ejemplo, copia la consulta Radio iénico y potencial, calcula el
coeficiente de correlaciéon entre ambos mediante la funcion COEF.DE.CORREL vy
comprobaras que la correlacién es de -0,332, es decir, muy débil y negativa, y no
debemos tenerla en cuenta.
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B 2 Elementos quimicos
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Solidos
(= Tablas
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Elementos solidos

Otro estudio podria consistir en descubrir la proporcion de metales, semimetales y no
metales entre los elementos sélidos. Usa la consulta sélidos para construir la tabla y
el grafico de la siguiente imagen:

Metal 49

Ho metal 5 :
Semimetal 4 Elementos sdlidos
Total j 58

Las frecuencias las consigues con la funcion CONTAR.SI. Recuerda los contenidos de
la sesion 6.

Periodo 5

Como practica final, y sin apenas ayuda, te proponemos la confeccion de este grafico:
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Periodo 5
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Sigue la secuencia de operaciones que creas juzgues mas conveniente.
Complementos

Validacion de datos

Un error en la entrada de datos dentro de en un area puede alterar el manejo de esta.
Por eso puede ser interesante proceder a definir la validez de las entradas a un rango
de celdas, como puede ser un campo en una base de datos. Si el campo es una fecha,
deberemos evitar que se escriba en él un nimero decimal y negativo. Si es una edad,
evitaremos los negativos. Para concretar los criterios de validacion deberemos seguir
la secuencia Datos > Validez. Con ella obtenemos un asistente en tres pasos que nos

permitira definir los criterios, la ayuda y los mensajes de error. Lo veremos con un
ejemplo:

Se desea confeccionar un listado de aciertos de 14 equipos de Tecnologia en un test

de 20 preguntas. Nos interesara, por tanto, que no se ingresen numeros negativos, ni
decimales, ni que estén fuera del intervalo (0,20)

Abre el modelo aciertos.ods para entender el funcionamiento. Sefiala cualquier celda
de la columna amarilla de aciertos y obtendras una ayuda recordandote que los datos
deben estar comprendidos entre 0 y 20. Pide Datos > Validez para aprender como se
ha concretado este mensaje. Para ello elige la pestafia Ayuda.
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Validez g.

Criterios [Ayuda de entrada = Mensaje de error

Hostrer Ayuds de entrada ol seleccionar una celds

Contenido
Titulo Kumero de acertos
Ayuda de pnirada Debe ssiar enfre 0y 20 S

| Acentar || cancelr || Ayuda || Restablecer |

En esta pestafia, como ves en la imagen, se puede concretar el titulo del mensaje de
ayuda y su texto, que coinciden con el que se ha abierto al sefalar las celdas de la
columna de aciertos.

De la misma forma, si abres la pestana Criterios, podras indicar que la entrada debe
ser entera y comprendida entre 0 de 20.

Piloto de datos

Esta prestacion es la que se conoce en otras hojas como Tablas dinamicas. Es algo
muy util para estructurar datos que se presentan en bruto. Por ejemplo, supongamos
que hemos realizado con unos grupos de alumnos dos actividades para celebrar un
Centenario. Pasamos unas encuestas anénimas de valoracion de las dos actividades,
Teatro y Exposicion y disponemos de los datos correspondientes en dos columnas
clasificados segun los dos grupos que han respondido: 2° Ay 3° D.

Puedes consultar este ejemplo en el modelo actividad.ods. Observa que los datos
estan como se han recogido y que sélo se ha tomado nota del grupo. Ya tiene definida
el area como Encuesta. Selecciona con Datos > Seleccionar area. Supongamos que
esta organizacién de los datos no nos acaba de gustar y deseamos contar los pares
de respuestas (2,3), (4,1), etc. en una tabla de doble entrada. Para eso sirve el Piloto
de datos. Disefiamos una tabla dinamica de ejemplo con él.

Selecciona el area Encuesta y pide Datos > Piloto de datos > Activar. Se te pedira

que elijas entre Seleccion actual y Fuente de Datos. Elige la primera (que ya estara
activada) y se abrira este cuadro de dialogo
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Piloto de datos E|

Diseio
e
Campos de columnas _Exposidén |
G ce Campas de datos
a5
Arrastre los campos de |2 pagina derecha hacia el drea dessada, =

Ahora debemos indicar qué datos deseamos que aparezcan en columna, fila o en el
interior de la tabla. Hay muchas posibilidades. Elegimos una:

Senala el boton Curso y arrastralo hasta la zona de COLUMNA. Haz lo mismo con el
botén Teatro. Arrastra el boton Exposicion a la zona de FILA. Por ultimo, arrastra de
nuevo Exposicion a la zona de DATOS. Quedara asi:

E— _ tuso |
s
= I Cancelsr
Curso Teatr =
ﬁ!_Ez.;;‘:,‘.,E.ﬁ.mh,; _Exposcn |
Exposicén Total - Expesicn
Campos de
Filce Campos de datos
Arrastre los campos de la pagina derecha hada el drea deseada,

Haz doble clic en el nuevo botdn Total - Exposicion. En las opciones que aparecen
elige Contar, porque lo que deseamos es contar cuantos alumnos y alumnas han
elegido cada par de valoraciones.

Haz doble clic también en el nuevo boton Curso que figura en COLUMNA y define
Subtotales (activa la opcidn de definido por el usuario) como Contar también.

Termina pulsando Aceptar y busca en qué parte de la hoja se ha creado una tabla
nueva.

En la figura se reproduce parte de esta tabla.
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Cantidad - ExposiqCursa Teatro |
27 A

Exposician 1 2 3 4 5
1 1 1

! 1 1

& 2 5 1
4 1 1 1
& 1

T otal Res ultado Zz ] G 2

En ella ya estan contados los alumnos de cada curso que han efectuado alguna
valoracion concreta: 5 alumnos de 2°A han valorado con 3 la exposicion y con 3
también el teatro. También figuran todos los totales, por curso, por columnas, por filas,
etc.

Por ser un tema de ampliacién sélo hemos querido presentarte la técnica de creacion
de tablas dinamicas. Si sigues profundizando en el tema encontraras nuevas
aplicaciones.

Puedes intentar construir esta tabla a partir de la base de datos de Elementos
Quimicos que vimos en la Practica.

Cantidad - Grupo  |Penodo [

Grupe 1 2 3 4 5 & Total Resultado

14 1 1 1 1 1 1 B
18 1 1 1 3
2, 1 1 1 1 1 5
28 1 1 1 3
34 1 1 1 1 1 3
3B 1 1 1 3
A 1 1 1 1 1 5
Lz 1 1 1 3
54, 1 1 1 1 1 5
5B 1 1 1 3
BA 1 1 1 1 1 3
EE 1 1 9 3
TA, 1 1 1 1 1 5
8 1 1 1 3
B4 1 1 1 1 1 1 6
58 3 3 3 9
Total Resultado 2 & 8 13 18 18 72

Para ello deberas elegir al principio, en lugar de Seleccién actual, la opcion de Fuente
de datos, senalar después en Elementos Quimicos y como fuente Tabla1.

Seleccionar fuente de datos

Selecdgn —— - [—].ﬁ. -
Base de datos : At

:Elemenb:us quimicos v
Fuente de datos | T 3

En la misma tabla tienes las pistas de qué campos van a las columnas o a las filas.
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Criberios | Ayuda de entrada | Mensaje de error
— SRR
[ Permiti- ceidas en blanco
Patos enire -
Minimo ]
Maxima 0
l Acegtar ]l Cancelar H Ayyda Hitstat-eu:er]

Investiga por tu cuenta la pestafia de Mensajes de error.

Si abres el modelo notas2.ods podras investigar una validacién que se apoya en una
lista de calificaciones y que hace aparecer una lista de posibles valores al pulsar sobre
una pequena flecha. Sefala una celda de la zona de calificaciones y con Datos >
Validez investiga como se han fijado los criterios, ayuda y errores.

Traduccion a HTML

Los documentos de OpenOffice.org pueden traducirse de forma automatica al lenguaje
HTML, que es el usado en Internet. En este momento no necesitas saber nada sobre
este lenguaje. Lo unico importante es que si efectias la traduccién, tu documento se
puede insertar en una pagina web (por ejemplo, la de tu centro) y leerlo con el Internet
Explorer, Firefox, Opera o cualquier otro navegador.

Para traducir un modelo de hoja de calculo a HTML sélo tienes que seguir unos pasos
concretos:

Abre tu modelo o documento con OpenOffice.org.

Pide menu Archivo > Guardar como... y en el cuadro de dialogo elige Documento
HTML (OpenOffice.org Calc) (.html) como tipo de archivo

Sesidon 10 — Analisis de datos 22



Guardar como

Guardar en |-_}ml:r:5e'-:-s j ™~ cF B'

A ) _wh_enf

Mssticsdered Nombm:  |prusba | | Guara |
Tipo: | Documento HTML {OpenOfiice.on Calc) { himi) >|  Cancels

v Ampliacitn aut. nombre de archivo

r

r

Cambia el nombre de tu modelo y lo escribes sin extension o con la extension .htm. Es
conveniente incluso cambiar la carpeta de destino, para evitar confusiones con el
modelo original.

Pulsa en Guardar y el programa se encarga de todo.

Para ver si todo esta correcto abre un navegador y con la orden menu Archivo > Abrir
> Examinar (u otra similar) busca el archivo que acabas de crear. Debera aparecer un
primer indice de hojas y después todas ellas seguidas en formato legible.

Hay una pega, y es que los enlaces que tu hayas creado no funcionan al traducirlos a
HTML, pero eso se puede arreglar, con la ayuda de alguien que domine la edicion en
lenguaje HTML.

Traduccion a PDF

El formato PDF (formato de documento portatil) se ha convertido en un estandar para
el intercambio de documentos de forma segura y fiable. Mantiene todos los
caracteres, imagenes y la apariencia de cualquier documento independientemente de
como haya sido creado y se puede leer desde cualquier plataforma. Puedes leer estos
documentos mediante el programa Acrobat Reader ®, que cuando se redacta este
documento, se distribuye gratuitamente.

Los documentos de Writer y las Hojas de Calc las puedes traducir a PDF de forma

automatica, como en el caso del HTML. Basta para ello que, una vez terminado el
=M

documento, acudes al botén de Exportar directamente a PDF ** con lo que solo

tendras que concretar el nombre del archivo y la carpeta de destino, y OpenOffice.org

se encarga de todo lo demas.
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Si deseas tener mas dominio sobre la operacion puedes usar el menu Archivo >
Exportar en formato PDF... y siguiendo el mismo proceso se te ofrecera un marco de
didlogo para que concretes el tipo de compresion y qué material se traducira a PDF.

Opciones PDF E
Intervalo
@ = Exportar
) Seleccidn . i
,
Imagenes

) Compresidn sin pérdida
(¥} Compresion JFEG
Calidad [agey, A
[ reducir resolucién de imagen E -z.-..-. DFI
General .
[ ] POF con etiquetas
Exportar notas

Enviar formularios en formato: FOF v

Practica optativa de analisis de datos

Como ejemplo de manejo de datos procedentes de otras fuentes, has estudiado en la
Practica una base de datos de elementos quimicos. En esta base no existian datos
acumulativos, que se pudieran sumar, o encontrar su media o porcentajes entre ellos.
Si deseas seguir profundizando en el tema con otro tipo de datos, abre el documento
alimentos.htm en el que se propone otro estudio sobre tablas de datos. Puede
servirte como ejemplo para el ejercicio final del curso.

Ejercicios
Ejercicio final

Como trabajo final del curso puedes elegir entre los tipos que se sugieren a
continuacion, o cualquier otro que presente dificultad similar. Puedes estudiar algunos
tipos de trabajos de tipo global en la parte de Sugerencias de esta sesion.

Unidad Didactica o Propuesta de trabajo

Debera contener un informe o presentacién de la propuesta, elaborado con Writer, que
contenga hiperenlaces a una o varias hojas de calculo en las que se desarrolle la
propuesta. Si es una Unidad Didactica puedes incluir objetivos, metodologia, etc.
Deberia contener, al menos, el equivalente a dos paginas impresas. Aunque es mas
complicado, todos estos textos se pueden situar también en una de las hojas de
calculo del trabajo.
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La parte de hoja de calculo debera tener una cierta entidad, o bien porque se
desarrolle en varias hojas, o porque contenga varios tipos de calculos. Seria
aconsejable que al menos contuviera dos tipos de calculos, tablas o graficos distintos.

Ejemplos

Choque elastico: Se elaboran unos apuntes parecidos a los contenidos en el curso, y
sobre ellos se construyen modulos resolvedores, rutas de resolucion o baterias de
problemas.

Campo eléctrico: Se resume en un documento de texto la teoria correspondiente y se
le dota de hiperenlaces a hojas de calculo en las que figuran las férmulas
correspondientes (y resoluciones sobre ellas) a los distintos tipos de campos
existentes. Se pueden idear varias situaciones, como el campo producido por dos
cargas situadas a una distancia dada.

Cuerdas en una circunferencia: En un documento de texto o en unos apuntes
interactivos se explica la relacion existente entre la longitud de una cuerda de
circunferencia, su distancia al centro y el radio de la circunferencia. En hojas de
calculo se pueden incluir moédulos resolvedores, funciones definidas en Basic y
problemas derivados.

Reaccion quimica: Se resume en un documento las caracteristicas de algun tipo de
reaccion quimica, como la accién de un acido sobre un metal. y en las hojas de célculo

se ajustan diversas reacciones y se construyen médulos para calcular porcentajes de
los reactivos.

Analisis de datos

El trabajo puede consistir en un resumen de trabajos con datos abordados
previamente en las clases, o una propuesta en la que se usen datos inventados.

Se sugieren estas fases:
Recogida de datos o planteamiento tedrico de un tema

En esta primera parte puedes usar como manantial de datos cualquiera de los que
hemos experimentado hasta ahora:

Datos estadisticos, que pueden ser obtenidos mediante una encuesta o medicion.
Estudio de tablas o bases de datos procedentes de la prensa, libros o Internet.
Calculos procedentes de calculadoras especializadas o resolvedores.

Tablas que resumen experimentos de laboratorio, simulaciones o busquedas de tipo
matematico.

o bien comenzar con un tema tedrico de cualquier asignatura que se pueda traducir a
datos, paneles de férmulas o cualquier otro tipo de modelo.
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Al final de esta fase deberemos disponer de datos de cualquier tipo.
Descripcion breve de los datos obtenidos

Puede realizarse empiricamente, como una primera apreciacién de propiedades previa
al analisis estadistico o matematico. Se pueden redactar preguntas o plantear
cuestiones que ayuden al alumnado a observar mejor las caracteristicas de los datos
presentados.

Tabulacion y construccion de graficos

Es la parte propia del uso de la Hoja de Caélculo. Aprovéchala para repasar técnicas y
ampliarlas, por ejemplo, en la mejora del aspecto de los graficos e insercién de titulos
y cuadros de texto.

Analisis de los datos

Esta fase dependera del tipo y cantidad de los datos usados. Puede estar constituida
por:

Analisis de tipo estadistico: medias, dispersion, regresiones, etc.

Investigaciones numéricas sobre los datos: tasas de variacion, sumas por filas y
columnas, porcentajes.

Ajuste de los datos a una funcién dada.

Uso de comprobadores, correctores o paneles de férmulas.
Uso de resolvedores para ampliar los datos y célculos previos.
Conclusiones e informes

Se realizard un documento de texto que recoja todo lo experimentado siguiendo las
orientaciones que aprendiste en la sesion 4.

Investigaciones

Las investigaciones pueden tener una estructura muy libre, aunque deberan contener,
al igual que los anteriores tipos, un documento de texto (o bien texto integrado en una
hoja de calculo), y varias hojas de calculo.

Es deseable que se estudien datos que se hallan producido en clase como fruto de
alguna investigacion de cualquier tipo.

Ejemplos

Sombra de un palo vertical: Se sitian varios palos en el jardin o el patio del Centro, y
se miden sus sombras semanalmente a una hora determinada, por ejemplo en el
primer descanso de la manana. Se elaboran tablas y graficas y se descubren
proporcionalidades, terminando con el estudio de la altura del sol en las distintas
semanas.
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Extensidon de una novela: Se visita la Biblioteca y se toman datos sobre los libros, por
equipos, o en busqueda libre o asignando a cada equipo una estanteria diferente.
Sobre los libros se realizan medidas o recuentos, como el numero de paginas, o el
tamano de letra, el ancho y alto, etc. Se confeccionan tablas y se clasifican segun
algunos criterios. Se puede terminar nombrando la novela media como de tantas
paginas o de tal tamafio.

Algoritmo 3N+1: Trabajando por equipos, cada uno inicia los calculos con un numero
entero entre 0 y 1000. Si es par, lo divide entre 2, y si es impar, lo multiplican por 3y le
afiaden una unidad. Esta operacion se repite hasta que ocurre algo (averigua qué es).
Estos calculos se pueden emprender mediante un modelo de hoja de calculo que
realice estas operaciones en columna sobre un numero, usando la funcién Sl de forma
similar a esta:

=SI(F4/2=ENTERO(F4/2);F4/2;F4*3+1)

Namero inicial 56
2
1

Pl s == B e G0 R

Cada equipo cuenta el numero de pasos hasta que ocurre lo que tiene que ocurrir y se
elaboran estadisticas. También se puede tomar nota del numero mayor que se
alcanza en este proceso.

Herramientas

El trabajo consistiria en la creacion de herramientas de calculo o gestién que ayuden a
resolver las cuestiones de un tema determinado. Se deben completar con alguna
motivacion y unos ejercicios resueltos.

Ejemplos

Herramientas auxiliares para analisis de datos: Pueden consistir en plantillas de
recogida de datos, hojas de calculo para medias y desviaciones tipicas, graficos

preparados previamente, etc.

Colecciones de formulas y funciones definidas previamente: Estas herramientas
se pueden aplicar a temas completos, como podrian ser
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e Cambios de unidades en Fisica y Quimica
e Foérmulas y funciones en el estudio de un poligono regular
o Estudio completo de una situacién de tipo financiero

Uso de las funciones de busqueda: Se pueden construir herramientas de busqueda
que permitan gestionar tablas o efectuar traducciones de escalas.

Herramientas algebraicas: Resoluciones de ecuaciones determinadas, o de
operaciones con matrices, vectores o determinantes.

Gestion: Otro tipo de herramientas muy utiles es el de la creacion de tablas y graficos
de aplicacién a la vida diaria de tu centro, tutorias, jefaturas, etc. Si te decides por este
trabajo, deberas confeccionar todo un conjunto de herramientas.

Sugerencias de uso didactico

Ideas para trabajos globales

Se incluyen a continuacion algunas ideas sobre la organizacion de un ciclo de varias
sesiones de uso de la Hoja de Célculo en las que se desarrollen las fases de
Recogida de datos o Estudio teérico— Uso de la Hoja de Calculo (Tabulacién,
graficos, etc.) — Analisis — Conclusiones e Informe.

Unidad Didactica: El Movimiento uniformemente variado
Estudio tedrico

Se comienza el trabajo con la explicacion usual tedrica: definicion, formulas, tablas y
graficos. Para concretar, se puede particularizar el tema, por ejemplo, en el
movimiento vertical de un cuerpo en el campo gravitatorio terrestre.

Tabulacién y graficos

Con la Hoja de Calculo se simulan algunas situaciones de movimiento uniformemente
variado: caida de un cuerpo desde una terraza, frenado de un coche en un semaforo
(ver el modelo frenada.ods), deslizamiento por un plano inclinado, movimiento
simultaneo de dos cuerpos que se arrojan hacia arriba en distintos tiempos, etc. Para
lograrlo deberan implementar en el modelo las férmulas del movimiento con la ayuda
de sus profesores.

Sobre las tablas creadas se construyen graficos o se completan con tablas dobles de
velocidades y desplazamientos.
Anidlisis
Se pueden plantear cuestiones:
o ;Donde se encuentran dos méviles, uno que cae y otro que es arrojado hacia
arriba?
e ;lLlegara el coche a detenerse antes del semaforo?

e ;Cual es el punto mas alto que alcanza este objeto arrojado hacia arriba?
o ¢ Estan de acuerdo las formulas con lo que veo en la grafica?
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O también comprobar con las tablas lo que ya se sabe por la teoria, por ejemplo
formulas del tipo v,> — v4* =2.a.s

Conclusiones e informe

En este caso seran breves, por la propia naturaleza del trabajo. Se pueden incluir
impresiones (4,como me he sentido?) o valoraciones (¢ te ha ayudado a comprender
mejor?)

Investigacion estadistica: Tamaino estandar de las ilustraciones
Recogida de datos

En la primera sesidén de trabajo los alumnos eligen distintos libros de texto y toman
nota de las dimensiones de las ilustraciones que figuren en ellos. Confeccionaran
después en papel unas tablas provisionales con el ancho y el alto de cada ilustracion.

Tabulacién y graficos

Se trasladan a la Hoja de Calculo todos los datos en forma de tabla bidimensional.
Segun las opiniones previas de los alumnos se pueden afadir columnas nuevas,
como:

e Cociente entre ancho y alto.
e Maximo entre ambas dimensiones.
e Porcentaje de diferencia entre ellas.

Analisis

Las tablas se pueden completar con un analisis de datos de tipo unidimensional por
separado (media, mediana, dispersion, cuartiles, etc.) y necesariamente con un
analisis de regresién. En esta parte los alumnos llegaran hasta donde puedan, desde
pedir simplemente el coeficiente A de regresién, hasta crear una columna de
pronésticos y un grafico de tipo X-Y con recta de regresion.

Conclusiones e informe

El objetivo principal de esta investigacion podria ser el encontrar la proporcion media
entre ancho y alto en las ilustraciones de los distintos libros, que estaria representada
por el coeficiente A.

Podrian repartirse las conclusiones en los distintos tipos de libros: Matematicas,
Historia, Ciencias, para ver cémo influye el tema del libro en las dimensiones medias y
en la proporcion.

También se puede extender a periddicos o revistas.

Al final, en el informe, se podria incluir un dibujo de una ilustracidon creada por los

alumnos que tuviera las dimensiones de tipo medio o guardando la proporcion
encontrada por regresion.
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Esta investigacion la hemos realizado con alumnos de Matematicas de cuarto de
E.S.O. modalidad B.

Investigacion tedrica: Propiedades de los logaritmos
Estudio teérico

Se da a los alumnos la definicion de logaritmo en cualquier base y después de muy
pocos ejercicios se les muestra el modelo correcloga.ods para que realicen los
ejercicios que contiene. Una vez realizados, se les habla de los logaritmos decimales.
No se les sugiere nada de las propiedades de los logaritmos.

Investigacion con la Hoja de Calculo

Con el modelo comprolog.ods se invita a los alumnos a descubrir propiedades de los
logaritmos. Previamente los profesores habran borrado todas las equivalencias,
dejando tan sélo los primeros miembros de las igualdades; LOG(A*B), LOG(100), etc.

En esta fase, la experiencia nos dice que hay que ayudar mucho al principio y sugerir
alguna respuesta. Una propiedad que les ayuda mucho a descubrir otras es la de:

LOG(A"2) = 2*LOG(A)

Conclusiones e informe

Las conclusiones seran sometidas a una puesta en comun, por grupos, y a la
correccion de las conjeturas erroneas. Una vez consideradas definitivas las
propiedades, se confeccionara un informe como si fuera un texto teérico y se incorpora

a los apuntes o se subraya en el libro de texto la propiedad correspondiente.

Esta investigacion la hemos realizado en el segundo curso del antiguo B.U.P. y en el
primer curso de Bachillerato.

Otros tipos de sesiones muiltiples
Se puede organizar también un ciclo de sesiones o trabajos a partir de:
e Analisis de una situacién. (Ver sesion 8).

o Estudio de una tabla extraida de la prensa, anuarios o enciclopedias (Ver
sesion 4).

e Aprendizaje simultdneo de conceptos tedricos y uso de la Hoja de Célculo (Ver
sesion 6, Datos de tipo nominal).
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¢ Algoritmo

e Aplicar

e Archivo

e Area de impresion
e Arrastrar

e Asistente

¢ Autoformato de grificos

e Autopiloto
e Autosuma

e Ayuda
Algoritmo
Es un conjunto finito y ordenado de operaciones destinadas a la resolucién de un

problema o célculo. Generalmente contiene bifurcaciones condicionales del tipo "Si ...
Entonces...En caso contrario” y eventualmente iteraciones y ciclos.

Aplicar

Recibe este nombre el botdn verde situado en la Barra de Férmulas, que permite
Aceptar la formula actual.

Archivo

Las operaciones basicas que se pueden efectuar sobre archivos desde el menu
Archivo son:

NuevoPermite crear un documento nuevo y elegir su tipo en el submenu
correspondiente.

Abrir
Abre un documento ya creado, tanto de OpenOffice como de otros formatos externos.

Documentos recientes
Te ofrece una lista de los ultimos documentos que has usado, por si quieres volver a
abrirlos. Pulsa sobre uno de ellos y se abrira.

Cerrar
Interrumpe el trabajo con un modelo y cierra el archivo correspondiente. Si hay datos
nuevos no guardados, avisara para guardar el modelo antes de cerrarlo.

Guardar

Guarda la informacion del Libro de Trabajo actual en su archivo correspondiente (cuyo
nombre ya se conoce) pero no lo cierra y permite seguir trabajando sobre él y
modificarlo.
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Guardar como

Es similar al anterior, pero pide previamente el nombre y la carpeta en la que debe ser
guardado. Hay que usar este comando cuando no se ha asignado ain un nombre a un
trabajo o si se desea una copia del mismo con nombre diferente.

Exportar

Son dos opciones que te permiten guardar una versiéon del documento en otro formato.
El que usa OpenOffice.org es el de tipo OpenDocument, y se puede exportar como
PDF o el XHTML.

Imprimir
Obtiene una copia impresa del area de datos actual. Para mas informacion consultar
Modalidades de impresién

Enviar
Envia el documento como correo o como adjunto en PDF

Asistentes y Plantillas
Ayudan a realizar unas tareas o a crear documentos especiales. También con las
plantillas puedes crear otras clases de archivos.

Todas estas operaciones se inician en el Ment Archivo o con el botén
correspondiente de la barra de herramientas.Ver también las operaciones de Vista
preliminar, y Propiedades del archivo.

Area de impresion

Mediante la secuencia Formato > Areas de impresion se puede definir un area de
impresion para cada hoja del documento, de forma que sea lo Unico que se imprima de
esa hoja. También es posible indicar que una fila o columna se imprima también en
cada pagina siguiente.

Arrastrar

Operacion de rellenar un_rango mediante el controlador de relleno.

Asistente

Asistente de archivos

Se accede a él mediante el menu Archivo, eligiendo Asistentes. Este comandonos
permite acceder a un catalogo de plantillas sobre las que podemos construir nuestro
documento o modelo.

Asistente de funciones

Algunas funciones son muy complicadas de escribir, especialmente sus argumentos,
que pueden ser multiples o de rangos complicados. Para facilitar la escritura de
funciones existe el asistente, al que se accede mediante el botdn correspondiente en
la Barra de Formulas.

Al abrirlo se nos ofrecen todas las categorias de funciones. Elegiremos una con doble
clic y el asistente nos ayudara a escribir los datos o seleccionarlos en la hoja mediante
los botones de minimizar el cuadro de dialogo.
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Autoformato de graficos

Se inicia el Autoformato al pedir Insertar > Diagrama habiendo seleccionado
previamente una tabla de datos.

Pagina 1: Se ha de concretar el rango de datos y si las primeras filas o columnas se
han de interpretar como etiquetas. Esto ultimo es util para mejorar la presentacion de
los graficos.

Paginas 2 y 3: Se eligen el tipo y el subtipo de grafico deseado: lineas, sectores,
columnas, areas, etc.

Pagina 4: Podemos definir titulos, etiquetas y rétulos de los ejes, asi como acceder a
la previsualizacion de los textos del grafico.

Si con el Autoformato no se obtienen las caracteristicas deseadas, se puede acceder a
la Barra de Herramientas de graficos mediante un doble clic sobre ellos.

Autopiloto

Autopiloto de archivos

Se accede a él mediante el menu Archivo, eligiendo Autopiloto. Este comando nos
permite acceder a un catalogo de plantillas sobre las que podemos construir nuestro
documento o modelo.

Autopiloto de funciones

Algunas funciones son muy complicadas de escribir, especialmente sus argumentos,
que pueden ser multiples o de rangos complicados. Para facilitar la escritura de
funciones existe el autopiloto, al que se accede mediante el botén correspondiente en
la Barra de Formulas.

Al abrirlo se nos ofrecen todas las categorias de funciones. Elegiremos una con doble
clic y el autopiloto nos ayudara a escribir los datos o seleccionarlos en la hoja
mediante los botones de minimizar el cuadro de dialogo.

Autosuma

La operacion de sumar columnas es una de las mas frecuentes en una Hoja de
Calculo y por ello se ha automatizado mediante el botén Autosuma, situado a la
izquierda de la linea de edicion de formulas y rotulado con la letra sigma .

Para lograr la suma de toda una columna de datos basta seleccionar la celda inferior,
pulsar sobre el boton Autosuma y aceptar con Intro la formula propuesta.

De la misma forma se puede sumar una fila de datos si se selecciona la celda de la
derecha de los mismos.

Ayuda

Se puede acceder a la ayuda de OpenOffice mediante el menu correspondiente, en
sus opciones:
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Contenido
Muestra el contenido de la Ayuda de OpenOfficeen ventana aparte, dividido en
capitulos.

Ayudante
Abre la ayuda sensible al contexto, al que también se accede desde cualquier punto
del programa con la tecla F1

Ayuda emergente
Si se activa esta opcién aparecera el significado de los botones contenidos en las
barras de herramientas (en un menu emergente) con solo senalarlos con el raton.

Ayuda activa
Complementa la opcién anterior suministrando ayuda sobre el funcionamiento de cada
boton.

Barra de herramientas
Base de datos

Bitmap
Borrar

Barras de herramientas
La Hoja de Calculo de OpenOffice contiene varias barras utiles:

Barra de menus

Es la barra basica, situada en la parte superior de la pantalla, que contiene las
entradas a todos los comandos importantes: Archivo, Editar, Ver, etc.

Para activarlos se sefalan con el ratén (puntero) pulsando el botén izquierdo. Se
abrira el menu correspondiente en el que se podra elegir una entrada cualquiera.

Las siguientes Barras se pueden hacer visibles o invisibles con el comando Ver del
menu anterior, activando o desactivando cada barra por separado.

Barra Estandar

Contiene los botones mas importantes referentes a Archivos (Abrir, Imprimir, etc. ),
Edicion (Cortar, Copiar y Pegar), Hiperenlaces y otros. Para cambiar los botones
visibles basta sefalar la pequena flecha que aparece a la derecha de la barra y activar
o desactivar cada boton por separado. Este procedimiento vale para todas las barras.

Barra de Formato
El contenido basico de esta barra son los formatos. En ella figuran las opciones mas
importantes de Fuentes, Bordes, Rellenos, Formatos numéricos, etc.

Barra de féormulas

Es la Barra de entrada de datos. En ella figuran el nombre y referencia de la celda
activa, su ontenido y varios botones para gestionar la edicion del mismo (Asistente
para funciones, Autosuma, Signo igual).
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Barra de Dibujo
Contiene las entradas a muchos objetos de dibujo, como cuadros de texto, flechas,
formas, Fontwork, etc.

El resto de barras son mas especializadas. Puedes consultar la Ayuda de OpenOffice

Base de datos

Para considerar un rango de filas y columnas como una Base de Datos basta que esté
organizado de forma que las filas constituyan los registros del campo y las columnas
los campos. Para ello es necesario que el rango de datos esté separado del resto de
la hoja por zonas en blanco y es conveniente que la primera fila contenga los titulos de
los campos.

Creacién
Se abre una hoja vacia, se escriben los encabezamientos (titulos o rétulos) de los
campos Yy debajo todos los datos ordenados segun los campos.

Definicién de area de datos
Se selecciona area deseada. Con Datos Definir area se abre el cuadro de diadlogo
Definir area.

Se escribe un nombre para el area y se comprueba que en Opciones esté activada la
de contiene encabezamientos de columnas. Finalmente se cierra el cuadro.

Seleccion del area
Basta senalar una celda de la misma y pedir Seleccionar Area. En el catalogo que se
abre se selecciona el nombre del area deseada.

Ordenar

Una vez seleccionada el area se pide Datos Ordenar. Se eligen los criterios para
ordenar (hasta tres por orden de prioridad) con la opcién en cada uno de Ascendente
o Descendente.

Filtrar

Esta operacion reduce el niUmero de registros que se ven en la tabla de datos. Sélo se
veran los que cumplan determinados criterios que se concretan en un cuadro de
dialogo. Existen dos tipos de filtro:

Filtro Predeterminado

Se selecciona el area y se ejecuta Datos > Filtro > Filtro predeterminado. En cada
criterio se concreta el campo de filtrado, los signos =, >, etc. y los valores de filtrado.
Se pueden unir varios criterios mediante las conexiones Y y O. Tras pulsar Aceptar se
veran solo los registros de datos que reunan todos los criterios. Para volver a la
visualizacion total se elige Datos > Filtro > Eliminar filtro.

Filtro automatico

El Filtro automatico es mas comodo pero menos potente. Una vez seleccionada el
area, se elige como filtrado el automatico. Con ello dotamos a cada campo por
separado en los encabezados de un botdn que abre los distintos criterios. Si se
seleccionan varios criterios, se combinaran con la conexién Y. Se elimina como el
Estandar.
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Las bases de datos tienen mas prestaciones, como calcular subtotales o importar
datos de otra base. Puedes consultarlas en la Ayuda de OpenOffice.

Bitmap

Aunque como concepto general en la Informatica, esta palabra significa mapa de bits y
da lugar al formato BMP de los graficos, en el contexto de OpenOffice se designa con
la expresion modelos de bitmap a los dibujos predefinidos que forman pautas graficas
para rellenar diversas areas o fondos de objetos. Por ejemplo, en un diagrama se
puede conseguir que el fondo tenga aspecto de marmol, o de gotas de lluvia, etc.
asignando un bitmap a su area de grafico. Ver también Gradiente.

Borrar

Borrar celdas
Debemos distinguir entre borrar celdas o borrar contenidos.

En el primer caso, se eliminan totalmente las celdas y otras ocupan su lugar. El
programa solicita informacion sobre cuales seran esas celdas que reemplazan a las
eliminadas. Esta operacion se ejecuta mediante la secuencia Editar > Borrar celdas

En el segundo caso, se debe concretar si se borra todo, o sélo formatos, fechas, etc.
Esta operacion se ejecuta mediante la tecla Supr o con la secuencia Editar Borrar
contenidos

Borrar rangos

El borrado de rangos es similar al de celdas en sus dos variantes. Sélo hay que
seleccionar la fila, columna o rango que deseemos eliminar o borrar y proceder como
en el caso de la celda.

Uso del botén derecho
Tanto en el caso de celda como en el de rango, el uso del botén derecho nos permite
elegir con comodidad qué tipo de borrado deseamos efectuar.

C

e Calculo

Celda activa
Combinaciones de teclas
Controlador de relleno

Copia de seguridad
Cuadro de texto

Calculo manual y automatico

En OpenOffice Calc las formulas se calculan de forma inmediata, en cada alteracion
de los contenidos de las celdas. Se puede cambiar este comportamiento a Calculo
Manual mediante Herramientas > Contenidos de Celdas > Calculo automatico. Con
esta modalidad sélo se actualizan los calculos si se pulsa F9 o se pide Herramientas
> Contenido de Celdas > Recalcular.
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Celda activa

Para modificar el contenido de una celda la debemos seleccionar previamente con el
cursor. Con esta operacion se convertira en la celda activa, es decir la que constituye
el foco del trabajo. Si se selecciona todo un rango todas sus celdas estaran activas,
aunque no se podran editar una por una.

Combinaciones de teclas

Sdlo se incluyen las de uso mas frecuente. Para mas informacion se debe acudir a la
Ayuda de OpenOffice.

Supr E"m'””?r Control+X Cortar F1 Ayuda
contenidos
Entrar Confirmar Control+C Copiar F2 Ab're? ’modo
edicion
Salta a Insertar
Inicio primera Control+V Pegar F3
nombre
columna
Salta a
Fin ultima Control+Z Deshacer F5 Navegador
columna
con datos
Control+lnicio  Salta a A1 Control+A tsozlgcmonar F7 Ortografia
Situa el
cursor al Salto de
Control+Fin final del Control+Entrar linea F9 Recalcular
area de manual
datos
Cambian a
AR Y Bl Control+0 [N 1| [EERIe
RePag siguiente o documento
anterior
idem a
R hOjaS. Control+S Guardar Esc Interrumpe
(o Re Pag) anterior y una accion

siguiente

Controlador de relleno

Objeto situado en el vértice inferior derecha de una celda, que permite copiar su
contenido a lo largo de la columna o fila de la misma mediante arrastre con el ratén.
Sin soltar el dedo, se arrastra el controlador hasta el punto deseado. Segun el tipo de
contenido se activa una modalidad distinta de arrastre.
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Copia de seguridad

Mediante la secuencia Herramientas > Opciones > Cargar/Guardar > General se
puede configurar la realizacion de copia de seguridad de todos los trabajos. Se pueden
determinar dos acciones:

Activar o no la realizacién de una copia de seguridad de todos los archivos.El nombre
de la copia sera idéntico al del documento pero con la extension .BAK.

Guardar automaticamente las modificaciones cada cierto tiempo en minutos que
podremos configurar.

Cuadro de texto

Con |la Barra de herramientas de Dibujo (puedes hacerla visible con Ver > Barras de
herramientas > Dibujo) puedes elegir la opcion de Texto (La T mayuscula) mediante
la cual se puede dibujar un rectangulo y dentro de él un texto cualquiera. La ventaja de
un cuadro de texto es que puedes cambiar toda su presentacién independientemente
de la del resto de la hoja: uso de gradientes de color, texturas, marcos, fuentes, etc.

D

o Datos
e Deshacer

e Diagrama

Datos

Con esta entrada de menu accedemos a opciones que generalmente no tienen
caracter elemental, pero que no son muy dificiles de entender.

Definir area
Elige un rango determinado como area de una base de datos. Es una alternativa a la

consideracion como area de un rango aislado del resto de la hoja (ver Base de datos).
Se puede usar también como nombre de rango en formulas como =SUMA(Notas1).

Seleccionar area
Selecciona la base de datos que esta definida por un area.

Ordenar
Ordena en orden ascendente o descendente los datos de un area seleccionada.
Permite tres criterios de ordenacion jerarquizados (ver Base de datos).

Filtro
Filtra los datos de un area (ver Base de datos).

El resto de opciones: Subtotales, Validez y Consolidar ... no son interesantes en
aplicaciones a la Ensefianza. Son mas propias de grandes presupuestos o calculos
empresariales.
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Diagrama
Ver Graficos

Deshacer
Invierte o deshace la ultima entrada u orden.

Para activar esta orden hay que usar la secuencia Editar > Deshacer. Existe también
el botén Deshacer en la Barra de Funciones. Si se pulsa sobre el pequefio triangulo
que posee en la parte superior, se abre un catalogo de acciones a deshacer, no
necesariamente la ultima. El numero de pasos que se pueden deshacer se concreta
mediante la secuencia Herramientas > Opciones > OpenOffice.org > Memoria de
trabajo.

E

¢ Edicion de una celda
o Editar (Menu)

¢ Estilo

o Estilista

Edicion de una celda

Sdlo se puede editar (modificar el contenido) de una celda si esta activa. Para ello
basta pulsar F2, con lo que se editara sobre la misma celda, o bien sefalar con el
ratén la linea de edicién de férmulas superior. En ambos casos El texto se edita como
en cualquier linea de edicién de Windows. También se abre la edicion con un doble
clic sobre la celda.

Editar
El menu Editar contiene las siguientes entradas importantes:

Deshacer
Ver Deshacer

Restaurar
Ver Restaurar

Ultimo comando (Repetir)
Repite la ultima orden o comando.

Cortar

Borra la celda, rango u objeto seleccionado y sitia una copia del mismo en el
portapapeles, del cual se puede extraer mas tarde con la orden Pegar.

Se puede activar este comando con la combinacion de teclas Ctrl + X o con el botdn
correspondiente en la Barra de Formato.
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Copiar

Copia la celda, rango u objeto seleccionado en el portapapeles sin borrar el original.
Después se puede extraer mas tarde con la orden Pegar.

Se puede activar este comando con la combinacion de teclas Ctrl + C o con el botén
correspondiente en la Barra de Formato.

Pegar

Situa el contenido del portapapeles en la celda, rango u objeto seleccionado.

Se puede activar este comando con la combinacion de teclas Ctrl + V o con el botdn
correspondiente en la Barra de Funciones.

Pegado especial
Es un tipo de pegado que cambia segun el objeto que se haya copiado.

Datos contenidos en celdas:

Se puede elegir entre pegar todo o sélo numeros, fechas, férmulas, etc. Si son
numeros, se puede decidir si los datos copiados se operan con los existentes
mediante las cuatro operaciones. Igualmente, se pueden ignorar las celdas vacias, o
desplazar, etc.

Imagenes y textos procedentes de otros programas:
Este comando permite elegir en qué tipo de formato se debe efectuar el pegado.

Seleccionar todo
Selecciona todo el ambito de trabajo actual, a fin de copiar, cortar o eliminar su
contenido.

Buscar y reemplazar

Busca el texto solicitado y, si se indica asi, lo sustituye por otro.

Contiene numerosas opciones, como la de dénde buscar, tipo de coincidencia, etc.
Se activa también con la combinacion de teclas Ctrl + B.

Navegador (F5)

Se abre el Navegador, que es muy util para recorrer todas las hojas, areas, nombres
de celdas y objetos contenidos en el documento. Es especialmente util para buscar los
destinos de los hiperenlaces y para pegar algunos objetos como copias, vinculos o
hiperenlaces. Se activa también con la tecla F5.

Encabezamientos y pies de pagina

Este comando dota a los documentos, para su impresion, de encabezamientos y pies
de pagina. Ambos objetos permiten ser editados en tres zonas (izquierda, central y
derecha) por separado, e insertar fecha, hora, nimero de pagina etc.

Rellenar

Permite llenar un rango con un contenido prefijado, ya sea de simple copia o siguiendo
una serie de numeros. Se puede efectuar comodamente con el controlador de
relleno.

Eliminar celdas o contenidos
Contiene todas las variantes de eliminacion de objetos: celdas, filas, columnas, hojas,

etc. Se debe distinguir entre eliminar las celdas y borrar sélo los contenidos (equivale a
la tecla Supr). Ver Borrar
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Estilo

El Estilo es un conjunto de caracteristicas del formato de una celda o de una pagina.
Este conjunto se guarda para poder aplicarlo mas tarde a una celda, rango o pagina
determinados. Para aplicar un estilo ya creado, hay que acudir al Estilista y pulsar dos
veces sobre el estilo elegido.

La operacion inversa consiste en crear un estilo nuevo a partir del formato ya
determinado de una celda o rango. Para ello, se selecciona la celda o rango, se abre
el estilista y se pulsa sobre el botdn superior Nuevo estilo a partir de Seleccion. Basta
entonces dar un nombre para que se cree un nuevo estilo.

Para administrar el conjunto de estilos se puede acudir a la orden Formato >
Catalogo de estilos, con la que se obtiene la lista de estilos que se pueden modificar,
borrar, crear, etc.

La creacién de un estilo nuevo es muy facil: basta concretar todos los formatos de
fuente, numero, borde, etc. a través de las pestafias correspondientes en la ventana
que se abre. Hay que advertir que si se borra un estilo, desaparece el formato
correspondiente en las celdas que lo tuvieran asignado.

Estilista
El Estilista es una ventana que se abre con la tecla F11, mediante su botén

correspondiente en la Barra de Funciones, o a través del menu Editar, y contiene los
estilos de celda y de pagina listos para ser aplicados a la seleccién actual.

e Formateado condicional

e Funciones de fecha y hora
¢ Funciones de tipo financiero

¢ Filas, columnas y celdas
e Formato de fila

¢ Funciones de informacion
e Funciones de texto

e Fontwork

¢ Formato de piginas

¢ Funciones légicas
e Otras funciones

e Formato de celda

¢ Funciones estadisticas
e Funciones matemaiticas
e Formato de columna
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Filas, columnas y celdas

Una hoja contiene diferentes celdas distribuidas en filas y columnas. Las filas estan
rotuladas con nimeros desde 1 hasta 32000 y las columnas con letras simples o
dobles que van desde la A hasta la Z, AA hasta AZ y asi hasta la ultima columna que
se nombra con las letras V.

Cada celda se nombra mediante su fila y columna. Asi por ejemplo la celda B4 sera la
situada en la fila 4 y columna B.

Los rétulos de las filas y columnas se encuentran en el borde de la ventana: en la
parte superior los de las columnas y a la izquierda los de las filas. Pulsando sobre un
rétulo se seleccionara toda la columna o fila. Una hoja se selecciona al pulsar sobre la
interseccion de los rétulos de filas y de columnas.

FontWork

Es un conjunto de herramientas destinadas a mejorar el aspecto de un rétulo. Para
acceder a ellas se debe seleccionar previamente un elemento de texto, con lo que en
el menu Formato se incluira la opcion FontWork. Las principales caracteristicas que
gestiona son: curvatura y orientacion del texto, alineacion, contorno y sombra.

Formato de celdas

Llamaremos rmato de una celda o rango de celdas al conjunto de opciones que
constituyen su forma de presentacién en pantalla y que no afectan a su contenido. A
todas esas opciones se accede al activar el comando Formato Celdas... del menu
principal del programa.

A los formatos de celda también se accede pulsando con el botén derecho y eligiendo
Formatear celdas... en el menu contextual que se obtiene.

En el cuadro de didlogo correspondiente podemos elegir las siguientes pestanas:

Fuente

No necesita explicacion particular porque coincide en lo esencial con todos los cuadros
de eleccion de fuentes en Windows. Los aspectos de tamafio, fuente, color, efectos,
etc. son de comprension facil.

Borde

También es muy simple cambiar el color de relleno y los bordes de una celda o de un
grupo de celdas. Lo mas importante de resefiar es que todos los efectos posibles en
los bordes afectan a toda un area, si esta seleccionada y no sélo a una celda. Los
conceptos de bordes predeterminados, estilo de lineas, colores de lineas y sombras,
etc. se explican por si solos. En la Barra de Herramientas de Formato existen
botones que realizan la misma funcion de cambiar fuentes o bordes.

Fondo

Para cambiar el color de fondo de un rango de celdas, basta seleccionarlo de la paleta
que se ofrece. También existe un botén para esta operacion.
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Alineacion

Es un conjunto muy potente de opciones, pues permite encajar el contenido de una
celda respecto a su contorno cambiando numerosos parametros, como: la alineacion
horizontal, la vertical, inclinacién del texto, la distancia a la cuadricula. Para
comprender todas ellas, el mejor camino es experimentar con algun texto concreto.

Proteccioén de celda

Las celdas de una hoja de calculo pueden protegerse para evitar alteraciones de su
contenido por una distraccion. Con esta opcion se pueden activar o dejar en blanco
cada una de las tres opciones: Protegido, Ocultar férmulas, Ocultar todo. Esta
operacion se hara por separado en distintos rangos, los que se quiere proteger y los
que se dejaran para entrada o modificacion de datos. La proteccion solo sera efectiva
si después se protege todo el documento con el comando Herramientas > Proteger
documento > Hoja de Calculo.

Combinar celdas

Permite combinar las celdas seleccionadas formando con ellas una sola. Si esta
propiedad no esta activada, se consigue el efecto con el menu Formato > Combinar
celdas. Si ya esta definida, se puede anular mediante el mismo procedimiento
Formato > Combinar celdas.

Numeros
Las opciones de formato numérico también son muy variadas:

Categoria

Permite expresar un numero como fecha y hora, moneda, formato estandar, etc. Si no
se indica otra cosa, el formato por omision es el de Numero. Es interesante
experimentar con el de Fecha y Hora. Los formatos posibles en cada categoria figuran
en el panel del centro, bajo el titulo de Formato.

Opciones

Se pueden fijar el numero de decimales y si deseamos que los numeros negativos se
presenten en rojo. Es adecuado para documentos mercantiles. El nUmero de ceros a
la izquierda es muy util si se quieren escribir codigos con nimero fijo de digitos y los

separadores de miles, dan a las cantidades un aspecto mas legible.

Cédigo de formato

Para operaciones elementales no hay que alterar el cédigo que figure en este campo.
No obstante, hay casos, como en las unidades fisicas, en los que desearemos anadir
simbolos como w, km. o €. Para ello afiadiremos el simbolo deseado entre comillas

"km.", "metros/segundo", etc.

Para mas detalles hay que consultar el apartado Cédigos de formato numérico de la
ayuda de OpenOffice.

Formateado condicional

Si deseamos que el aspecto de una celda dependa de su contenido debemos aplicar
un formato condicional. Para ello debemos disponer previamente de estilos definidos
por nosotros o existentes por defecto para asignarlos segun los valores contenidos
(ver Estilo)

Con la secuencia Formato > Formateado condicionado podemos asignar distintos
estilos segun las condiciones que deseemos determinar.
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Formato de columna

Se accede al formato de columna desde el menu Formato. En el mismo se puede
cambiar:

Ancho
Cambia el ancho de las columnas seleccionadas. Si se activa la opcién de Valor
predeterminado se dara ese valor de ancho a la columna actual.

Ancho 6ptimo
Adapta el ancho de la columna a sus contenidos.

Ocultar
Oculta la columna, aunque no la suprime.

Mostrar

Para volver a mostrar una columna oculta se debe seleccionar un rango que la
contenga y pedir Mostrar.

Formato de fila

Se accede al formato de fila desde el menu Formato. En el mismo se puede cambiar:
Altura

Cambia la altura de las filas seleccionadas. Si se activa la opcién de Valor

predeterminado se dara ese valor de altura a la fila actual.

Altura 6ptima
Adapta la altura de la fila al tamafo de su fuente.

Ocultar
Oculta la fila, aunque no la suprime.

Mostrar

Para volver a mostrar una fila oculta se debe seleccionar un rango que la contenga y
pedir Mostrar.

Formato de paginas

Se accede al formato de la pagina desde la_vista preliminar o desde el menu
Formato.

Las opciones mas importantes son:

Administrar

Sélo se debe rellenar para modificar la plantilla.

Pagina

Gestiona el tipo de papel (A4, B5,...), los margenes, la orientacion vertical u horizontal.
etc.
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Diseno de pagina
Permite fijar si el formato se aplica a todas las paginas o solo a las de la derecha o
izquierda o bien se incluye la adaptacion a impresion a doble cara (Reflejado).

Orientacion
Permite centrar las celdas en la pagina vertical u horizontalmente.

Funciones estadisticas

Se incluyen soélo las basicas. Para mas informacion consultese la Ayuda de
OpenOffice.

COEFICIENTE.ASIMETRIA
Calcula la asimetria de unas celdas o rangos.

COEFICIENTE.ASIMETRIA(2;3;4;9)=1,6
COEFICIENTE.ASIMETRIA(Hoja1.B12:Hoja1.B34)

COEF.DE.CORREL
Halla el coeficiente de correlacion que relaciona dos rangos.

COEF.DE.CORREL(A1:A9;B1:B9)

COVAR
Devuelve la covarianza de numeros, celdas o rangos.

COVAR(C2;C4;C6)=23,4
CUARTIL

Calcula el cuartil de un conjunto de celdas o rangos segun un nivel
determinado 1, 2 0 3.

CUARTIL(G1:G50;3) devuelve el tercer cuartil del rango G1:G50

CURTOSIS

Devuelve la curtosis o aplastamiento de una distribuciéon contenida en un
conjunto de celdas o rangos.

CURTOSIS(A1:A20;C1:C20)=3

DESVEST

Calcula la desviacion estandar de una muestra, es decir, con cociente n-1 en la
férmula.

DESVEST(2;3;5)=1,53

DESVESTP
Calcula la desviacién tipica de la poblacion.

DESVESTP(2;3;4)=0,82 DESVESTP(B22:H25)=9,23
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DISTR.NORM
Calcula la probabilidad en la distribucion normal correspondiente a un valor X,
segun la media y la desviacién estandar dadas.

=DISTR.NORM(4;2;1;1)=0,98 (probabilidad de 4 con media 2, desviacion 1y
acumulada o funcion de distribucion)

=DISTR.NORM(4,1;3;1;0)=0,22 (Funcion densidad normal de 4,1 con media 3 y
desviacion 1)

DISTR.NORM.ESTAND
Idéntica a la anterior, con media 0 y desviacion estandar 1.

ERROR.TiPICO.XY
Calcula el error tipico en el ajuste lineal de los datos de un rango.

ERROR.TIPICO.XY(A3:A67;B3:B67)

GAUSS
Calcula la integral o funcién de distribucion normal desde cero hasta el valor
dado.

GAUSS(1,65)=0,45
INTERSECCION.EJE

Devuelve el coeficiente B de la recta de regresién Y'=A + B X delrango Y
sobre el rango X.

INTERSECCION.EJE(B2:B10;A2:A10)

MAX y MiN
Buscan el maximo y minimo, respectivamente, de un rango.

MEDIANA
Devuelve la mediana de unos valores, celdas o rangos. No actua sobre
frecuencias.

=MEDIANA(1;2;2;2;3;4)=2

NORMALIZACION
Tipifica un valor segin una media y desviacion estandar dadas.

PENDIENTE
Devuelve el coeficiente A de la recta de regresion Y'= A + B X delrango Y
sobre el rango X.

PENDIENTE(B2:B10;A2:A10)

PERCENTIL
Calcula el k-ésimo percentil en una distribucién contenida en un rango.

PERCENTIL(H7:H13;80%)=7,8
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PROMEDIO
Calcula la media aritmética de numeros, celdas aisladas o rangos.

Sobre numeros aislados:
=PROMEDIO(3;4;5;7) = 4,75

Sobre celdas aisladas:
=PROMEDIO(C7;C8;C9)

Sobre un rango de celdas:
=PROMEDIO(Recogida.$B$11:Recogida.$G$20)

PRONOSTICO
Devuelve el pronéstico de un valor dado en el ajuste lineal entre dos rangos Y
X.

PRONOSTICO(C11;D1:D20:C1:C20)

RANGO.PERCENTIL
Es la funcién inversa de PERCENTIL. Calcula el rango percentil
correspondiente a un valor dado.

RANGO.PERCENTIL(H7:H13;7)=67%

VAR y VARP

Calculan la varianza de la muestra y la de la poblacion respectivamente.Se
incluyen solo las basicas. Para mas informacion consultese la Ayuda de
OpenOffice.

Funciones de fecha y hora

AHORA
Devuelve el dia actual y la hora, todo en la misma celda, segun marque el reloj
del sistema.

DIAS

Calcula el nUmero de dias entre dos fechas. Asi, si en B8 tenemos la fecha
20/12/2005 y en la B7 04/04/2004, la férmula =DIAS(B8;B7) nos dara un
resultado de 625 dias.

HOY
Nos devuelve la fecha actual del sistema.

Funciones de informacion

Se incluyen solo las basicas. Para mas informacion consultese la Ayuda de
OpenOffice.

ESBLANCO
Devuelve el valor l6gico VERDADERO si la celda argumento esta vacia.

SI(ESBLANCO(D12);"ES BLANCO";"TIENE CONTENIDQO")
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Glosario

ESNUMERO
Devuelve el valor l6gico VERDADERO si la celda argumento contiene un
nuamero.

SI(ESNUMERO(K9):K9/2:" ")

ESTEXTO
Devuelve el valor I6gico VERDADERO si la celda argumento contiene un texto.

ESTEXTO(J1)

TIPO
Devuelve un numero segun el tipo de dato contenido en una celda:

1: numero 2: texto 4: valor l6gico 8: formula 16: error.

TIPO.DE.ERROR
Devuelve el tipo de error que produce la férmula de una celda.

TIPO.DE.ERROR(C16)=503 significa que se ha dividido entre cero.
Funciones légicas
Todas son muy faciles de entender:

FALSO
Devuelve el valor FALSO.

0]
Aplica la conectiva légica O a varios argumentos.

O(A11=2;A12=2;A13=0)

NO
Aplicada a un resultado légico, cambia su valor entre VERDADERO o FALSO.

NO(C12<23) NO(ESNUMERO(C2))

Si

Es la funcién condicional. Actia sobre una condicién y si es verdadera se
calcula una primera formula y si es falsa otra segunda. Las funciones Sl, como
todas las demas, se pueden anidar.

S1(9>8;44:23)=44 SI(D5<12;D6:SI(D5>0;0;1))

VERDADERO
Devuelve el valor I6gico VERDADERO.

Y
Aplica la conectiva l6gica Y a varios argumentos.

Y(ESBLANCO(D6);ESBLANCO(D7))
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Funciones matematicas

Se incluyen las mas elementales o de mas frecuente uso. Para mas detalles se
debe consultar la Ayuda de OpenOffice.

ABS
Valor absoluto de un nimero:

ABS(2)=2 ABS(-6)=6

ACOS
Arco coseno expresado en radianes:

ACOS(-1) = -3,141

ALEATORIO
Genera un numero aleatoriamente elegido entre O y 1.

ALEATORIO.ENTRE
Similar al anterior, pero que genera numeros al azar entre dos limites, pero no
se recalcula con F9.

ARABE
Convierte un nimero romano a notacién arabe normal

ARABE(XXVII) = 27

ASENO
Arco seno expresado en radianes:

ASENO(1) = 1,5708

ATAN
Arco tangente expresado en radianes:

ATAN(1) = 0,7854

ATAN2
Angulo correspondiente a las dos componentes de un vector:

ATAN2(3;3) = 0,7854 ATAN2(4;0)=0

COMBINAR
Numero de combinaciones sin repeticion o nimero combinatorio.

COMBINAR(5;2) = 10 COMBINAR(8,7) = 28

COMBINAR2
Numero de combinaciones con repeticion.

COMBINAR2(4,2) =10
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CONTAR
Cuenta el numero de celdas no vacias que contiene un rango.

CONTAR(A12:A40) = 28

CONTAR.BLANCO
Cuenta el numero de celdas en blanco que contiene un rango.

CONTAR.BLANCO($A$12:$B23) = 11

CONTAR.SI

Cuenta el numero de celdas que cumplen una condicién en un rango. La
condicién puede ser : Un nimero o una expresion entre comillas.

CONTAR.SI(A7:J7;">89")=2

ENTERO
Redondea un nimero real al entero inferior a él mas cercano.

ENTERO(-2,7)=-3 ENTERO(2,2)=2

EXP
Devuelve la exponencial de ese numero, es decir en.

EXP(1)=2,718

FACT
Calcula el Factorial de un nimero.

FACT(5)=120

GRADOS
Convierte radianes en grados.

GRADOS(PI())=180

LN
Es el logaritmo natural o neperiano de un numero.

LN(3)=1,099

LOG
Devuelve el logaritmo de un numero dado en una base también dada.

LOG(16,2)=4 LOG(125;5)=3

LOG10
Calcula el logaritmo en base 10 de un nimero.

LOG10(10000)=4

M.C.D
Encuentra el maximo comun divisor de un conjunto de numeros.

Glosario
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M.C.D(144;90:84)=6

M.C.M
Como el anterior, pero calcula el minimo comun mdltiplo.

M.C.M(12;15;25;30)=300
PERMUTACIONES

Devuelve el numero de Variaciones sin repeticiéon a partir de dos nimeros. Si
los dos son iguales equivale a Permutaciones sin repeticiéon o al Factorial.

PERMUTACIONES(8;2)=56

PERMUTACIONESA
Calcula el numero de Variaciones con repeticion.

PERMUTACIONESA(8;2)=64

PI()
Devuelve el numero 3,14159265...

RADIANES
Convierte grados en radianes.

RADIANES(360)=6,2832

RAIz
Equivale a la raiz cuadrada. En OpenOffice, a diferencia de otras Hojas, se
debe acentuar como en castellano.

RAIZ(625)=25
REDONDEAR

Redondea un numero al decimal mas cercano con las cifras decimales
determinadas.

REDONDEAR(2,4567;2)=2,46 REDONDEAR(3,14159;3)=3,141

RESIDUO

Equivale a la operacion MOD de otros lenguajes y Hojas de Calculo. Halla el
resto de la division entera entre dos nimeros. Como curiosidad, admite datos
no enteros.

RESIDUO(667;4)=3 RESIDUO(2,888;1,2)=0,488

ROMANO
Convierte a nimero romano

ROMANO(7) = VI

SENO
Seno de un angulo expresado en radianes.
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SENO(RADIANES(60))=0,866

Si

Es la funcién condicional. Actia sobre una condicién y si es verdadera se
calcula una primera formula y si es falsa otra segunda. Las funciones Sl, como
todas las demas, se pueden anidar.

S1(9>8;44;23)=44 SI(D5<12;D6;SI(D5>0;0:1))

SIGNO
Si el numero es positivo devuelve un 1, si es negativo un —1 y si es nulo un 0.

SIGNO(-8)=-1 SIGNO(7)=1
SUMA

Es una de las funciones mas utiles de la Hoja de Calculo. Suma todos los
numeros contenidos en un rango.

SUMA(A12:A45)=34520

SUMAR.SI

Idéntica a la anterior, pero sélo suma los nimeros que cumplan una condicién.
El criterio es similar al de la funcion CONTAR.SI. Hay una variante con dos
rangos que se puede consultar en la Ayuda.

SUMAR.SI(A45;D45;"<21")

TAN
Calcula la tangente trigonométrica de un angulo en radianes.

TANGENTE(PI()/4)=1

Funciones de tipo financiero

Se incluyen las mas elementales o de mas frecuente uso. Para mas detalles se debe
consultar la Ayuda de OpenOffice.

INT.EFECTIVO
Devuelve el T.A.E., interés efectivo anual segun los plazos de pago.

Su formato es INT.EFECTIVO(Interés nominal anual; Nimero de periodos de
pago anuales)

NPER

Calcula el numero de periodos de pago necesarios para obtener un capital o
pagar una deuda.

Formato: NPER(Tasa; Pago; Capital actual;Capital deseado;Tipo)

El significado de estos datos se incluye en las otras funciones financieras.

El Tipo (opcional) sirve para concretar si los pagos se efectian al principio o al
final de cada periodo.
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PAGO
Halla el pago periddico necesario para reunir un capital o pagar una deuda.

Su formato es =PAGO(Tasa; Numero de pagos; Capital actual; Capital
deseado)

Tasa: Es el tipo de interés correspondiente a cada periodo.

Numero de pagos: Pueden ser anos, trimestres, etc.

Capital actual: Es el capital con el que se comienza la inversién. En el
caso de anualidades de capitalizacion valdra cero.

Capital deseado: Es el capital final del proceso. En el caso de
amortizacion sera nulo, mientras el capital inicial se puede usar como
negativo.

PLAZO

Halla el nimero de periodos necesarios para acumular un capital a interés
compuesto.

Su formato es PLAZO(Tasa de interés; Capital actual; Capital deseado)
TASA.NOMINAL

Calcula el interés nominal correspondiente a un T.A.E. determinado.
Formato: TASA.NOMINAL(Tasa efectiva (TAE); Niumero de periodos de
pago anuales).

VF

Calcula el valor futuro de una inversién con los siguientes parametros:
VF(Tipo interés; Numero de periodos; Pago peridodico; Capital inicial)

Tipo de interés: Corresponde al interés en cada periodo de tiempo, no
necesariamente anual

Numero de periodos: Pueden ser meses, afos, trimestres, etc.

Pago periédico: Se puede igualar a cero si es una inversién con interés
compuesto y con sélo el pago inicial.

Capital inicial: Sera igual a cero si s6lo se ingresan los pagos periédicos
(anualidades de capitalizacioén). Este parametro es opcional.

Funciones de texto

CONCATENAR
Esta funcion equivale al operador & y permite reunir en uno solo varios textos:

Si C9 contiene el texto " y " tendriamos que
CONCATENAR("Pedro";C9;"Pablo") = "Pedro y Pablo"

Su formato es CONCATENAR(Texto1;Texto2;...;TextoN) y equivale a
Texto1&Texto2&...&TextoN.

EXTRAE

Extrae uno o varios caracteres del texto contenido en una celda o de una
palabra. Hay que indicarle a partir de qué nimero de orden se extraen los
caracteres y cuantos. Equivale a "cortar" unos caracteres de un texto.

EXTRAE("Gloria";2,5)="loria", EXTRAE(C9,2,2)="DE"
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Formato: EXTRAE(Celda o palabra; inicio del corte; numero de caracteres
extraidos)

REPETIR
Permite construir un texto a base de la repeticion de otro menor.

Por ejemplo: =REPETIR("LO";4)=LOLOLOLO

TEXTO

Convierte un numero en texto segun un formato determinado. El cédigo de este
formato determinara el numero de decimales, el punto de los miles, etc. Asi, si
tenemos en la celda C9 el valor 0,14187, la funcién texto lo convertira en su
expresion decimal sin valor numérico:

TEXTO(CO;"0## ##0") = "0,14"

VALOR
Es la funcién contraria a la anterior: convierte un texto en niumero. Por ejemplo
=VALOR(CONCATENAR("32";"32")) nos devuelve el numero 3232.

Un ejemplo curioso es que una fecha la convierte en los dias transcurridos
entre el dia 30/12/1899 y la fecha escrita. Por ejemplo VALOR(03/03/2004) =
38049, que son los dias transcurridos.

Otras funciones

BUSCARH

Es una funcién de busqueda. Se le dan como datos un valor determinado, una
matriz en cuya primera fila ha de buscar y el nimero de orden de la columna en
la que debe extraer la informacion paralela a la buscada. Asi, en la matriz

Teresa Pablo Maria Gema
1976 1975 1980 1977
Abril Mayo Enero Marzo

la funcion BUSCARH(Maria;Matriz;3) daria como resultado Enero y
BUSCARH(Pablo;Matriz;2) nos devolveria el afio 1975 (La palabra Matriz
quiere significar el rango en el que estén los datos, por ejemplo A3:D6).

BUSCARV
Similar a la anterior, pero realiza la busqueda por columnas en lugar de por
filas.

IGUAL

Devuelve el valor VERDADERO si dos expresiones o celdas son iguales, y
FALSO en el caso contrario. Admite como argumentos textos, celdas o incluso
expresiones matematicas. Por ejemplo:

IGUAL(C2;D2)=VERDADERO;

IGUAL(A2;B2+1)=FALSO;
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IGUAL(2+2;4)=VERDADERO.

G

e Gradiente de color
e Grificos

Gradiente de color

Los cuadros de texto o las areas de los diagramas pueden estar dotados de un fondo
de relleno, al cual, mediante la opcion gradiente se le puede dar estructura de un
degradado entre dos colores basicos, con porcentajes y forma decididos por los
usuarios. Ver también Bitmap.

Graficos

Los graficos se crean con la orden Insertar > Diagrama, habiendo seleccionado
previamente el rango objeto del grafico.

Con esta operacion se inicia el autoformato de graficos, que construye el grafico en
una version inicial.

Un grafico se puede perfeccionar en su aspecto pulsando con doble clic sobre él, con
lo que la barra de herramientas cambia sus opciones para volver a cambiar titulos,
leyendas, ejes, colores de area, vista en 3D. etc.

Si se pulsa sobre series de datos del grafico se puede cambiar también el grosor o los
colores de las lineas. Debes pulsar una sola vez si deseas acceder a las opciones de
la ventana de grafico (posicion, cortar, copiar, etc.) y dos veces para acceder a las
opciones generales del grafico (titulo, leyendas, autoformato...). En ambos casos es
bueno mover el raton sobre el grafico y leer las opciones que aparecen, y una vez
situados en el elemento que deseemos, pulsar el botdn derecho o efectuar un doble
clic.

H

Herramientas
Hiperenlace

)

F:
°l
)]
(7]

Herramientas
Revision ortografica

Se efectua una revision ortografica de la hoja con las opciones basicas de Ignorar una
vez, Ignorar todo, Agregar, etc.
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Idioma
Gestiona el diccionario de sindnimos y la separacion silabica.

Detective

También llamado Auditoria, permite rastrear las celdas de las que depende la actual
0, a lainversa, las celdas que dependen de ella. Su objetivo es ver errores y estudiar
cémo los cambios en una celda afectan a otros. Su utilidad reside en el poder revisar a
fondo toda la estructura de calculo de una hoja.

Correccion automatica
Define las sustituciones automaticas de una palabra por su version correcta, como
hacer en lugar de acer. El cuadro de didlogo correspondiente se explica por si mismo.

Buscar valor destino ]

También llamado Persecucién de objetivos. Equivale a lo que en Algebra llamamos
despejar. Se fija el valor deseado en una celda que depende de otra y el programa
calcula el valor adecuado de esta ultima para conseguir el objetivo. Hay que dar tres
datos:

Celda de la formula: Es la celda que contiene la férmula cuyo resultado deseamos
fijar.

Valor destino: Es el valor que fijamos para la celda anterior.

Celda variable: Contiene el valor que deseamos despejar, del cual depende el valor
destino.

Proteger documento

Protege contra modificaciones las celdas que previamente han sido declaradas como
protegidas mediante la opcién Formato Celdas Proteccién. Admite proteger sélo la
hoja actual o bien el documento completo en su estructura de hojas (no se podria
anadir hojas ni eliminar ninguna)

Contenido de celdas

Recalcular
Si esta desactivado el calculo automatico se puede forzar a la actualizacion de los
calculos mediante la tecla F9 o bien con el comando Herramientas > Recalcular.

Calculo automatico

El calculo de una férmula es automatico por omision, es decir, que si alteramos unos
datos también cambian todos los resultados de formulas que dependan de esos datos.
No obstante, para algunos trabajos conviene que no se actualicen de forma
automatica. Para ello basta desactivar el calculo automatico en la opcion que figura en
este menu.

Entrada automatica

Permite que el contenido de las celdas se "autocomplete" cuando al comenzar a
escribir los primeros caracteres coincidan con textos ya usados en el modelo y que se
interpreta que el usuario desea completar. Por ejemplo, que al escribir "Ene" se
complete a "Enero".

Gallery
Permite activar o desactivar la galeria de imagenes. Si esta visible, permite insertar
objetos en la hoja de calculo mediante el procedimiento de arrastrar y soltar.
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Reproductor de medios
Abre un pequefio reproductor de video y sonido

Macro

Conjunto de instrucciones programadas previamente y que se ejecutan mediante
barras de herramientas, botones o teclas. Esta opcién de menu permite ejecutar,
grabar y organizar macros.

Personalizar...
Permite definir el comportamiento del teclado, menus, barra de estado, barras de
herramientas y distintos acontecimientos.

Opciones...
Contiene un conjunto de opciones para todos los médulos de OpenOffice.org. En el
apartado de Hoja de Calculo se pueden destacar los siguientes:

Ver
Se puede activar y desactivar Mostrar algunos elementos, como las férmulas, anclas o
notas, asi como decidir si se veran algunos tipos de objetos.

Se puede decidir también si se veran las lineas de division o los saltos de pagina y qué
unidades de medida se usaran en la definicion de los elementos de la Hoja.

Calcular

En este apartado se concretan los pasos de iteracion y las diferencias minimas o se
desactiva esta opcion. Igualmente se decide la precision mostrada en los calculos y si
se distingue 0 no entre mayusculas y minusculas en las comparaciones de celdas.

Hiperenlace

Llamado también Link o Hipervinculo. Es el tipo de enlace introducido a partir del uso
de Internet. Permite saltar de unas paginas a otras o dentro del mismo documento. Se

puede insertar un hiperenlace en cualquier documento de OpenOffice Calc mediante la
secuencia Insertar > Hiperenlace.

Hojas

Un documento de OpenOffice Calc puede contener varias hojas. En el borde inferior
de la ventana de la hoja de calculo se encuentran las pestanas de las hojas, asi como
los pequenos controles con los que se puede cambiar de una hoja a otra. Al iniciar un
documento aparecen tres hojas distintas. Con la ruta de menus Insertar Hoja de
Calculo... se pueden insertar hojas nuevas, (hasta 256) concretando ademas en qué
posicion se insertaran.

Las hojas se pueden cambiar de posicion arrastrandolas con el raton. También, con el

menu contextual abierto con el botén derecho, se pueden efectuar las operaciones de
Copiar, Desplazar, Cambiar nombre, Eliminar etc.

HTML

Lenguaije tipico de las paginas web. Las siglas HTML corresponden a HiperText
Markup Language: Lenguaje de marcas para hipertexto. A nivel elemental no es
necesario usar este lenguaje, por lo que la traduccion de un documento de OpenOffice
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a HTML permanece opaca para el usuario y su efecto es la posibilidad de ver ese
documento en un Navegador, como el Internet Explorer. Para traducir una hoja de
calculo a HTML basta acudir a Guardar como y elegir la opcién de Pagina web.

I

e Imagenes
e Insertar

e Iteracion

Imagenes

Insercion

La insercion de imagenes se logra desde el menu Insertar en su opcién de A partir de
archivo.

Se busca la imagen almacenada en un archivo. Es conveniente activar la opcion de
Previsualizacién para poder elegir mejor la imagen deseada.

Formato de una imagen
Si se selecciona una imagen, el menu de formato cambia, y ofrece otras opciones,
como:

Filtro
Se ofrece un catalogo de filtros para aplicar a la imagen, como suavizado, relieve, etc.

Color
Permite cambiar el equilibrio de color, el brillo y el contraste.

Transparencia
Cambia la transparencia respecto al fondo sobre el que esta la imagen.

Lineas
Permite determinar el tipo, color y grosor de las lineas de la imagen (por ejemplo sus
bordes)

Relleno
Salo es util definir un relleno si hay un grado de transparencia en la imagen.

Sombra
Se puede dotar a la imagen con una sombra.

Anclaje, posicién, orden de delante atras, etc.
Con los restantes botones se puede alterar estas otras caracteristica

Insertar

El menu Insertar contiene las siguientes prestaciones:
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Salto manual

Fuerza al salto a una nueva pagina en la impresion del documento, ya sea a partir de
una columna o a partir de una fila. Se usa para clasificar un modelo en varias paginas
impresas con el contenido en celdas fijado por el usuario.

Celdas
Permite insertar celdas nuevas, ya sea de forma aislada, forzando a las actuales a
moverse hacia abajo a o la derecha, ya sea insertando filas o columnas completas.

Filas
Inserta una fila nueva.

Columnas
Inserta una columna nueva.

Hoja de Calculo
Anade al modelo una o varias hojas nuevas, pudiendo decidir en qué posicion se
desea insertar. Si s6lo se inserta una se puede fijar también su nombre.

Se puede también insertar una hoja perteneciente a otro archivo. Con la opcién de
Examinar se busca el archivo y se elige la hoja deseada en el catadlogo que aparece.

Simbolo

Esta opcion se utiliza cuando se necesita un simbolo o letra que no figura en el
teclado, como las letras griegas o el simbolo del euro en teclados antiguos. Son
interesantes las fuentes Symbol (para caracteres griegos) y StarMath (para
Matematicas).

Hiperenlace

Permite la insercidon de un vinculo a otro documento o direccién. Basta rellenar en
primer lugar el tipo de enlace a Internet, Correo, Documento o Nuevo y rellenar los
datos que se pidan que seran distintos segun el tipo de enlace. Es conveniente usar la
opcién de Examinar o Navegador.

Funcién
Equivale al Autopiloto de funciones.

Lista de funciones
Activa o desactiva la Lista de funciones en el borde derecho de la pantalla.

Nombre
Gestiona la definiciéon del nombre de una celda o rango, asi como su aplicaciéon en
otras celdas, mediante los comandos:

Definir
Permite asignar un nombre a una celda o rango.

Pegar
Pega el nombre de una celda en la edicidn de otra distinta.

Aplicar

Ocioén interesante para aplicar el nombre de la primera columna, encabezamiento u
otros elementos en el resto de las celdas de un area seleccionada.
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Etiquetas

Se asigna una etiqueta a un rango, que después se usa como las palabras Enero o
Febrero, que permiten la referencia y también la funciéon de autocompletar cuando se
comienzan a escribir.

Nota
Hace aparecer una nota explicativa cuando el ratdon se mueve sobre la celda
seleccionada.

Imagen
Ver Insercion de imagenes

Objeto
Se pueden insertar diversas clases de objetos, que no estan incluidos en los objetivos
de este curso, aunque el uso de algunos de ellos no requieren aprendizaje previo.

Diagrama
Crea un grafico (ver Graficos)

Frame
Inserta marcos en HTML como los usados en Internet.

Iteracion

Es el procedimiento de obtencién de resultados en el que se repiten varias veces los
mismos calculos, generalmente mediante referencias circulares, hasta que se
alcanzan unos pasos maximos determinados o bien la diferencia entre dos resultados
consecutivos es menor que una alteraciéon minima fijada (Ver Herramientas >

Opciones)

M

¢ Menu contextual

¢ Modalidades de impresion
e Mostrar

e Movimientos del cursor

Menu contextual

Es el menu que aparece al seleccionar un objeto y pulsar sobre él con el boton
derecho del raton. En la Hoja de Calculo es util abrir las opciones de una celda
determinada, o bien, pulsando sobre el rétulo correspondiente, las propias de una fila,
columna u hoja. Es interesante acceder asi a las opciones de las barras de menu y a
los elementos de la barra de estado.

Modalidades de impresion

Con Archivo > Imprimir, con el boton Imprimir de la barra de funciones o la
combinacion de teclas Ctrl+P, se imprimira siempre todo el documento, salvo que se
hayan definido areas de impresion. En el cuadro Imprimir se puede elegir entre:
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Todo
Imprimira todas las hojas del documento divididas en paginas segun las caracteristicas
de la impresora predeterminada.

Seleccion
Sélo se imprimira el rango seleccionado.

Paginas
En este ultimo caso se deben concretar las paginas que se imprimiran: 1-5, 0 2,5,7 etc.

Segun sea la impresora predeterminada, con Propiedades se podra concretar el uso
del color, la calidad de impresion o el numero de copias.

(Ver Formato de pagina)

Mostrar

Si una fila o columna esta oculta, para volverla a mostrar basta seleccionar sus
adyacentes anteriores y posteriores, pulsar el boton derecho y pedir Mostrar.

Movimientos del cursor

Con el ratén

El cursor se desplaza a la celda que sefiale el ratén al pulsar el botén izquierdo.
También con el ratén se puede mover el cursor mediante las barras de
desplazamiento horizontal o vertical.

Con el teclado

Las principales combinaciones de teclas para mover el cursor son, ademas de las
usuales de flecha de cursor y Repag o AvPag, etc. son las siguientes:
Combinacién de teclas

Ctrl+Inicio Mueve el cursor a la celda A1.

Ctrl+Fin Mueve el cursor al final del area de datos.

Inicio Sefala a la primera columna A de la fila actual.

Fin Lleva el cursor a la ultima columna del area con datos, dentro de la fila.

Ctrl+lzquierda Salta a la columna izquierda del bloque actual.

Funcionan de forma similar las combinaciones Ctrl+Derecha, Ctrl+Arriba y
Ctrl+Abajo

Ctrl+AvPag Salta a la hoja anterior de la tabla.
Ctrl+RePag Salta a la hoja siguiente de la tabla.

Alt+RePag Desplazamiento de una pagina de la pantalla hacia la izquierda.
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Alt+AvPag Desplazamiento de una pagina de la pantalla hacia la derecha.

El resto de combinaciones de teclas figuran en la Ayuda de OpenOffice.

e Navegador
e Nombre de celda

e Notas
e Numeros aleatorios

Navegador

El Navegador permite movimientos muy variados dentro de un documento,
especialmente en los largos, pues en los pequefios no es necesario. Ademas, una vez
localizado un destino permite realizar algunas operaciones sobre él.

Para activar el Navegador basta pulsar la tecla F5 o pedir Editar > Navegador.

Una vez abierto, se nos ofrecen destinos muy variados dentro de la Hoja de Calculo:
hojas, marcas, areas de datos, imagenes etc.

Para ir a un destino determinado basta:

Escribirlo si es una columna, fila o celda, en las lineas de edicién de la parte superior,
y pulsar Intro (Enter).

Sefialar si es un objeto, y pulsar Intro y hacer doble clic sobre él.

Indicar si es comienzo, final, etc. si se trata de una area de datos.

Una vez localizado el destino, con el Modo Arrastrar podemos decidir si al arrastrar
con el ratén un objeto del Navegador a otro destino, insertara un hiperenlace, un
vinculo o una copia

Nombre de una celda o un area

Podemos asignar un nombre a una celda o a todo un rango o area. Por ejemplo,
podemos llamar "Ingresos" a toda una columna que contenga este tipo de datos. Si
desea calcular el promedio de toda esa columna sélo tendra que escribir
=SUMA(Ingresos) que nos da una vision mas clara y atractiva del calculo.

Para asignar un nombre a una celda o rango de celdas se seleccionan y se ejecuta el
comando Insertar > Nombre > Definir y se escribe el nombre deseado en el cuadro
de diadlogo que se abre. También se puede asignar al revés: se escribe en primer lugar
el nombre y después se seleccionan las celdas deseadas.

Con la misma ruta de comandos se puede eliminar un nombre o modificarlo.
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Notas

Con la secuencia Insertar > Notas se puede asignar un pequefio comentario a una
celda. Al pulsar sobre ella aparece un recuadro con el comentario deseado. Las celdas
que poseen una nota aparecen con una pequena sefial de color en el angulo superior
derecho.

Numeros aleatorios

Son numeros comprendidos entre 0 y 1, generados aparentemente al azar, que se
obtienen como resultado de la funcién ALEATORIO(), que usa una férmula de
generaciéon de numeros dentro de un ciclo muy grande que los hace aparecer como
imprevisibles.

(0

e Ocultar

e Operadores
e Ortografia

Ocultar

Para ocultar una fila o0 columna hay que seleccionarla previamente, pulsar el boton
derecho y pedir Ocultar.

Operadores en una Hoja de Calculo
Aritméticos

Suma +
Resta >

Multiplicacion  *

Division /
Porcentaje %
Potencia A

La jerarquia es la usual en Matematicas: paréntesis, potencias y raices,
multiplicaciones, divisiones y porcentajes y por ultimo suma y resta. De comparacion

Igual
Mayor

AV

Menor
Mayor o igual >=
Menor o igual <=

Desigual <>
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De texto Concatenar (unir dos textos) &
Estos operadores siguen la jerarquia usual en Matematicas: Se calculan en primer

lugar los paréntesis, después las potencias, seguidas de productos y cocientes y
finalizando con sumas y restas.

Ortografia

Ver Herramientas

P

Plantilla

Portapapeles
Propiedades
Proteccion de una hoja

Plantilla

Es un documento (hoja de calculo) modelo que sirve de punto de partida para la
construccion de otros mas complejos basados en él: Cartas, presentaciones, agendas,
etc. En un nivel elemental de uso no se deben alterar las plantillas. Se accede a ellas
mediante el Autopiloto de Archivos.

Portapapeles

Es la parte de memoria destinada a almacenar la informacién procedente de las
operaciones de Cortar o Copiar. Su contenido se vuelca mediante la orden de Pegar.
(Ver Editar).

Propiedades de un archivo

Desde el menu Archivo se accede a las propiedades del documento actual. En él se
pueden concretar las caracteristicas del usuario y la descripcion breve del documento,

ademas de las propiedades generales de tamafo, ubicacion, ultima modificacion,
numero de hojas, filas y columnas, etc.

Proteccion de una hoja

Ver Formato > Celda > Proteccion y Herramientas > Proteccidén
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R

e Rangos
Recalcular

Referencia a una celda
Referencia circular
Rellenar

Restaurar

Rangos

Llamaremos rango o area, en una Hoja de Calculo, a un conjunto de celdas,
preferiblemente adyacentes seleccionadas en una Hoja. Lo normal es que un rango
constituya un rectangulo de celdas, pero también se pueden seleccionar dos 0 mas
rectangulos no adyacentes.

Si el rango esta separado del resto de la Hoja por celdas en blanco, se puede
considerar como una Base de Datos.

Los rangos se pueden:

Copiar: Con los comandos Editar Copiar y Editar Pegar o los botones
correspondientes

Mover: Con los comandos Editar Cortar y Editar Pegar, con los botones
correspondientes o moviendo el rango seleccionado con el raton.

Rellenar: Con los comandos Editar Rellenar o con el controlador de relleno. A esta
operacion la llamaremos también arrastrar las férmulas.

Ver editar
Recalcular

Repite el calculo de formulas en toda la Hoja. Es util cuando se esta en el modo de
Calculo Manual y también cuando existen niumeros aleatorios en algunas féormulas y
se desea cambiar sus valores. Se accede al recalculo mediante Herramientas >
Contenido de las celdas > Recalcular o pulsando la tecla F9.

Referencia a una celda

Toda celda de la hoja posee un nombre, una referencia, que la distingue de las demas.
Es un simbolo compuesto de las letras correspondientes a la columna a la que
pertenece y unos numeros coincidentes con los de su fila: C5, AA8, BC234; etc.

Las referencias normales se llaman relativas, porque en operaciones de copiado o
rellenado de rangos el programa supone que al mover unas celdas, también se han de
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mover las referencias contenidas en las férmulas. Asi, si en la celda N7 esta contenida
la férmula =A4*34, al copiarla o arrastrarla a la celda N10, su férmula se vera también
arrastrada a A7*34. Los datos sufriran el mismo movimiento que la celda que los
contiene.

Cuando deseamos que al mover una celda no se altere algun dato que contenga,
escribiremos referencias absolutas, que se distinguen porque van precedidas del signo
$. Hay tres modalidades:

Tipo $B$32: es totalmente absoluta. No se altera ni la fila ni la columna.

Tipo $B32: sdélo se protege la columna, pero se puede alterar la fila.

Tipo B$32: se alterara la columna y permanecera la fila.

Para convertir una referencia relativa en absoluta, ademas de escribir manualmente el
signo $, basta pulsar la tecla Mayuscula + F4 al escribirla. Con una primera pulsacion
se cambiara al tipo $A$32 y con sucesivas pulsaciones ird cambiando a A$32y a

$A32.

También podemos referirnos a una celda por su nombre. Ver Nombre de una celda.

Si la celda se encuentra en otra hoja, deberemos escribir previamente el nombre de
ésta seguido de un punto, antes de escribir la referencia propiamente dicha. Por
ejemplo Hoja1.D$22

Referencia circular

Se produce una referencia circular en la férmula incluida en una celda cuando la
referencia de dicha celda figura en la férmula dada. La celda "se llama a si misma".
Las referencias circulares producen error salvo que esté activada la iteracidn.

Rellenar

En el menu Editar disponemos de la opcion Rellenar, que amplia las prestaciones del
controlador de relleno. Permite rellenar hacia abajo, hacia arriba, derecha o izquierda,
ademas de un rellenado a base de fechas consecutivas o sucesiones de tipo
aritmético o geométrico.

Restaurar
Efectla la accion inversa de la ultima realizada por la orden Deshacer.

Para activar esta orden hay que usar la secuencia Editar > Restaurar. Existe también
el botén Restaurar en la Barra de Funciones, con las mismas prestaciones que el de
Deshacer.
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S

¢ Seleccion de celdas y rangos
e Simbolos

e Subindices y superindices

Seleccion de celdas y rangos
Una celda se selecciona al situar el cursor sobre ella.
Un rango se puede seleccionar:

Con el ratén: se situa el raton sobre una esquina del rango y se desplaza,
manteniendo pulsado el botén izquierdo, hasta la esquina opuesta del rango. Si esta
operacion se efectua sobre los rétulos de fila se seleccionaran filas completas. Igual
ocurre con las columnas.

Con el teclado: se sefala una esquina, como en el procedimiento anterior, pero ahora
se usan las flechas de cursor para ampliar la seleccion, manteniendo pulsada la
tecla de Mayusculas.

En ambos casos, se pueden seleccionar rangos no adyacentes si se selecciona el
primero y al sefalar los siguientes se mantiene pulsada la tecla Ctrl.

Simbolos

Los simbolos so6lo se insertan en los textos incluidos en las celdas. Para insertar uno
de ellos en un texto que se esta editando, basta cambiar la fuente a Symbol, escribir el
que se necesite y pasar de nuevo a la fuente que se estuviera usando. También se
puede insertar un simbolo mediante la orden Insertar > Simbolo.

Si una celda contiene ya un texto y se desea sustituir algun caracter del mismo, se
debe pulsar F2 o hacer doble clic para abrir el texto, pulsar después con el botén
derecho y elegir caracter para efectuar los cambios.

Subindices y superindices

Solo puedes usar subindices y superindices en los textos, no en las formulas. Para
convertir unos caracteres a estas modalidades se debe pulsar F2 o hacer doble clic
para abrir el texto, seleccionar los caracteres deseados, pulsar con el botdn derecho y
elegir estilo para efectuar los cambios.
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—

e Teclas de funcién
e Tendencia

Teclas de funcion

Las mas importantes en OpenOffice Calc son:

F1: obtencion de ayuda dependiente del contexto mediante el Help Agent
Shift + F1: idéntico al anterior pero sin abrir el agente de ayuda

F2: abre la edicion de la férmula de la celda actual

F5: abre el Navegador.

F9: recalcular

F11: abre el Estilista

Tendencia

Los graficos de tipo lineal ofrecen la posibilidad de insertar en ellos una linea de
tendencia que expresa matematicamente a qué funcion se ajustan mejor los datos
mediante el método de minimos cuadrados. El usuario no ha de dominar esta teoria.
Simplemente afade la linea de tendencia del tipo que desee:

U

e Union de celdas

Union de celdas

Para convertir un rango en una sola celda se usa la secuencia de comandos Formato
> Unir Celdas. Si actualmente las celdas seleccionadas no estan unidas aparecera la
opcion de Definir, que al activarse las unira. En caso contrario, si ya estan unidas,
obtendremos la opcion de Dividir para volver a separarlas.

Si las celdas que se unen contienen informacién, se nos preguntara si deseamos unir

toda ella en la primera celda. Si esto afecta a numeros o férmulas obtendremos su
evaluacion previa y transformacion en texto.
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Vv

e Validez

e Ventana

e Ver

e Vista preliminar

Validez

Cuando se manejan areas de datos, puede ser conveniente regular el tipo de datos
que se escriben en ella, con el fin de detectar errores. Para acceder a esta operacion
deberas activar la orden Validez... en el menu Datos, si previamente se ha
seleccionado un area. En la ventana correspondiente se permite definir los criterios
de error (por ejemplo, que sea un numero entero), la ayuda que se desea aparezca al
sefalar una celda del érea y disefiar el mensaje de error.

Ventana

Este menu ayuda a organizar la vision de varios documentos abiertos
simultaneamente. Contiene las caracteristicas generales de las ventanas en Windows.
Destacaremos:

Nueva ventana

Se pueden abrir varias ventanas que nos muestren hojas o rangos distintos de un
mismo documento. Puede ser util para ver el efecto que un cambio de datos puede
producir en una zona alejada de ellos.

Dividir

Divide la pantalla en cuatro secciones independientes (con su barra de
desplazamiento propia) a partir de la celda activa. Si se selecciona previamente una
fila o columna sélo apareceran dos secciones.

Fijar
Similar al anterior, pero fija una de las secciones ante posibles desplazamientos.

Ver
Este menu da entrada a varias opciones, de las que destacamos las siguientes:

Escala

Con esta opcion podemos elegir el tamano de la vision de los objetos (efecto zoom).
La forma mas interesante es la de Ancho de pagina, que se acerca mucho a la vision
obtenida al imprimir. La modalidad variable nos permite personalizar el tamaiio.

Barras de Herramientas
Gestiona la composicion y vision de las distintas Barras de Herramientas (Ver Barras
de Herramientas)

Titulos de filas y columnas
Muestra u oculta los titulos o rétulos de las filas y columnas.
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Destacar valores

Podemos destacar los valores de entrada numéricos y de fechas para distinguirlos de
los calculados por férmulas. Esta opcion no es muy interesante para aplicaciones
didacticas. Si esta activa no permite cambios de color en las celdas.

Vista preliminar
Con este comando se puede ver con exactitud la distribucién de los textos y tablas en
la pagina que esté definida en la impresora predeterminada de tu equipo.

Se dispone de los siguientes botones de accion:

Navegadores: botones que permiten ir a la pagina siguiente, la anterior, la primera u
la ultima.

Lupa: gestiona el zoom de la imagen. Fija la escala para acercar o alejar la imagen.

Vision de pantalla completa: suprime los botones y las barras de herramientas, salvo
el necesario para regresar a la vision normal.

Formato de pagina: contiene una gran cantidad de opciones de impresion: Bordes,

fondos, encabezamientos y pies de pagina, qué tipo de datos se imprimiran, etc.
Todos son de facil comprension.
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Anexo 1

Estudio de situaciones

Embudo cénico hecho de papel

\%

Propuesta: Se toma un circulo de papel de 25 cm. de radio y se recorta sobre él un sector de angulo a .
Doblandolo convenientemente se convierte en un embudo.

a) ¢Qué angulo hay que cortar para que el volumen del embudo sea el maximo posible?
b) éLlegara a contener diez litros? ¢Y 8 litros?

c) ¢Qué angulo se necesita para que el volumen sea de 4 litros?. En este caso équé porcentaje de papel se
desperdicia?

Observaciones

a) El volumen de un cono es un tercio del drea de la base por la altura: 1/37T r*h

b) El arco del sector se convierte el la circunferencia de la base: 7T rn°/180 = 2 7T r’

c) Se puede tomar como variable independiente el angulo entre 10° y 350° en una columna de la hoja de
calculo y luego ver qué ocurre con la circunferencia, la altura, el volumen, etc.

Lata cilindrica

Propuesta: Una lata cilindrica de conserva ha de contener un litro (1.000 cm?®). Estudiar cémo evoluciona el
area lateral, la total y el volumen segun los valores del radio.

Cuestiones: a) ¢Para qué medida del radio se obtendra la menor area total?

b) ¢Cuanto mide el radio si la lata vista de frente parece un rectangulo formado por dos cuadrados uno sobre el
otro? ¢Qué area total tiene en ese caso?

c) ¢Puede medir lo mismo el drea lateral y las dos bases juntas?

Observaciones

Area lateral : 2 TC rh Volumen : T r*h

Se puede tomar como variable independiente el radio de la base.



Frenada en un semaforo.

Propuesta: Un coche va a una velocidad v en m/s y a una distancia s de un semaforo en rojo frena con una
aceleracién de -a m/s? . Describir la distancia que le separa del seméaforo mediante una tabla y ver si se para a
tiempo o no.

Féormulas: Vi = Vo-atyS:=So + Vot + 1/2 a t?

Se puede elegir como variable independiente el tiempo.

a) Si el coche va a 40 km./h y ha de parar en 100 metros ¢Cuanto tardara en hacerlo?

b) Si va a 12 m/s y quiere parar en 60 metros con una aceleracién de -1 m/s? élo conseguira?

c) Otro coche ha parado en 40 metros y ha tardado 2 s. ¢A qué velocidad venia?

Puerta romanica

2R

Altara

Base

Propuesta: Se quiere construir una puerta rematada por un arco de medio punto. Se puede variar la base y la
altura. Se consideran su area y perimetro como otras variables.

a) Encontrar por tanteo qué base tendra una puerta de altura total 3 m si su area total debe ser de 3 m?.

b) éQué perimetro minimo puede tener una puerta de 3 m? de area total?

Un tanteo
Encuentra al valor de n para que n(h+1)(n+2)(n+3)=8814960

fdem para que resulte 15249024

Camino mas corto

Dos ciudades A y B se encuentran cerca de un ferrocarril (a 8 y 15 km. respectivamente), pero no hay
presupuesto para construir una estacién para cada una de ellas, por lo que se decide que haya sélo una que de
servicio a las dos ciudades. Las proyecciones de las ciudades sobre el ferrocarril distan 26 km.



a) ¢En qué punto del ferrocarril ha de situarse la estacion para que la distancia a cada ciudad sea la misma?
b) ¢Y para que la suma de distancias sea minima?

c) ¢Puede ser la suma de distancias de 40 km.?

Tiempo minimo

El agente 007 estd en una barca a 300 m de la orilla y ha de ir a un polvorin situado en tierra a 200 m. de la
playa pero 1 km. mas alld de donde se encuentra el agente. Este tiene que ir al polvorin en el tiempo mas corto
posible. Sabe que en barca va a 3 m/s y corriendo a 12 m/s

1 Jom 200 m

a) ¢A qué punto de la playa debe ir para tardar el menor tiempo posible?
b) éQué distancia ha recorrido?

c) ¢En qué trayecto el tiempo en el agua es el doble que el de tierra?

Division de una piedra preciosa

El valor de una piedra preciosa se suele tomar proporcional al cuadrado de su peso, segin la formula V = Kp?
donde V es el valor en euros, K una constante y p el peso en gramos. Imagina una piedra que pesa 12 gramos
y vale 17.309 € . Como cuesta demasiado y no la puede vender, el joyero decide partirla en dos, perdiendo
dinero. Llama x al peso de uno de los trozos y 12-x al otro. Responde a estas cuestiones:

a) éPara qué valor de x los trozos valen 12.020 € entre ambos?
b) éComo hay que partir la piedra para que el valor conjunto sea minimo?

c) Si un trozo vale 6.010 € ¢Cudnto cuesta el otro?



Sumar el inverso

A un numero positivo x se le suma su inverso 1/x.

a) ¢Puede valer esa suma 0,8?

b) Describe el conjunto de valores que no puede tomar esa suma
c) éCual es su valor minimo? ¢Y el maximo?

d) éPara qué valor de x la suma sera 8,45?

Actividad radiactiva

Los cuerpos radiactivos se van desintegrando poco a poco. Se llama Actividad de uno de esos cuerpos al
numero de particulas que emiten por segundo y sigue la férmula:

A = Age™

donde A: es la actividad final, Agla inicial, k una constante que depende del cuerpo y t el tiempo.
Supongamos que en un cuerpo k=0.02 y A= 8

a) ¢Qué actividad tendra el cuerpo a los 23 segundos?

b) ¢En qué momento la actividad sera menor de 0,017

c) Se llama vida media al tiempo que tarda la actividad en reducirse a la mitad. ¢Cudl serd la vida media de
este cuerpo?

El precio de las uvas

Un agricultor lleva una carga de 1.000 kg. de uvas al mercado. Ese dia las uvas se pagan a 0,48 €. el kg. Sabe
que cada dia que pase el precio de las uvas subird 0,02 € el kg., pero que por evaporacién cada dia su carga
pierde 10 kg.

a) ¢Cuantos dias le interesa esperar para vender la carga, y asi conseguir el maximo beneficio?
b) &Y si el precio sélo subiera 0,01 € por kg.?

c) &Y si ademas la merma diaria fuera de 20 kg.?



Anexo 3

Datos de tipo nominal o cualitativo
Son los datos que no tienen caracter numérico, sino que son palabras, titulos o frases, como pueden ser:

e Respuestas a una encuesta: SI/ NO; BIEN / MAL / REGULAR.
e Sexo, Nacionalidad, Comunidad Auténoma, Nombre y apellidos.
e Marcas de motos, titulos de peliculas o actores preferidos.

A estos datos se les llama también modalidades. Con ellos las Unicas operaciones que podemos efectuar son
las de contar las veces en las que se presenta cada modalidad, por ejemplo: en una votacién contar los votos
afirmativos, los negativos y las abstenciones.

El nimero de veces que aparece cada modalidad recibe el nombre de Frecuencia o frecuencia absoluta.
Observa esta tabla, sacada de una encuesta sobre el consumo de bebidas:

TABLA DE FRECUENCIAS SOBRE PREFERENCIAS DE BEBIDAS

Tipos de bebidas Frecuencias
Vino 13
Zumos 8
Coca-cola 10
Tonica 2
Whisky 1
Cerveza 23
Café 12
Otras 11

Es una variable cualitativa, porque no se representa con nimeros.

Lo Unico que podemos hacer es contar cada tipo de bebida: hay 23 que prefieren cerveza, 2 que beben tdnica,
etc. y esos nimeros son las frecuencias.

Graficos en el caso nominal

Los Unicos graficos Utiles para las variables nominales son los de barras y de sectores, pues en ellos lo Unico
importante es el conjunto de frecuencias.

Tipos de bebidas

CHras Wino




Abre el modelo carrera.sxc, recoge los resultados de 20 carreras y escribelos aqui:

\Obj eto Seiiala con una cruz cada carrera ganada

\Total

~Moli--I=

Abre un archivo nuevo de Hoja de Calculo y copia en él la tabla de frecuencias. Pide ayuda si no lo entiendes

bien.

Selecciona dichas frecuencias y crea con ellas el grafico de sectores. Afade roétulos con los nombres A,B,C y D
de los objetos que han corrido. Cambia colores y fondos a tu gusto. Te debe quedar algo parecido al grafico de

las bebidas. Insértalo en la Hoja junto a la tabla.

Junto a cada grafico escribe algin comentario.

Intenta ahora el grafico de barras. Para hacerlo mas completo escribe en la tabla, junto a la frecuencia de cada
objeto, la frecuencia tedrica que le hubiera correspondido, es decir, la cuarta parte del nUmero de carreras.
Selecciona las dos columnas y pide un grafico de columnas (o barras), le afiades rdtulos y titulos y lo insertas

en la Hoja. Quedara algo asi:

Frecuencias reales ytedricas

o=88
1

= B e
Tl s

Frecuencias relativas y porcentajes

Es costumbre usar, ademas de las frecuencias absolutas, las relativas, que se llaman asi porque dependen del

conjunto de datos que tengamos. Lo veras con un ejemplo:

Estas dos tablas indican el reparto de votos, en dos votaciones distintas:

SI NO ABSTENCION
34 10 6
SI NO ABSTENCION
28 8 4




¢En qué tabla ha habido mas proporcién de votos afirmativos?

Parece que en la primera hay 6 votos mas, pero es que han votado 50, mientras en la segunda han votado 28
entre un total de 40. Para ver la importancia relativa podemos usar los cocientes de dividir los votos de SI entre
los totales:

Primera tabla: 34/50 = 0,68 = 68% Segunda tabla: 28/40 = 0,7 = 70%
luego en la segunda tabla han sido mas importantes los votos afirmativos que en la primera.

Asi que, para hallar las frecuencias relativas deberemos dividir las frecuencias absolutas entre el total
de datos. Se suelen representar con la letra H. También se pueden hallar los porcentajes, o tantos por
ciento, que se hallan multiplicando por cien las frecuencias relativas. Los porcentajes se representan con la
letra P.

Observa como quedaria la tabla de bebidas con estas dos columnas mas, dividiendo las frecuencias absolutas
entre 80, que es el total y luego multiplicando por cien.

Tipos de bebidas [Frec. absolutas f [Frec. relativas h [Porcentajes p

Vino 13 0,1625 16,25
Zumos 8 0,1000 10,00
Coca-cola 10 0,1250 12,50
Toénica 2 0,0250 2,50
Whisky 1 0,0125 1,25
Cerveza 23 0,2875 28,75

Café 12 0,1500 15
Otras 11 0,1375 13,75

Para lograr lo mismo con OpenOffice Calc, define las férmulas en alguna de las tablas que has creado.

¢Cuanto suman las relativas? ¢Y los porcentajes?

Para sumar toda una columna la debes seleccionar y después pulsar el botéon S de la barra de formulas.

Comenta el resultado:

Moda

No hay forma de realizar medidas en los datos cualitativos, de las del tipo de la media o la desviacién tipica. La
Unica que se puede realizar es la moda, que es la modalidad que tiene mayor frecuencia, y que en el caso de
las bebidas seria la cerveza, que es la bebida mas aceptada. Puede haber varias modas en una distribucion (si
hay empates). Escribe la moda de cada tabla que hayas creado en la Hoja



Anexo 3

Datos de tipo cuantitativo

Son aquellos que estan representados por numeros: Numero de hijos, nota de un examen, goles a favor o en
contra, el peso, la estatura, la densidad de un liquido, la fuerza de un muelle, etc.

En muchos estudios los datos aparecen aislados, sin frecuencias. Asi: 3, 4, 2, 6, 2, 4, etc., pero lo mas
frecuente es que se presenten agrupados en frecuencias, mediante una tabla, como la de la figura, que
representa algunas frecuencias de una tirada de dados:

| Suma obtenida | Frecuencia
23
34
48
29
16

O N Wu

Abre la Hoja de Calculo OpenOffice Calc.
Escribe como titulo superior CALCULO DE LA MEDIA Y LA DESVIACION TiPICA.

Copia el contenido de la tabla de arriba en las celdas que quieras. Para seguir mejor las explicaciones puedes
comenzar la frase "Suma obtenida" en la celda B5 vy el titulo de "Frecuencia " en la C5.

De esa forma la tabla terminara en las celdas B10 y C10. Por curiosidad, situa el ratéon en la celda C11, pulsa el
boton que tiene una S y acepta con Intro. Deberd aparecer la suma de todas las frecuencias, que sera 150.
Borra después si quieres.

Graficos

Los graficos mas adecuados para los datos cuantitativos son: el de barras o columnas, y el grafico lineal, y
menos usado, el de Sectores o Tarta. El Lineal es apropiado para datos que representan el paso del tiempo:
temperatura a lo largo del dia, cotizaciéon de unas acciones, indice de precios, etc.

Pasos para construir un grafico

Selecciona toda la tabla, desde B5 hasta C10 y pide Insertar Diagrama.
Con ello obtendras el Autoformato de los graficos.

Ve respondiendo a las preguntas y eligiendo opciones:

e Primera pagina: Activa las dos opciones de considerar la primera fila y la primera columna como
etiquetas.

e Tipo de diagrama: En la segunda pagina elige el grafico de Columnas y después el subtipo Normal.

e Opciones de graficos: En la siguiente pagina elige si quieres Titulo y Leyendas. Termina con la
palabra Crear y ajusta el grafico en la Hoja a tu gusto.



Deberd quedarte parecido a éste:

Titulo principal

25 B B OB @

15 1| | . | | I e
1|:|__ —1 1 —1 3 | -

5__ —1 —— — —— —

Pide Archivo Guardar como para guardar lo que has hecho en la carpeta que se te indique.

Media y desviacion tipica

La media

Media en datos agrupados en frecuencias

Cuando existen frecuencias, la definicion de media ya sabes que es:

2y
A

La Hoja OpenOffice Calc halla las medias de datos aislados con la palabra PROMEDIO, pero cuando existen
frecuencias no tiene ninguna funcidn para hallarla. Debemos ser nosotros los que construyamos columnas
auxiliares para calcular la media:

Junto a la columna de frecuencias debes construir otra columna en la que figure cada dato multiplicado por
su frecuencia. Después, con el botén S obtienes las sumas S xf y S f. Algo parecido a la tabla siguiente:

Suma i
obtenida |Frecuencia xf

5 23 115
6 34 204
7 48 336
8 29 232
9 16 144

150 1031



Ahora basta dividir 1031 entre 150 para obtener la media:

Escribe la palabra Media en una celda y en la siguiente le escribes el signo = seguido del cociente entre la
celda del 1031 y la del 150 (No uses niameros, sino celdas)

Te debe dar Media = 6,873333333

Para comprobar si has aprendido la técnica cambia los datos que tienes por esta otra tabla y rellena con ceros
hacia abajo.
Te debe dar una media de 15,9111111

Edad Frecuencia
14 1

15 12

16 23

17 8

18 1

La desviacion tipica

La desviacidon tipica mide el grado de dispersion que tienen unos datos. Si es pequena, los datos son
homogéneos, es decir, muy juntos o agrupados alrededor de la media. Si es mayor, los datos estdn mas
separados, mas lejanos de la media.

Desviacion tipica en datos agrupados

La formula de la desviacion tipica para datos agrupados (ya simplificada) es la siguiente:

A continuacion ampliaremos los calculos de la media que ya tenemos construidos con el fin de hallar también
la desviacion tipica.

Deberéas crear otra columna con los productos x%.f (de la misma manera que afiadiste la columna de x.f) para
poderlos después sumar. Una vez que tengas S x°.f escribes la formula de la desviacién tipica en otra celda de
la hoja. Usa la palabra RAIZ para la raiz cuadrada. Te debe quedar asi:

Suma . o
obtenida |Frecuencia xf xa'f
5 23 115 575
6 34 204 1224
T 48 336 2352
8 29 232 1856
9 16 144 1296
150 1031 7303
Media 6,8733
Desv. tipica 1,2016



Copia de nuevo la tabla de edades en OpenOffice Calc
¢Qué desviacion tipica tiene tu tabla? (Debe darte 0,78378632)

Si esta todo bien, guarda la Hoja que has creado con la orden Archivo Guardar.

Ejercicios

1. Usa tu Hoja para estudiar esta tabla, que corresponde a los dias de trabajo que han dado los obreros de una
fabrica en un mes:

Dias Frecuencia
18 2

19 6

20 11

21 25

22 12

23 1

a) Dibuja un diagrama en tarta para esta tabla en la misma Hoja que estas usando.

b) ¢éCual es el promedio de dias trabajados en esa fabrica?
¢Te parece mucho o poco?

c) Calcula la desviacién tipica

2. En esta tabla figura el nUmero de hijos que tienen los matrimonios que acuden a un Consultorio.

Hijos Frecuencia
0 20

1 62

2 79

3 9

4 2

5 1

a) Calcula su promedio:

¢Es normal ese numero, o crees que en Espafia se tienen menos hijos de media?




b) Construye grafico un lineal, pégalo en la Hoja y coméntalo aqui:

c) La desviacién tipica deberia darte pequefia, pues el nimero de hijos estd muy agrupado alrededor de los
nameros 1 y 2. Escribela aqui y comenta:



Anexo 4

Frecuencias y probabilidades
Estudiaremos con un experimento muy simple la relacién que hay entre frecuencias y probabilidades:

Tirar dos dados a la vez y tomar nota de la suma de sus resultados

Recogida de datos
Tira un par de dados como minimo 120 veces y en cada tirada suma los resultados.

Te dard un nimero entre 2 y 12. Recdgelo en la tabla en borrador, dibujando "palotes”: V2 V2 V2 Va2 V2 2 V2 V2 V2
Y2 y agrupandolos de 5 en 5.

TABLA DE RECOGIDA DE DATOS

Presentacion de las frecuencias en una tabla

Las veces que ha salido cada dato se llama Frecuencia. Abre la Hoja de Calculo y escribe la tabla de
frecuencias absolutas y relativas (programa las férmulas: absoluta dividida entre el total 120, o mas).
Escribe aqui el resultado:




Estudio tedrico de la probabilidad
éCuantos casos posibles tiene el experimento de los dos dados?
¢Cuantos son favorables a que la suma sea 3, 0 4, 0 12? Resumelos en la tabla

Compara la probabilidad con la frecuencia relativa para ver el error que se comete. Rellena en la Hoja una
tabla como esta (el error lo consigues restando celdas) y cépiala aqui:

Normalmente te deberia dar un error entre 0.01 y 0,1 pero eso nunca es seguro.

Confecciona un informe en OpenOffice Writer con todo lo que has descubierto.

Incluye un gréafico de columnas doble confeccionado en OpenoOffice Calc.



Ejercicios para resolver con el modelo Porcentajes

1. Encuentra estos porcentajes

El 2% de 340 euros: Solucion:

El 78% de tu edad: Solucién:

El 120% del nimero de afos que tienes: Solucion:

El 45% de 78 kg: Solucién:

2. A un precio de 560 euros le han aumentado un 12,5% éCuadl sera el nuevo precio?

Solucién:

3. De una paga de 25 euros le han quitado a Rosendo un 20% como castigo.
¢Como queda la paga?

Escribe aqui un planteo tuyo para corregir lo que ha hecho el ordenador:

4. Fija una cantidad de 34 euros y vas cambiando por tanteo el porcentaje hasta que consigas que el resultado
de ese porcentaje sea de 44 euros. Solucién:

5. Magdalena pesaba en Junio 52,4 kg. y ahora pesa 47,9 kg. éQué porcentaje ha adelgazado?

Para resolver esto escribe 52,4 como cantidad basica y escribe distintos porcentajes hasta que el Valor de la
cantidad si disminuye sea de 47,9

Resuelve el problema anterior mediante Bisqueda de objetivos:
Rellena la cantidad basica con 52,4 kg

Pide Herramientas — Buscar valor destino... y obtendras este cuadro:

Buszcar valor destino EE I
—ariahles
Aceptar
Celda de formula.  [$E414 =
: Cancelar
“Walor desting |4?,9
Celda wariable I$E$B e




Escribe en la primera linea la celda que contiene el valor si disminuye.
En la segunda el peso disminuido: 47,9 kg

En la tercera la celda del porcentaje.

Pulsa Aceptar y te debera dar 8,59%

Consulta con el profesor si no te sale

6. Resuelve mediante la busqueda de objetivos o por tanteo esta cuestidon: ¢Qué porcentaje debo aumentar un
sueldo de 1.500 euros para que suba a 1.650 euros?

Solucién:

7. Una moneda equivalia el lunes a 122 $, pero durante tres dias consecutivos subié un 3% diario. éCual sera el
nuevo cambio? (No multipliques el 3% por 3)

8. Con la herramienta de Buscar objetivos encuentra qué porcentaje de alumnos ha aprobado en una clase si
de 27 sdlo aprobaron 12. Solucién:



Ejercicios con vectores en dos dimensiones
(Ejemplo de uso de una calculadora especializada. Ha sido experimentado con alumnos de Bachillerato)

En cada uno de los ejercicios deberas usar la calculadora de vectores contenida en el modelo calcvec.sxc para
comprobar tus calculos. En la evaluacidn de este trabajo soélo se valoraran las respuestas totalmente correctas,
para que te acostumbres a trabajar con seguridad.

1. Dados los vectores u(3,-2) y v(2,7) comprobar los siguientes resultados:
u+v=(5,5)

u-v=(1,-9)

3-u-2-v=(5,-20)

uxv=-8

Angulo = 72,255

Area = 12,5

2. ¢Qué valores de R y S generan la combinacion lineal ( 3, -7) a partir de los vectores
U(3,'4) Y V('315)?
Encuentra la solucidn por tanteo o razonamiento.

Solucién:

3. Los vectores u (1.5, 4) y ( 8, -3 ) son perpendiculares.

¢Como es su producto escalar? éTe da un angulo de 900°7?

4. Si tenemos los vectores u(2,3) , v(4,-1) y w(-2,5) efectia los siguientes célculos (tendras que usar las
memorias o un papel para anotar resultados):

a) (u x v) - v = (El paréntesis se convertira en un nimero que deberas multiplicar por v)

b)u- (v+w)

Cc)3.2u-2.7v + 12.3w =



d)(u+v)-(u-v)=
e) ur2 + vA2 =
f) ¢Qué angulo formanu + vy u - v?

Solucién:

5. Halla por tanteo el valor de m si los vectores u(2.45 , k) y v(m, 1.22) han de ser perpendiculares. (El valor
de k es el nimero de tu ordenador)

Solucioén:

6. Encuentra la proyeccion de u sobre v y de v sobre u con los valores u(-1.1, 7) y v(4 , 4)

Solucion:

7. a) Multiplica el vector v(2,5) por un nimero adecuado para que su producto escalar con u(1,1) sea igual a
22

b) Idem para que la proyeccién de v sobre u valga 1
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