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espués de un breve descanso bien

merecido, comenzamos un nuevo afo,

siempre con el deseo de aportar
conocimiento y experiencias a todos nuestros
lectores, por medio de nuestros articulos

Este afio nos hemos fijado nuevos y mas
grandes retos, con el objetivo de llegar a mas
lugares, mAas personas Yy aportar mas
conocimiento sobre el fascinante mundo de las
tecnologias libres.

Este 2019 la Fundacién AtixLibre cumple 11
afios de promover el uso de las tecnologias
libres y principalmente el software libre, es asi
gue durante estos 11 afios hemos conocido a
infinidad de personas amigas que comparten
nuestro gusto por la investigacion y el uso de
tecnologias libres, hemos asistido a numerosos
eventos internacionales, y este afio no podia
ser la excepcién por que ya hemos recibido
varias invitaciones para asistir a eventos en
distintos paises, donde de seguro estaremos
presentes con la mejor predisposicién y siempre
deseosos de compartir y adquirir nuevas
experiencias.

Un 2019 que se pinta con muchos desafios y
retos, es asi que esperamos que todos nuestros
lectores nos sigan acompafiando como siempre
y también reiterarles nuestra invitacion para ser
parte de la familia AtixLibre.

Sean bienvenidos a nuestra edicién nimero 29.

= g -
& ﬁ@?} Sametar L.

Presidente Fundacion AtixLibre
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Pseudocodigo y algoritmos

Dentro el mundo de las ciencias de la computacion y la informatica, lo mas importante es
desarrollar la logica y el razonamiento, elementos que se constituyen en la base fundamental al
momento de resolver cualquier problema.

Pselnt es una aplicaciéon orienta a desarrollar soluciones mediante el uso de pseudocodigo al
momento de elaborar algoritmos

Este articulo nace por motivacion del Ing. Esteban Saavedra, quien fue mi docente de
programacion en la universidad, y a quien le debo mi pasion por las ciencias de la computacion
e informatica y mi habilidad para poder programar, es asi que los ejemplos mostrados en este
articulo fueron extraidos de su libro de programacién, que hoy en dia es una biblia para todos
los que deseen aprender a programar.

PSeint

PSelnt (Pseudocode Interpreter, Intérprete de Pseudocddigo), es un programa que utiliza
pseudocddigo para desarrollar un algoritmo computacional, cuya principal mision es que el
programador pueda centrarse en los aspectos logicos de la programacion, dejando los aspectos
técnicos de cualquier lenguaje de programacion.

Por que utilizar PSelnt

« Dentro el mundo de la programacion lo mas importante es la logica para poder resolver
problemas, ya que una vez adquirida la l6gica, el aprender cualquier lenguaje de
programacion sera una simple formalidad de sintaxis.

+ PSelnt se enfoca en que los programadores centren en crecer su logica para resolver
problemas.




Instalacion

Para su instalacién solo es necesario bajarse desde su sitio web, el instalador para cada
sistema operativo.

Caracteristicas

+ Posee una interfaz muy intuitiva, que contiene todos los elementos estrictamente
necesarios para desarrollar algoritmos

« Permite realizar la ejecucion total o parcial del algoritmo
«  Permite exportar el algoritmo a diversos lenguajes de programacion
« Es multiplataforma, cabe decir que puede ser ejecutado en diversos sistemas operativos

+ Es una solucion open source

Interfaz

Pselnt posee una interfaz muy sencilla y extremadamente facil de utilizar y comprender.

PSelnt - o x
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Componentes

PSelnt brinda la posibilidad de poder utilizar todas las estructuras programaticas cominmente
utilizadas, como ser:

Escribir

Leer Estructuras secuenciales

Asignar

En:":i”-’:m Si-Entonces

E%ﬂ Sequn

Estructuras selectivas

Mientras

=] ; Estructuras repetitivas
Repetir P

Para

SubProceso Subprogramas

Asi mismo permite realizar la definicion de:
- Variables
« Tipos de datos

« Arreglos unidimencionales y multidimencionales




Ejemplos de uso

1. Realizar un algoritmo que dado un numero cualesquiera, determine si este es positivo,
negativo o cero.

Pseudocddigo

Proceso Positivo_Negativo
Escribir "Introducir un Numero"
Leer x
Si x=0 Entonces
Escribir "E1 numero es cero"

SiNo
Si x>0 Entonces
Escribir "El1 numero es positivo"
SiNo
Escribir "El1 numero es negativo"
Fin Si
Fin Si
FinProceso

PSelnt - o x
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‘Proceso Positivo Negativo)

A

'"Introducir un Numero'

X=

A

'El numero es cero'

FV

A
'ELl numero es negativo'

A

'EL numero es positivo'

2. Realizar un algoritmo que dado un numero en el rango de 1 al 12, indique el mes
correspondiente

Pseudocddigo

Proceso Nombre_Mes
Escribir "Introducir el ndmero del mes"
Leer n
Segun n Hacer

1: Escribir "Enero"

2: Escribir "Febrero"

3: Escribir "Marzo"

4: Escribir "Abril"

5: Escribir "Mayo"

6: Escribir "Junio"

7: Escribir "Julio"

8: Escribir "Agosto"

9: Escribir "Septiembre"

10: Escribir "Octubre"

11: Escribir "Noviembre"

12: Escribir "Diciembre"

De Otro Modo:

Escribir "Numero de mes incorrecto"

Fin Segun

FinProceso



PSelnt - o x
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3. Realizar un algoritmo que muestre la siguiente serie triangular
1

12

123

1234

12345

Pseudocddigo

Proceso Serie_triangular
Escribir "Introducir un nuamero"
Leer n
Para i<-1 Hasta n Con Paso 1 Hacer
Para j<-1 Hasta i Con Paso 1 Hacer

Escribir j," " Sin Saltar
Fin Para
Escribir "";
Fin Para
FinProceso
PSelnt = o x
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(Proceso Serie triangular)

A

/'Introducir un numero' 7

FinProceso ;

Conclusiones

« Pselnt es una aplicacion altamente recomendable para estudiantes de primer curso de
universidad, al momento de aprender programacion

« Pselnt es una aplicacién que se centra en la l6gica para resolver problemas

Agradecimiento

Un agradecimiento especial al Ing. Esteban Saavedra, por seguir guiandome en el fascinante
mundo de las ciencias de la computacion y motivandome a investigar y compartir conocimiento.
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LibrePGB

Diseno de placas electronicas

En la actualidad, en el mundo de la electrénica, robdtica y entornos automatizados, surge la
necesidad de contar con herramientas que permitan realizar disefios de placas y circuitos
electrénicos personalizados, es donde entran en accién las herramientas EDA, las cuales han
tomado un relevancia muy fuerte en la coyuntura de la tecnologia actual.

En un momento donde la robética ha cobrado mucha relevancia dentro el mundo tecnoldgico y
educativo hoy por hoy, se hace necesario el uso herramientas que permitan facilitar varias
partes y elementos dentro el disefio de proyectos electrénicos o robdéticos, es asi, que las
herramientas EDA orientadas al disefio de circuitos y placas electréonicas han cobrado mucha
fuerza

LibrePCB

LibrePCB es un editor de circuitos y placas electronicas de cédigo abierto, es una aplicacion
EDA (Electronic Design Automation) para desarrollar placas de circuitos electronicos.

Caracteristicas
«  Multiplataforma (Unix / Linux, Mac OS X, Windows)
«  Multilinglie (tanto elementos de aplicacion como de biblioteca)
« All-In-One: gestién de proyectos + biblioteca / esquematica / editores de tableros
+ Interfaz gréfica de usuario intuitiva, moderna y fécil de usar.
- Disefio de biblioteca muy potente con algunos conceptos innovadores.
+ Formatos de archivo legibles para bibliotecas y proyectos
«  Funcién multi-PCB (diferentes variantes de PCB del mismo esquema)

« Sincronizacion automatica de la lista de redes entre el esquema y la placa.




Instalacion

La instalacion es tan simple, que solo hay que descargar la aplicacién y ejecutarla.

Windows

https://download.librepcb.org/releases/0.1.0/librepcb-installer-0.1.0-windows-x86.exe

Linux
https://download.librepcb.org/releases/0.1.0/librepcb-installer-0.1.0-linux-x86_64.run

Primeros pasos

+ Crear un espacio de trabajo: Permite configurar el directorio donde se almacenaran
cada uno de nuestros proyectos y sus respectivos elementos.

83110004

« Adfadir librerias: Permite descargar y actualizar las librerias que contienen los
diferentes componentes electrénicos a ser utilizados en los distintos proyectos.

x Choose LibrePCB Workspace x File Extras Help

select Workspace Path This workspace does not contain any libraries, which are essential to
Please select a directory to open or create a LibrePCB workspace. create and modify projects. You should open the library manager to

add some libraries. Click here to open the library manager.

. N . N . Workspace Projects
LibrePCB needs a workspace directory to store settings, libraries and projects. g New Project | b Open Projectf{l T Etibrary Manager

‘Workspaces are platform independent, so they can be used across different Recent Projects Favorite Projects
operating systems.

@ Create a new workspace
Choose an empty directory to create a new workspace:

[/hume/ubuntu/LibrePCB-workspace Project description

) Open an existing workspace

Workspace: /home/ubuntu/LibrePCB-Workspace

Author: LibrePCB

<Back | | Finish ) | Cancel
Workspace Library Manager Warben=cn liheary Manager
+ Download from repository | Create local library | Download manually Y oownload from repository @CCreate local ibrary §) Download manually
Browse, download and update libraries directly from the Internet! s it A riew Jacal "°"‘”V2‘IF Cumesithy openest wodspecs
LibrePCB Base v0.0.3 @ Official LibrePCB Base Library Note: Please specify al attributes in the english language (locale ‘en_US).
Recommen
Official LibrePCB Base Library remote/a9ddfoce-9b1c-4730-b30( Support for other languages will be added in a later release of LibrePCB.
Author: LibrePCB Instajff v (e
LibrePCB Connectors v0.0.1
Official LibrePCB Connectors Description: 3
Author: LibrePCB Insts .
LibrePCB Integrated Circuits v0.0.1 Recommelded ution
Official LibrePCB Integrated Circuits Version:
Author: LibrePCB 1In5t 1
sk Isabellenhitte v0.0.1 . URL e.g. the URL to the Git repository (optional)
Precision and piwer rezlo Insigl Licanse: Put library under the Public Domain License (CC0-L0) o
&Y, Author: LibrePC8 Note: This is mandatory to publish the library on librepcb.orgt
—, Molex v0.0.1 s
rr&lj)( Connectors. Sockets and more Inst;
ST Microelectronics v0.0.1 h
‘7’ Integrated Circuits, Sensors and more Instal ‘ = - — |
jose

2 - ‘ Download and installjupdate all selected libraries E ,

I Close ]




e
g Add a new library \ e

Click here to add a new library [ — s
B3 My Library
‘\ Component Catego
y \ ols
) Choose Element Type
LibrePCB Base Name: My Library First of all, you need to choose what type of library element you want to create.
Official LibrePCB Base Library Description: e
remote/a9ddf0c6-9b1c-4730-b30( Version: 0.1
wa © Create empty element -
Author: Ubuntu s Copy from existing element €5-9476-7dfsadbfa7bs
AL
URL: - F
Text Component Categor Package Categos
Created: Do. Dez. 14 21:23:12 2017 (w5 opames) ||l coom
Last Modified: Do. Dez. 14 21:23:12 2017 o= | package call P
. 1 . mbol ackage E
Deprecated:  No o s i}f!g Opampchannel) m 5 Tre) P
UUID: b0e93da4-7c5f-46¢5-9d76-7dfSadbfaTba . B P
il L ] ompones vice I be used.
Library Type: Local L . ‘clrg psmgﬂto;mmpw - :‘:‘JV P B longer be use
Dependencies:

Directory: local/My Library.Iplib

Cancel

™ y —
il Enter Library UUID. sikl=

{ Close |

™
ed11000Y

Librerias personalizadas

Existe muchas ocasiones en que los elementos provistos en una libreria, no satisfacen nuestras
necesidades, es en estos casos que podemos crear nuestras propias librerias de elementos.

Crear proyectos

La creacion de un proyecto consta de:

Creacidén de los datos del proyecto: Permite especificar los datos personales del proyecto
que se esta construyendo.

File Extras Help

Workspace Projects Project Metadata
& New Project | | K open Project || T Fuibrary Manager Specify some metadata of the project to be created .
5 |

Recent Projects Favorite Projects

Name:  |My first project

[x]
[x]

- — Author:  |me
. T

Ra Bt
P Y
e e

License: | CC0-1.0 (no restrictions, recommended for open hardware pr ~ ﬂ

Location: |/homej/ubuntu/LibrePCB-Workspace/projects

rePCB- space/p ¢ first_project/

- ibre
Project description My_first_project.ipp

Full Path:

A LibrePCB project consists of a whole directory, not only of a single
o file. Just select the new project's parent directory, and the
subdirectory and filename will be set automatically.

Next> || Cancel

‘Workspace: /home/ubuntu/LibrePCB-Workspace



Creacion del esquematico: Un esquematico,
muestra su interconexion.

() File Extras Help

Initialization il
Specify how the project should be initialized ==
7| Add Schematic

Name: Main

Filename: main.lp

| Add Board

Name: default

Filename: default.Ip

<Back || Finish Cancel

L

(X}
— § . f Schematic Frame
Crystals & Oscillators & R.

Diodes
Inductors & Coils
Integrated Circuits
LEDs

<

Resistors

Supply Symbols
Transistors & Thyristors
(Without Category)

Cancel || ok |

o

P i .

File Edit view Project Tools Help

A= 40 L @ @

~ ERCI1]

@ Circuit Errors {0)

~ 4 Circuit Warnings (1)

Unused net class: "default”

@ Schematic Errors (0)
4\ Schematic Warnings (0)
@ Board Errors (0)
4 Board Warnings (0}
v Approved (0)

Pages.

0

N e R

m |
o L

+

PN e =

X:  17.848640mm Y:  52.858550mm

(] File Edit View Project Tools Help

Wk v Single OpAm), [1] Single OpAmp

Capacitors
Crystals & Oscillators ..
Diodes
Inductors & Coils

~ _Integrated Circuits

Package

LEDs
Resistors

Schematic Frames
Supply Symbols
Transistors & Thyristors
(Without Category)

Device
LMV321LILT [SOT23-5]

Component

Component
Categories

Cancel oK

Creacidén de la tarjeta: A partir del diagrama esquematico, se puede construir una tarjeta o

placa electrénica, que

permite diagramar los componentes electrénicos utilizados en el

esquemédtico y de esta forma obtener la placa electrénica, con dimensiones, marcas de

perforacion, lineas de conexion, etc.

(>} File Edit view Board Project Tools Help

S=> Rk A - %

6 L ¥ »

Place Devices [2] 2®

{19} C1 (100nF) [Capacitor Bipolar]

{16} R3 (10kQ) [Resistor]

default

[X]
@
ks .
o
/
(&

D:-:i;f:z [c-2012) Cho?lse -
coatornt: Device &
print: .
default Footprint

Hd Similar | | Auto-Add All

Layers = ERC[2]

EVices [2]

X: 16.389426mm Y: 13.185517mm

File Edit View Board Project Tools Help
Save Project
Print
PDF Export

Place Devices [0]
Close Project

Device:

Footprint:

Add Similar = Auto-Add All

ERC [0]

Place Devices [0] | Layers

X:  5.326768mm Y:

26.257271mm



Generacion de los datos de produccién: Permite generar los archivos bajo una sintaxis, que
le permita ser leida por otros programas similares, bibliotecas, etc.

File Edit View Board Project Tools Help

This is a simple RS-274X X2 / Excellon file generator. It's still in an experimental state and thus may have some
Issues.

=> Please review the generated files before ordering PCBs!

To open the generated files, you could use the free application gerbv or the official reference viewer from

Ucamco
Output Files
Base Path: Joutput/{ {VERSION} } /gerber/{ {PROJECT} }
Predefined configs: | Default (layer encoded in file name) § Protel naming (layer encoded in file extension) I
Outlines: .gml Inner Copper: ‘Q({CU,LAVE}}
Top Copper: gtl Bottom Copper: gbl
Top Soldermask:  |.gts Bottom Soldermask:  |.gbs
Top Silkscreen: gto Bottom Silkscreen: gbo
Drills NPTH: Drills PTH:
¥| Merge PTH and NPTH drills into one file Drills Merged: txt
Top Paste Mask Bottom Paste Mask
(Top Stencil): (Bottom Stencil):
Top Silkscreen Layers Bottom Silkscreen Layers
v Placement v Names Values ¥| Placement v/ Names Values
I | Generate Gerber & Excellon Files ‘I

———
Browse Output Directory

Close

Conclusiones

+ Con la presencia de herramientas EDA, hoy en dia ya no existen excusas para poder
desarrollar circuitos y placas electrénicas personalizadas.

« Las herramientas EDA se constituyen en un elemento esencial al momento de disefiar
proyectos electronicos.

Referencias
[1] http://www.librepcb.org
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Aprendiendo Rohotica Vi

Uno de los aspectos que ha permitido que los entornos automatizados tengan mayor
interaccion con los seres humanos y elementos que los rodean, son los sensores, elementos
que facilitan la interaccion y la captura de datos; hoy en dia existen numerosos sensores para
muchas aplicaciones desde las mas simples a las mas complejas.

Introduccion a los sensores

Dentro de este numero hablaremos acerca
de ciertos dispositivos que el ser humano ha
desarrollado, con el objetivo de plasmar o
replicar ciertas capacidades que solo los
seres vivos pueden realizar.

Nos referimos a los sensores, dispositivos
que ayudan en la elaboracion de ciertos
circuitos, en la construccion de robots,
desarrollo de sistemas electrénicos o
simplemente en los proyectos mas locos que
se te puedan venir a la mente. Con el uso de
sensores hemos podido conseguir una gran
variedad de proyectos que antes los veiamos
imposibles o muy dificiles de realizar.

Actualmente, el uso de sensores se ha
convertido en algo muy comun dentro de la
realizacién de proyectos, pero ¢Saben como
funcionan, y cuales son sus verdaderas
caracteristicas?, o alguna vez se han
preguntado ¢Qué otros proyectos se pueden
realizar con estos dispositivos? Todas estas
preguntas serdn abarcadas en esta edicion,
mostrando ejemplos de aplicacion de estos
sensores, y una parte teédrica de lo que es un
Sensor y sus respectivas caracteristicas.

¢ Qué es un sensor?

Un sensor es un dispositivo que esta
capacitado para detectar acciones 0
estimulos externos y responder en
consecuencia. El ser humano ha desarrollado
gran cantidad de sensores que cumplen
funciones similares a los de algunos seres

Vivos; se quiso plasmar estas cualidades en
dispositivos que le ayuden en el desarrollo de
circuitos, robots, en sistemas electrénicos u
otros proyectos.

Sensores y funciones
humanas

Durante estos afos, se han hecho varios
estudios acerca de como se podian plasmar
o replicar ciertas capacidades que soélo los
seres Vvivos poseen, a través de esto se ha
llegado a construir sensores que cumplan
estas funciones.

Los sensores, en definitiva, son dispositivos
gue permiten obtener informacion del entorno
e interactuar con ella. Asi como los seres
vivos apelan a su sistema sensorial para
dicha tarea, las maquinas y los robots
requieres para la interaccién con el medio en
el se encuentran.

Los sensores emulan el sistema sensorial de
los seres vivos. De este modo, diferentes
maquinas se valen de sensores para
interactuar con el medio que les rodea.

Es decir, nos permiten captar la informacion
del medio fisico que nos rodea, como ser la
temperatura, intensidad luminica, distancia,
aceleracion, inclinacién, desplazamiento,
presion, fuerza, torsion, humedad,
movimiento, pH, entre otros. Estos aparatos
pueden transformar las magnitudes fisicas o
guimicas en magnitudes eléctricas.

Para el estudio de sensores se los puede
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clasificar segun varios criterios, como ser:

Por la sefial que emiten, tenemos
analégicos y digitales (o discretos).

Por la influencia que tienen sobre
el proceso, tenemos sensores
pasivos cuando no influyen, o activos
cuando absorben energia.

Por los parametros que pueden
variar en el sensor pueden ser
eléctricos,

mecanicos,
electromagnéticos, opticos.

Caracteristicas de los
sensores

Exactitud: Especifica la diferencia
entre el valor medido y el valor real de
la variable que se esta midiendo.

Conformidad: ElI grado con que
mediciones sucesivas difieren unas
de las otras.

Resoluciéon: Es el cambio mas
pequefo que se puede medir.

Precision: se compone de las
caracteristicas de conformidad vy
resolucion.

Sensibilidad: Viene dado por el
minimo valor de la variable medida
gue produce un cambio en la salida.

Margen de error: Es la desviacion
entre valor verdadero y valor medido.

Linealidad: Nos indica que tan cerca
esta la correlacion entre la entrada y

la salida a una linea recta.

- Rango: Es la diferencia entre el
mayor valor y el menor valor que se
puede medir.

+ Rapidez de respuesta: Es Ia
capacidad del instrumento de seguir
las variaciones de la entrada

Tipos de sensores

El ser humano ha desarrollado gran cantidad
de sensores que ayuden en la elaboracion de
proyectos. A continuacién dejo una lista de
los sensores mas comunes que podemos
utilizar en nuestros proyectos, cuya funcion
varia de acuerdo al tipo de estimulo que
pueden detectar estos dispositivos.

Ultrasonico

Son sensores utilizados para detectar la
proximidad fisica de un objeto con el fin de
evitar un roce o chogue mecanico. Operan
enviando una onda de sonido, que
posteriormente choca contra una superficie y
se devuelve. De este modo, el sensor mide el
tiempo que tarda en regresar la onda y asi
calcula la distancia entre objetos.

Es un tipo de sensor que trabaja Unicamente
en espacios donde hay presencia de aire, ya
gue el desplazamiento de la onda de sonido
solo se puede dar en este medio. Este
sensor es muy util en proyectos de rastreo o
medicion de distancias entre objetos. Este
sensor se baso en el sistema de vision de los
murciélagos, ya que este tipo de animales se
guian y viven con estas sefiales.
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Humedad

Son sensores que miden la humedad relativa
y la temperatura de un ambiente, cuentan
con circuitos integrados que les permiten
emitir una sefial acondicionada.

Usualmente, cuentan con un punto sensible
que capta las sefiales del ambiente, este
punto es fabricado con polimeros vy
electrodos de platino.

La mayoria son calibrados por laser, tiene un
buen rendimiento y un margen de error
minimo. Este tipo de sensores funciona a
través de su material aislante que absorbe el
agua, el cual esta hecho de un polimero que
toma y libera el agua basandose en la
humedad relativa de la zona dada. Esto
cambia el nivel de carga en el condensador
del circuito en el cuadro eléctrico.

Los proyectos que usualmente se realizan
con este tipo de sensores es dentro de un
sistema de riego de jardines para detectar
cuando las plantas necesitan riego y cuando
no, o se aplican para detectar el nivel de
liquido en un deposito.

Velocidad

Los sensores utilizados para detectar la
velocidad de un objeto o vehiculo se conocen
como “velocimetros”. Existen diferentes tipos
de sensores para detectar la velocidad, como
sensores de rueda, velocimetros para
vehiculos, radares de velocidad de piso,
radares doppler, indicadores de velocidad,
tubos pitot, entre otros.

Estos sensores suelen ser utilizados para la
sincronizacibn de motores en diferentes
industrias. También son Utiles para controlar
la velocidad o revoluciones por minuto de una
maquina o un circuito dado. Por otro lado, en
las carreteras es comun ver sensores de
velocidad cuya labor es la de detectar la
velocidad de los vehiculos que transitan por
dicha carretera; también lo utilizamos en el
desarrollo de robots y el manejo de sus
motores.

Temperatura

Un sensor de temperatura es un artefacto
gue arroja informacion sobre la temperatura
del medio a través de un impulso eléctrico.

Este impulso eléctrico pasa en forma de
voltaje, y la proporciébn de este voltaje es
equivalente al valor de la temperatura medida
Un ejemplo de sensor mecanico es un
termometro convencional y un sensor
eléctrico puede ser un termistor.

Los sensores de temperatura se utilizan en el
ambito  industrial para controlar la
temperatura de los artefactos y las maquinas
involucradas en procesos de manufactura.
De esta forma, la informacion tomada del
ambiente puede ser leida y controlada.
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Piroeléctrico

Un sensor piroeléctrico o sensor PIR es aquel
que se usa para medir la radiacién de luz
infrarroja emitida por un objeto dentro de su
campo.

Cada objeto que tiene una temperatura por
encima de los cero grados, produce energia
calérica en la forma de radiacion. Esta
radiacion emite ondas infrarrojas que son
invisibles para el ojo humano, pero pueden
ser captadas por los sensores PIR. Los
sensores PIR se clasifican de acuerdo a su
angulo (la amplitud del &area que pueden
abarcar) en relacion a la cantidad de
elementos en movimiento que pueden
detectar dentro de dicha area.

Son sensores cominmente utilizados en
aplicaciones cotidianas, como el sistema de
apertura de las puertas automaticas y en
general todos los sistemas que reaccionan
frente a un movimiento.

Cuando un cuerpo se mueve, una sefal
infrarroja es emitida. Cuando esta sefial es
detectada por un sensor PIR, éste envia una
seflal a un microcontrolador, que se
encargard de traducir dicha sefial en una
respuesta.

Sensores 6pticos

De forma similar a los sensores de posicion,
un emisor y un receptor estan separados por
una rueda perforada que puede girar. Se
cuenta cada impulso de luz que recibe el
receptor durante un segundo, obteniendo la
velocidad.

Su funcionamiento se basa en detectar la
reflexion de un haz Iuminoso que
normalmente es infrarrojo para evitar

inferencias de otras luces. Cuando el sensor
emite sonidos el sistema se denomina sonar,
y si la radiacion es de alta energia, el sistema
se denomina radar.

Con estos sistemas se puede tener una sefial
cuando un objeto interrumpe el rayo, pero
también se puede determinar la distancia a la
que esta el objeto midiendo el tiempo que ha
tardado la reflexion.

Luz

Los sensores de luz son sensores refractivos
gue operan por intercepcion de la sefial.

Operan haciendo uso de una célula receptora
del estimulo enviado por una fuente
luminosa, que puede ser una lampara, un
LED, un diodo laser, entre otros.

Existen muchos tipos de células foto-
receptoras, cada uno de estos tipos
reacciona de acuerdo a la intensidad de la
sefial luminica recibida. Generalmente, la
sefial luminica puede ser convertida en
energia eléctrica, al ser capturada por celdas
fotovoltaicas. Esto se utiliza en los paneles
solares, los cuales capturan electrones libres
presentes en la luz del sol, y los transforman
en una corriente eléctrica que pueden ser
utilizadas para otorgarle energia a un circuito
eléctrico.

Sonido

Este tipo de sensor tiene la capacidad de
captar los sonidos del ambiente por medio de




un sistema de sonar o micréfono.
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Gas

Permiten detectar la presencia y realizar

mediciones de emisiones de diversos tipos
Son usualmente utilizados para recibir de gas.

estimulos como 6rdenes de forma remota o
para medir distancias con base a la
percepcion de la onda de sonido. Los
sensores de sonido funcionan de forma
similar a los sensores ultrasénicos, ya que la
onda de sonido debe propagarse por el aire
presente en el medio antes de poder ser
detectada por el sensor.
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Caudal Presion
Permite realizar mediciones sobre el caudal Permite determinar la presion ejercida por
del liquido que circula a través de el. cierto objeto o la presion de sujecion.

Zali=
8 Silw

Peso

Permite determinar el peso de ciertos
objetos, mediciones realizadas por el

Nivel de agua esfuerzo ejercido sobre el sensor.

Permite realizar mediciones obre el nivel que
agua, considerando que el sensor dispone de
una escala de medicion.

Color

Permite determinar el color de los objetos
sobre los cuales se trabaja, en base a la
intensidad de luz reflejada por el mismo.




Vibracion
Permite detectar
contexto

vibraciones dentro un

Inclinacion

Permite detectar los angulos de inclinacion
de un cierto contexto.

Luz ultravioleta

Permite realizar mediciones
intensidad de la luz ultravioleta.

sobre la

Pulso cardiaco

Permite realizar mediciones y detectar el
pulso cardiaco de los seres vivos.

Con esto concluira la parte introductoria de lo
gue son los sensores, como funcionan,
cuales son sus caracteristicas y que
podemos hacer con estos sensores.

Conclusiones

Con el uso de los sensores se hace mas
sencilla la interaccion de nuestros proyectos
de robotica y automatizacion con el contexto
gue los rodea.

Referencias

[1] http://www.arduino.cc

BOLIVIA

Stephanie Saavedra
Entusiasta de Rohstica
Stenhanie.saavedra.ayarde@ymail.com



~ NethServer

Administrando Servicios de Red

Hoy en dia nuestras vidas estan fuertemente ligadas al uso de Internet, desde un acceso simple
a redes sociales, asi como al acceso de servicios variados, es por eso que en la actualidad las
empresas estan optando por incorporar soluciones que permitan a sus empleados acceder a
servicios de Internet, tomando en cuenta ciertas restricciones y/o medidas de seguridad.

Introduccion

Es cierto que muchas empresas en la actualidad, desean brindar un gran nimero de servicios
dentro y fuera de las mismas, pero se ven limitadas principalmente por:

« Alto costo en hardware y software especializado.
+ Alto costo de mantenimiento

aspectos que impiden que muchos servicios no puedan ser implementados, pero esto puede
cambiar con la presencia de soluciones open source como es el caso de Nethserver, ya que
para su implementacién no requiere de un hardware costoso y dentro de sus funcionalidad
cuenta con muchos componentes software de gran trayectoria y utilizados en muchas empresas
reconocidas en el mundo entero y lo mas importante todos ellos administrados y personalizados
por medio de una amigable interfaz web unificada.

Que es Nethserver

Nethserver es una solucién open source, basada en la distribucion CentOS, orientada a la
administracion de redes y trabajo colaborativo dentro de pequefas y medianas empresas.

@ nethserver

Caracteristicas

Mejores componentes open Modular: Extremadamente facil de
source: Recopila los mejores 0 afiadir y quitar componentes, posee
componentes open source una excelente integracion.
especializados en el area.
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Software tipo Appliance: Permite Seguridad: Brinda seguridad en su
T acoplarse a cualquier tipo de administracibn y en los servicios
=== grquitectura. brindados

rrmmm  Interfaz web: Posee un interfaz web, _@_g Multilenguaje: Brinda la posibilidad

= 3| muy intuitiva. :s\ de hacer uso de multiples idiomas.
Facil de administrar: Por medio de Consola: Permite  administracion
su interfaz web, brinda una facil desde su interfaz web como desde
administracién consola

Contextos de aplicacién

Aqui una de las grandes fortalezas que dispone Nethserver, ya que es una solucién que se
acomoda facilmente a diversos contextos, desde los mas simples a los mas complejos, como
ser:

+ Entorno domiciliario: Donde se pretende compartir y administrar el acceso a servicios
de internet a ordenadores de escritorio, portatiles, televisores inteligentes, smartphone,
etc.

- Entornos empresariales: De similar forma a un entorno domiciliario, pero con un
namero mayor de clientes, y también una mayor complejidad en la arquitectura
tecnoldgica de red, mayores controles de acceso, mayor seguridad, filtros de control de
acceso, etc.

Instalacion

Al ser una distribucion ya remasterizada con los componentes necesarios para un
funcionamiento especifico, la imagen I1SO puede ser descargada desde su sitio web
www.nethserver.org, € instalada de manera muy sencilla, idéntica a la instalacién de CentOS.

Componentes

Por defecto Nethserver tiene solo los componentes basicos instalados, pero con la facilidad de
poder instalar y configurar muchos componentes adicionales necesarios acordes a cada
contexto.

Entre los componentes disponibles se encuentran:

m.-,. Gestidon de redes: Permite gestionar A Servidor web: Permite implementar
= cualquier arquitectura de redes WWW un servidor web con todas sus
— ;. .
— \ > caracteristicas funcionales

Firewall: Permite establecer politicas a Servidor de archivos: Permite
de acceso y salida de trafico a los implementar un servidor de archivos
diversos setrvicios compartidos

Filtro de contenidos: Permite Trabajo Colaborativo: Permite
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establecer fitrado de

contenidos

reglas de

Proxy: Permite establecer reglas de
acceso a los servicios de internet

Gestion de backups: Permite
generar copias de seguridad de los
diversos servicios brindados

Gestion de monitoreo: Permite
realizar el monitoreo de todos los
servicios brindados

Cl

L@

Arquitecturas de implementacion

Nethserver tiene la posibilidad de acomodarse perfectamente a distintas arquitecturas de
funcionamiento, entre las mas utilizadas se encuentran:

1. Red local con acceso a Internet

Esta es la arquitectura mas basica de implementacién, donde se permite a clientes con
cualquier sistema operativo poder disponer de una conexion de red local y acceso a los
servicios de Internet.

2

Internet

M (

« »

-
Red

o . o e s

implementar un servidor de
documentos colaborativos

Gestién de reportes: Permite
realizar reportes de los diversos
servicios brindados, mediante
estadisticas y métricas.

Sistema de mensajeria: Permite
implementar un servidor de
mensajeria.

Servidor de Correo: Permite

implementar un servidor de correo
electronico con todas las funciones de
seguridad, antivirus, antispam, etc

o @nethserver

I
T T T

Green - Local Network
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2. Red local con acceso a Internet mediante muiltiples IPS

Esta arquitectura amplia las funcionalidades de la anterior, permitiendo poder acceder a los
servicios de Internet pero mediante distintos proveedores, cabe decir que es capaz de poder
administrar y controlar el trafico por un determinado enlace a internet o hasta poder balancear el
trafico mediante todos los enlaces disponibles.

axs

En,rg; @ nethserver

: JHTHIH -
et e

Multiples | ocal Network
Enlaces
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3. Red local segmentada con acceso a Internet mediante multiples IPS

Esta arquitectura ya es mas compleja, pero mas eficiente ya que permite segmentar la red local
bajo ciertos criterios, como pueden ser crear segmentos de red basadas en unidades
organizacionales y también permitir crear segmentos especificamente para servidores (DMZ),
donde las reglas y las politicas aplicadas para el acceso a los diferentes servicios permitiran
aceptar o denegar el trafico proveniente de cualquier segmento hacia otro.

@ nethserver
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Interfaz web

Su completa interfaz web, permite al administrador del sistema, poder personalizar todas y cada
una de las funciones disponibles, asi mismo mediante la mista interfaz se dispone de opciones

de reportes y estadisticas en linea, actualizaciones, operaciones de servicios y otros.

Login de acceso

Panel de control

Mombre de usuario

Contrasefia

Idioma

Espafiol (Espafia) j

INICIAR SESION

Panel de Control

0 del disco

Reportes

Usuarios y Grup

Administracién

| Estado del sistema | Impresoras ups

Lanzamiento

NethServer release
7.6.1810 (final)

Version del sistema:

Estado del software RAID

md1: OK

Nivel: RAIDL

Dispositivos: 2/2 (sdbl,sdal)
md2: oK

RAID1
Nivel:

Dispositivos: 22 (sdb2,sda2)

Informacion General

carga 1/5/15 minutos: 0.18/0.35/0.46

Tiempo de actividad: 0dlhd4lm

Fecha y hora: Thu 07 Mar 2019 - 20:46

Version del nicleo: 4.9.0-8-amd64

Hardware

Fabricante: Acer

Modelo: Aspire 4738

Modelo CPU: 4 x Intel(R} Core(TM) i5 CPU M
460 @ 2.53GHz

DNS y DHCP

Servidor DNS: Habilitado

DNS remoto: 8.8.4.4,8.8.8.8

Servidor DHCP:

Particién raiz

Copia de seguridad

Estado: Deshabilitado
Programado a las: 1:00
Destino:

Ultima copia de seguridad

Resultado:

Uso: 194,91 /224,61 GB

Disponible: 18.22 GB
87%

Interfaz

n

Base de datos de antivirus

Estado: No estd actualizado

Ultima actualizacién: 1970-01-01 00:00

Memoria

Uso: 2920 /3631 MB

Memeoria libre: 711 MB
80%

Uso: 0 /3765 MB

Libre de intercambio: 3765 MB
0.0%

Red

Nombre de host: b0b88251cd30

Servidor DNS: 88448888

Multi WAN

No hay proveedores configurados

Subscripcion

Soporte Comunitario

Obtener soporte de la comunidad
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Conclusiones

+ Nethserver es un solucién que permite implementar facilmente servicios de red dentro
de una red ya sea domestica o una red empresarial PyME

+ Nethserver es una solucion que se acomoda facilmente a cualquier arquitectura
tecnoldgica dentro una empresa.

« Nethserver constituye una solucidon econémica, sencilla y muy facil de administrar.

Referencias

[1] http://www.nethserver.org

) EstebanSaavedra L. BOLIVIA

Presidente Fundacidn AtixLibre
esieban.saavedra@atixlibre.org

[
—
=
ez
]
@B
N
=g
B
=
T
s
=
-
!




La copia de seguridad o backup de la informacién es un respaldo que es necesario para
prevenir cualquier perdida de dicha informacion, hoy en dia al tener varios equipos con
informaciéon es necesario contar con un esquema para la obtenciéon de backups de forma
remota.

Introduccion

BACLILA

Los backups pueden ser a diferentes niveles, es decir de archivos y/o directorios e inclusive de
todo un file system, si estamos hablando de backups a nivel sistema operativo; si es a nivel de
bases de datos se podrian sacar backups de los archivos que conforman la data propiamente
dicha (backups en frio) y los archivos de configuracion del motor de bases de datos de forma
local en el mismo equipo, pero lo mas adecuado para no bajar los servicios de las bases de
datos es utilizar las propias herramientas de las bases de datos (backups en caliente) y en el
mismo sentido se obtienen los backups de forma local de las aplicaciones (web servers, etc.).
Pero al final, cualquiera que fuese el nivel de informacién para sacar backups de forma local, los
backups terminan siendo archivos en un formato determinado los cuales deben ser respaldados
en algin medio de almacenamiento externo o de forma remota para luego ser almacenados en
algun medio de almacenamiento externo (cintas, DVD, Blueray, etc.)

Esquema propuesto

Cuando se cuenta con varios equipos en una red, es decir PC y Servidores, es necesario contar
con un esquema que nos permita obtener backups de forma remota. Para lo cual, se debe
contar con la siguiente arquitectura:
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iSistema Backup Remoto Servidor 1 Servidor 2
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! Unidad de Cinta Repositorio

Servidor de Backups

Laptop 1 Laptop 2

Soluciones para backups

Existen varias soluciones para la obtencion de backups desde herramientas sin GUI como tar,
dump/restore y Amanda; y herramientas con GUI fwbackups, Bacula y keep entre otros.
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En este articulo utilizaremos la herramienta Bacula. Esta herramienta necesita de 4
componentes como servidor y a los clientes, tal como se aprecia en el siguiente gréfico:

Bacula Director
Bacula Runs,
Application schedules,
Interactions authenticates

connections
and controls backup and
restore operations

Bacula Client — Bacula Storage Server

The File Writes data to the devices
Daemon 3 during backup operations

reads files :

R s Dlsklarrgy.

and sends them e Autoloaders,

storage server. MA' IL‘SI SAN

L L ed Role slgt =1 5




Donde, el DATABASE SERVER es la base de datos donde se almacenara la DATA, ADMIN es
el modulo web administrador, BACULA DIRECTOR es el médulo donde se configuran las
conexiones y usuarios, cronograma de backups, etc., el BACULA STORAGE SERVER es el
maodulo el cual escribe los backups en diferentes dispositivos como discos externos, NAS, SAN,
etc. y por ultimo esta el BACULA CLIENTE que son los agentes que se instalan en los equipos
de los que se obtendran los backups.

Instalacion

Los requisitos para la instalacion de Bacula son:
«  Compilador C++ version 2.95 o superior.
+  MySQL 4.1 6 PostgreSQL 7.4
« Apache 2 para la interfaz grafica.

Soporta diferentes tipos de sistemas operativos como Gentoo, RedHat, Fedora, Mandriva,
Debian, OpenSuSE, Ubuntu, Kubuntu, etc.

Los instaladores se los baja de:
https://sourceforge.net/projects/bacula/files/bacula/

Paso 1 - Ingresamos al directorio donde bajamos el instalador y revisamos las opciones de
instalacion:

$ cd bacula/
$ ./configure --help

Paso 2 — Instalamos las dependencias necesarias para compilar, configuramos (debe estar
instalado el motor de base de datos MySQL) y compilamos:

$ apt-get install g++

$ ./configure --prefix=/usr/local/bacula --with-openssl --with-mysqgl
$ make

$ make install

Paso 3 — Creamos los scripts de inicio bacula-dir, bacula-fd y bacula-sd en el directorio
/etc/init.d:

$ make install-autostart

Paso 4 — Para facilitar la configuracion de esta herramienta debemaos instalar la interfaz grafica
BACULUM, pero como requisito debe estar instalado previamente el WebServer
APACHE?2. A continuacion los comandos para la instalacion de BACULUM:

$ wget -q0 - http://bacula.org/downloads/baculum/baculum.pub | apt-key add -

echo "

deb [ arch=amd64 ] http://bacula.org/downloads/baculum/stable/ubuntu xenial main
deb-src http://bacula.org/downloads/baculum/stable/ubuntu xenial main

" > /etc/apt/sources.list.d/baculum.list




$ apt-get update && apt-get install php-bcmath php7.0-mbstring baculum-api baculum-api-
apache2 baculum-common bacula-console baculum-web baculum-web-apache2

echo "Defaults:apache "'!'"requiretty
www-data ALL=NOPASSWD: /usr/sbin/bconsole
www-data ALL=NOPASSWD: /usr/sbin/bdirjson
www-data ALL=NOPASSWD: /usr/sbin/bsdjson
www-data ALL=NOPASSWD: /usr/shin/bfdjson
www-data ALL=NOPASSWD: /usr/sbin/bbconsjson
" > /etc/sudoers.d/baculum

Configuracion del API

Para acceder debemos ingresar con un Web Browser a http://localhost:9096 y con el
usuario “admin” y su clave “admin”.

Escogemos el idioma, acceso a la base de datos e ingresamos los directorios del API:

Language Catalog API  Console APl Config APl Autharization Language Catalog APl Console APl Config APl Authorization Finish
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Step 2 - share the Bacula Catalog Databass

Do you want to setup and to share the Bacula Catalog Database acoess for this API instance?
« No

Language  Catalog APl Console APl  Config APl  Authorization  Finish Language  Catslog APl Console APl  ConfigAPl  Authorizaon  Finish
RSN NS AT — Step 3 - share the Bacula Beonsole commands Intsrface

Do you want to setup and to share the Bacula Catalog Database access for this AP instance? Do you want o setup and share the Bacula Beonsole interface to execute commands in this AP
o No instance?

“ Yes Bl

S—
Database name:

Login:

Pasgword:

IP address (or hostname):

Port:




Language Catalog APl Console APl Config APl  Authorization Finish Language Cataiog APl Console APl Config APl Authorization Finish
Step 3 - ghare the Bacula Bconsole commands Interface Step 4 - share the Bacula configuration interface

Do you want fo setup and share the Bacula Beonsole interface to execute commands in this API Do you want to setup and share the Bacula configuration interface to configure Bacula components
instance? via this API instance?

® No
« Yes

Bconsole binary file path: [usr/sbin/bconsole

Bconsola sdmin config file path: [etc/bacula/bconsole.conf
Use sudo: -

Bconsole connection test [ 1eot | :"

NOTE!
Baculum needs access fo beonsole by the web server.
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Configuracion de la interfaz web

Para acceder debemos ingresar con un Web Browser a http://localhost:9095 y con el
usuario “admin” y su clave “admin”.

Escogemos el idioma, los datos para el acceso de la API e ingresamos los directorios del API:
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English -

Step 2 - add AP| Instances

Baculum web interface requires to add at least one Baculum AP instance with shared Catalog
access. Please add AP instance.

8096

@ Use OAuth2 for authorization and authentication

@ Use HTTP Basic authentication

- R
- I

=n @

AP connection test:
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Step 3 - authentication params to Baculum Web panel Stop 4 - Finish

Administration login:

AP1 Password:

Authorization to Baculum Web
Administration login
Administration password:

.ﬂ..—z rning jobs: 0 Finished jobs: 119 [ Sr— \-;f_ [Ee— .-' Graphs W Users ' Configuration ) Logout Direcor

Quick job access
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Finished jobs Database
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Job Totals
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Restors Wizard Configuration Wizard
W rureing (0)
Jobs status summary

Baculum Settings
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Conclusiones

La instalacién de esta herramienta es sencilla y gracias a la GUI (Baculum) se facilita la
configuracion del servidor. Con esta herramienta podremos administrar los backups de los
equipos de la red facilitando de esta manera el resguardo de la informacién de estos equipos.

Proximamente

En el proximo articulo daremos un ejemplo de configuracion de clientes en los equipos que
gueremos realizar los backups de forma remota.

Referencias
[1] http://www.bacula.org
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