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Qué defendemos.

Nos esmeramos en presentar una tecnologia punta,
futura, joven, técnica y para la sociedad de hoy,

Nuestra filosofia se basa en 10os desarroladores. Con-
tinuamente nos esforzamos por mantener
estrechas relaciones con éstos en todo &l mundo,

Por eso, siempre podras conflar en la calidad y
experiencia gue representa la marca distintiva de
Nuestros productos.

Simple, modemo y Unico.
De modo que tienes a tu alcance 1o mejor
para hacer todo lo gue imagines
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http://bit.ly/1tXPXwe

EDITORIAL

okemon Go, el juego para maviles mas popular de la his-
toria entretiene a mas de 20 millones de usuarios a diario.
i Parte del juego consiste en incubar huevos de Pokemon,
gue depende de cuantos kilometros camine el jugador. A pesar
'de que recomendamos jugar al juego como es dehido, ya que
hacer ejercicio y estar al aire libre
es parte del juego, existe un truco
interesante que se puede hacer
con un ODROID, el cual permite
incubar los huevos reproduciendo una
tipica ruta en ODROID y suplantando
la ubicacion GPS de Pokemon Go. Se traba de
un proyecto en pruebas, de modo que no reco-
mendamos ponerlo a prueba con tu cuenta.
También presentamos un singular proyecto de un ordenador por-
tatil imprimido en 3D llamado Redtop, junto con una carcasa para XU4
de bajo coste que puedes imprimir en una impresora estandar de inyeccion de tinta o laser.
Michael continiia su tutorial de informatica de alto rendimiento con una guia para instalar
Hadoop, Adrian concluye su serie de seguridad en las redes con las redes WPAy comparte
Py ;;éunos scripts muy utiles para hacer copia de seguridad, Bo relata sus aventuras con la
# (ereacion de un equipo moderno para el coche, y @withrobot aclara la diferencia entre los
mecamsmgs de obturacion de las camaras. Para los entusiastas de los juegos, Tobias pre\
senta_[a_gwaelon de Sega Saturn, Y anallzamos brevemente Pac-Man 256 p ra Androld

ODROID Magazine, que se publica mensualmente en http://magazine.odroid.com/, es Ia fuente de todas las cosas ODROIDianas. * Hard
Kernel, Ltd. 704 Anyang K-Center, Gwanyang, Dongan, Anyang, Gyeonggi, South Korea, 43I-8I5 ¢ fabricantes de la familia ODROID de
placas de desarrollo quad-core y la primera arquitectura ARM “big.LITTLE” del mundo basada en una unica placa.

Para informacion sobre cémo enviar articulos, contacta con odroidmagazine@gmail.com, o visita http://bit.ly/lyplmXs.

Unete a la comunidad ODROID con miembros en mas de 135 paises en http://forum.odroid.com/ y explora las nuevas tecnologias que te

ofrece Hardkernel en http://www.hardkernel.com/ HARDKERNEL

' . . Hundreds of products available online for the
= er':)ro'dcom professional developer and habbyist alike
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NUESTRO MARAVILLOSO PRESONAL ODROIDIAN:

Rob Roy, Editor Jefe
Soy un programador informdtico que vive y trabaja en San Francisco, CA, en el disefio y desarrollo de aplicaciones web
para clients locales sobre mi cluster ODROID. Mis principales lenguajes son jQuery, angular JS y HTML5/CSS3.
También desarrollo SO precompilados, Kernels personalizados y aplicaciones optimizadas para ODROID basadas

en las versiones oficiales de Hardkernel, por los cuales he ganado varios Premios. Utilizo mi ODROIDs para diversos
fines, como centro multimedia, servidor web, desarrollo de aplicaciones, estacién de trabajo y como plataforma de
juegos. Puedes echar un vistazo a mi coleccién de 100 GB de software ODROID, kernel precompilados e imdgenes en
http://bit.ly/1fsaXQs.

Bruno Doiche, Editor Artistico Senior
Bruno ama su trabajo, pero su trabajo le aman atin mds! Es por eso que le sigue llamando todos los dias y todas las noches,
con una especial capacidad para predecir cuando estéd cocinando, lavando la ropa o fregando los platos. Sin embargo, no le
importa demasiado, ya que al otro lado del teléfono siempre hay alguien que simplemente trata de joder un poco el mundo y
lo necesita para solucionar su mundo y seguir girando.

Manuel Adamuz, Editor Espaiiol
Tengo 31 afos y vivo en Sevilla, Espana, aunque naci en Granada. Estoy casado con una mujer maravillosa y tengo un
hijo. Hace unos afos trabajé como técnico informdtico y programador, pero mi trabajo actual est4 relacionado con
la gestién de calidad y las tecnologias de la informacién: ISO 9001, ISO 27001, ISO 20000 Soy un apasionado de la
informitica, especialmente de los microordenadores como el ODROID, Raspberry Pi, etc. Me encanta experimentar
con estos equipos y traducir ODROID Magazine. Mi esposa dice que estoy loco porque sélo pienso en ODROID. Mi

otra aficién es la bicicleta de montafia, a veces participo en competiciones semiprofesionales.

Nicole Scott, Editor Artistico
Soy una experta en Produccién Transmedia y Estrategia Digital especializa en la optimizacién online y estrategias
de marketing, administracién de medios sociales y produccién multimedia impresa, web, video y cine. Gestiono
multiples cuentas con agencias y productores de cine, desde Analytics y Adwords a la edicién de video y maqu-
etacién DVD. Tengo un ODROID-U3 que utilizo para ejecutar un servidor web sandbox. Vivo en el drea de
la Bahia de California, y disfruta haciendo senderismo, acampada y tocando mdsica. Visita mi web http://www.
nicolecscott.com.

James LeFevour, Editor Artistico
Soy un especialista en medios digitales que disfruta trabajando como freelance en marketing de redes sociales y admin-
istracion de sitios web. Cuanto mds aprendo sobre las posibilidades de ODROID mds me ilusiona probar cosas nuevas
con él. Me traslade a San Diego desde el Medio Oeste de los EE.UU. Continuo muy enamorado de muchos de los
aspectos que la mayoria de la gente de la Costa Oeste ya da por sentado. Vivo con mi encantadora esposa y nuestro
adorable conejo mascota; el cual mantiene mis libros y material informdtico en constante peligro.

Andrew Ruggeri, Editor Adjunto

Soy un ingeniero de sistemas Biomédicos anclado en Nueva Inglaterra que actualmente trabaja en la industria
aeroespacial. Un microcontrolador 68HC11 de 8 bits y el cédigo ensamblador son todo lo que me interesa de los
sistemas embebidos. Hoy en dia, la mayoria de los proyectos en los que trabajo estén en lenguajes Cy C ++, o en len-
guajes de alto nivel como C# y Java. Para muchos proyectos, utilizo placas ODROID, pero adn sigo intentando utili-
zar los controladores de 8 bits cada vez que puedo (soy un fan de ATMEL). Aparte de la electrénica, soy un amante de

la fotografia analdgica y desarrollo la pelicula friki con la que disfruto intentando hablar en idiomas extranjeros.

Venkat Bommakanti, Editor Adjunto
Soy un apasionado de los ordenadores desde la bahia de San Francisco en California. Procuro incorporar muchos de
mis intereses en proyectos con ordenadores de placa reducida, tales como pequenos modificaciones de hardware,
carpinteria, reutilizacién de materiales, desarrollo de software y creacién de grabaciones musicales de aficionados. Me
encanta aprender continuamente cosas nuevas, y trato de compartir mi alegria y entusiasmo con la comunidad.

Josh Sherman, Editor Adjunto
Soy de la zona de Nueva York, y ofrezco mi tiempo como escritor y editor para ODROID Magazine. Suelo experi-
mentar con los ordenadores de todas las formas y tamanos: haciendo trizas las tablets, convirtiendo Raspberry Pi en
PlayStations y experimentado con los ODROIDs y otros SoCs. Me encanta trabajar con los elementos bésicos y asi
poder aprender mds, y disfrutar ensefando a otros escribiendo historias y guias sobre Linux, ARM y otros proyectos
experimentales divertidos.
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okemon Go es un juego muy popular para teléfonos méviles, el cual ha sido

descargado mds de 100 millones de veces por jugadores de todo el mundo.

Utiliza la realidad aumentada para hacer que explores el mundo real con
el objeto de capturar pokemon, acudiendo a puntos reales en los que estd ubicado
lo bueno. Cuanto mds camines, captures pokemon y entrenes en gimnasios mds
puntos obtendrds.

El juego utiliza el GPS del teléfono para registrar el movimiento de los jugadores y
la distancia recorrida. Aqui es donde el “truco” entra en juego. Quisiera disculparme
por el titulo, ya que en realidad no se trata de un truco, sino mds bien una forma de en-
ganar las funciones de geolocalizacién del juego. Nos centraremos en el envio de datos
GPS registrados o simulados en Android. Lo bueno de los ODROIDs es que no s6lo
ejecutan Android, sino que también son altamente configurables. Desde un punto de
vista del hardware, el cabezal principal GPIO tiene varias interfaces en serie. Ademds,
el software es muy ficil de configurar y si fuera necesario, podemos acceder al cédigo
fuente completo de Android.

Por lo tanto, ;Qué es lo que hace que este truco del GPS y ODROID sea ta in-
teresante? Bueno, podemos decir que tiene principalmente dos ventajas. Reciente-
mente, Niantic Inc, la compania que hay detrds de Pokemon Go, ha comenzado
a perseguir de un modo muy agresivo a los “bots” verificando el uso de una API.
Cualquier cuenta detectada que use un bot serd bloqueada de forma permanente.
El método GPS que describimos aqui utiliza la aplicacién oficial de Android, lo
que significa que toda API que se conecte al servidor Niantic no serd delimitada. E-
xisten varias versiones “craqueadas” de Pokemon Go para Android que permiten al
usuario hacer trampas y moverse por el juego sin tener que desplazarse en el mundo
real. Sin embargo, algunas de estas versiones “craqueadas” ejecutan c6digos mali-
ciosos y peor aun, requieren acceso a root para instalarse, de modo que representan
un gran problema de seguridad.

GPS sobre Android

Los ODROIDs tienen por defecto todos los drivers necesarios para trabajar
con el tipico GPS NMEA. NMEA es el protocolo estdndar utilizado para comu-
nicar datos GPS. Por suerte, el protocolo NMEA es utilizado tanto en modo serie
como en modo texto, esto hace que sea extremadamente funcional porque es fécil
de depurar y emular. NMEA es muy versdtil porque ofrece informacién sobre los
satélites disponibles y utilizados, la velocidad, los waypoints, los errores de posicién
y mucha mds informacién que se puede transmitir.

Los ODROID:s en si mismos no cuenta con una unidad GPS integrada, aunque
una interfaz muy comtn para muchas unidades de GPS externas es la USB, como
por ejemplo la que usa el médulo GPS de Hardkernel. Una vez conectado, el
modulo se vincula normalmente en la interfaz serie disponible en /dev/ttyUSBO
o /dev/ttyACMO. Android cuenta con un archivo en la particién del sistema root
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POKEMON GO

conocido como build.prop, que
almacena la configuracién de
muchos y diferentes aspectos de
Android. Dos de estos ajusten
inciden directamente en el fun-
cionamiento del GPS.

ro.kernel.android.gps=/dev/
ttyACMO
ro.kernel.android.gps.

speed=9600

El primer valor, “ro.kernel.
android.gps”, es la ubicacién del
flujo de datos en serie de NMEA,
que normalmente es tty*. El se-
gundo valor es la velocidad del
flujo en serie. Aqui es donde las
cosas se vuelven interesantes. Si
podemos ajustar la ubicacién
GPS, también podemos intro-  Flujo de datos GPS NMEA en serie
ducir nuestros propios datos GPS
NMEA, lo cual nos permite enganar al GPS. En la gran mayoria de mis pruebas,
utilice un ODROID-C2 conectado via UART a mi ordenador portatil. Esto me
permitia cambiar rdpidamente en el fichero build.prop el pardmetro tty del GPS
a “/dev/ttyS1”, el puerto TTY para UART1 sobre el C2.

~
El engano
He reescrito esta seccidén varias veces a la vista de los recientes acontecimientos

y medidas que Niantic ha tomado hacia los “tramposos”. En lugar de escribir
el c6digo que he desarrollado, me voy a
centrar en varias técnicas y herramientas  gonexién USB-UART de ODROID
que cumplen con el mismo principio
bésico. El método mds sencillo es grabar
y reproducir un registro log de datos
NMEA. En el contexto de Pokemon Go,
darse un paseo por una zona con una
buena cantidad de pokestops, gimnasios
y Pokémon. Existen varias aplicaciones
de Android que se pueden instalar en tu
teléfono, suponiendo que tiene un telé-
fono Android, que te permiten guardar
los datos GPS NMEA en un registro
log. Mueve el archivo log al ordenador
portatil conectado al ODROID. Se en-
via una linea de texto del archivo log
NMEA al puerto serie a una velocidad
de alrededor de 1 linea cada 100 o 200
ms. Un simple script Python puede ha-
cer esto fdcilmente. Este método no es
de lo mds increible, pero es muy simple
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Pokemon Go ejecutandose sobre el sistema de suplantacion de geolocalicacio

y hace bien su trabajo. El
hecho de que estos regis-
tros log representen datos reales es una gran ventaja.

La segunda opcién es utilizar un simulador GPS que se ejecute en el ordena-
dor portitil y bombardear con datos GPS ficticios al ODROID. Existen diversas
herramientas de simulacién GPS que incluyen interfaces muy buenas. Me he dado
cuenta que muchas de ellas normalmente envian los datos GPS NMEA simulados a

| través de la conexién TCP o UDP. Mi solucién para esto simplemente fue escribir

( un programa para leer desde un puerto local y luego enviar el contenido del paquete

a la consola o al puerto serie. Una cuestién a la hora de crear datos GPS ficticios:

" tener mucho cuidado con las distancias y la velocidad. Recuerda que estds intentando

imitar las condiciones del mundo real, asi que si saltas de una ciudad a otra o de un
continente a otro, vas a levantar sospechas.

Una vez que tengas tu fuente de datos GPS seleccionada y preparada, puedes pasar
al siguiente paso. Para una depuracién rdpida y ficil de los datos GPS en Android,
tienes algunos programas al final de esta guia. Te recomiendo que instale alguno, te
ayudara bastante con la depuracién y la comprobacién de errores antes de iniciar
Pokemon Go.

Configurar Android y ODROID

Como ya he dicho, la configuracién es bastante simple y consiste en tener un or-

denador portdtil, o incluso otro ODROID para que acttie como fuente de datos GPS.
Este es el dispositivo que enviard los datos GPS precargados o falsos al ODROID con
Android. El ordenador portdtil estd conectado al puerto UART del ODROID o a
cualquier otro puerto serie. En mi configuracién que se muestra en la Figura anterior,
tengo un convertidor USB a UART conectado al puerto UART del C2.

El software para Android es minimo y s6lo requiere un cambio rdpido en la con-
figuracién y en el archivo build.prop del que he hablado antes. Asumiendo que tienes
instalado Google PlayStore, la instalacién de Pokemon Go es muy simple y sélo
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requiere unos cuantos clics. Si no lo tienes instalado, puedes instalarlo siguiendo las
sencillas instrucciones de Hardkernel en http://bit.ly/2aWS696. Tuve algunas difi-
cultades para interactuar con la aplicacién real Pokemon Go a la hora de usar un
teclado y un ratén. Me di cuenta que algunos botones no funcionan al ser presio-

nado. Terminé por usar una pantalla tdctil y no volvi a tener ningtin problema.

Hay algunas cosas que debes cambiar en la configuracién de tu Android. Lo pri-
mero que tienes que hacer es entrar en Settings->Developer Options y desactivar la
casilla “Allow mock locations”, que se encuentra en la seccién “Debugging”. Te dards
cuenta de que sigue marcada cuando Pokemon Go muestre un error de localizacién
GPS. Una vez desmarcada la opcidn el error desaparecerd. La segunda cosa que tienes
que cambiar estd en la pdgina Locatién de los ajustes. A continuacidn, haz clic en la
opcién superior “Mode”, aparecerdn tres opciones, la que tienes que seleccionar es
“Device Only”. Esto hard que se use inicamente la informacién de localizacién del
GPS, descartando cualquier otra fuente.

Notas

Una vez que has enviados los datos GPS a tu ODROID vy tienes tu build.prop
bien configurado para ver el puerto serie correcto, puedes seguir adelante y abrir
Pokemon Go. Asumiendo que tienes tus datos que emulan el movimiento, deberfas
ver a tu ‘trainer’ pokemon empezando a caminar en el juego. Antes de continuar,
quisiera hacer hincapié en dos puntos importantes. El primero y mds importante,
estds violando los términos del juego al hacer esto. Si te descubren, Niantic tiene
todo el derecho a bloquear permanentemente tu cuenta. El segundo punto en el que
quiero incidir es que se trata s6lo de un juego. Si se llega a un punto donde el juego
tiene que automatizarse para poder disfrutar de él, es probable que no valga la pena
jugar. Como todas las cosas, se recoge lo que se siembra, y espero que esta guia te sirva
sobre todo para adquirir conocimientos utiles acerca de los sistemas GPS y Android.

Enlaces utiles

Apps de informacion GPS para Android
http://bit.ly/2bBdoXs Esta es el que yo uso
http://bit.ly/2br7DNK Igual de buena, con una interfaz muy limpia

Analizador y generador NMEA

http://bit.ly/1FjZRPk Uno de los mejores generadores, simple de usar e
incluye algunos ejemplos bdsicos. Se le echa en falta un mensaje GPGLL, pero
es insignificante. Este es el que yo utilicé para mi simulador. El método mads
simple para fijar dos puntos de paso es tener el programa con un incremento
automdtico a una velocidad determinada.

Existen unos cuantos simuladores para Linux y mucho mds para Windows.
Una rdpida bisqueda en Google con “ GPS Simulator” o “ GPS NMEA Simu-

lator” te los mostrard. No pude encontrar uno que fuera gratuito y de cédigo

|

abierto, aunque si uno pre-compilado gratuito, muy simple y que estd dis-

ponible en http://it.ly/2bBfXcm

Mas informacion sobre NMEA GPS

http://aprs.gids.nl/nmea/
htep://bit.ly/1g91wIE
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SEGURIDAD WPA

ASUMIR EL RIEGO DE
PENETRAR LAS REDES
WPA - PARTE 2

por Adrian Popa

n nuestros anteriores articulos, atacamos las redes WEP
y redes con WPS activado, pero ahora es el momento de
atacar la tecnologia mds segura de las redes inaldmbri-
cas: el cifrado WPA. Como siempre, pide el consentimiento del
propietario de la red antes de intentar romper su red y asi evitar
problemas legales después. ;Es mejor prevenir que curar cuando

se prueban las cosas!

Ataques de Diccionario - Crear
listas de palabras

Dado que la gente tiene fama por ser muy deficiente a la
hora de elegir contrasefias seguras, la mejor tecnica para romper
la mayoria de las contrasenas es ejecutar un ataque de diccio-
nario.

La complejidad de los ataques de diccionario reside en con-

DICTIONARY ATTACK!

N =

iEl Ataque de diccionario! jEs stiper efectivo!

seguir palabras correctas que sean relevantes para tu objetivo.
Por ejemplo, si estds atacando una red WiFi alemana, es posible
que quieras probar palabras en alemdn (jalgunas son muy lar-
gas!) Si estds atacando un punto de acceso de un centro médico,
puedes probar con términos médicos. No existe el diccionario
“perfecto” — todo depende de tus necesidades. Puedes encon-
trar amplia informacién sobre diccionarios con vistas a realizar
ataques aqui http://bit.ly/2aLS6Fx.

No debemos confundir el término “diccionario” con algo

ODROID MAGAZINE 10

La busqueda de la palabra correccta

asi como Websters English Dictionary. Simplemente son
coleccio-nes de palabras que tienen algin significado para las
personas o que hayan sido utilizadas como contrasefias con an-
terioridad, como se suelen apreciar en vulneraciones de seguri-
dad. Por lo general los diccionarios para descifrar la contrasena
incluyen muchos mds términos que un diccionario estdndar,
porque también tienen que incluir palabras del argot (como
Yolo) o palabras mal escritas habitualmente (como aprentice).
También incluyen nombres propios (como Andrés), nombres
de personajes o lugares ficticios (como Pellenor Fields) o térmi-
nos técnicos (como el 4cido desoxirribonucleico). Una buena
fuente de estas palabras es la Wikipedia (que viene en diferen-
tes idiomas), o incluso los subtitulos de pelicula, que se puede
obtener en grandes cantidades en nttp://bit.1y/2alg427.

Kali Linux viene con algunos diccionarios por defecto que
puedes utilizar, o buscar en Internet listas de palabras utiles:

RockYou (134M) nttp://bit.1y/lutmeya

DarkcOde (I8M) nttp://bit.1y/lpwlvid

Lista de diccionarios http://bit.1ly/2ayDRaP
Torrentslistade palabrasWPA-PSK h-tp: //bit.1y/2azr0qN
170K de palabras WPA nttp://bit.1ly/2as46gm

i millon de palabras http://bit.1y/2algens


http://bit.ly/2a1g42j
http://bit.ly/1wtmeYA
http://bit.ly/1pwlvJJ
http://bit.ly/2ayDRaP
http://bit.ly/2azrOqN
http://bit.ly/2as46gm
http://bit.ly/2a1geH4
http://bit.ly/2aLS6Fx
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También puede crear tu propio diccionario desde un vol-
cado de texto. Por ejemplo, puedes obtener una copia offline
de Wikipedia (en muchos idiomas) desde el Proyecto Kiwix
(htep://bit.ly/2awalku). Necesitards descargar el archivo no in-
dexado zim para el idioma que elijas, asegurdndose de seleccio-
nar la variante “nopic”, para no descargar ninguna imagen. La
Wikipedia en Inglés ocupa aproximadamente 16 GB, mientras
que en otros idiomas es sustancialmente menor. Para conver-
tirla en una lista de palabras tnica, es necesario tener una gran
cantidad de espacio libre. Por ejemplo, el tamano no compri-
mido de la Wikipedia en Inglés es de 130 GB. Ten en cuenta
que el comando zimdump necesité un par de dias para llegar a
completarse en mi C1 con almacenamiento NFS.

$ wget http://www.openzim.org/\
download/zimlib-1.2.tar.gz

$ tar zxvf zimlib-1.2.tar.gz

$ cd zimlib-1.2/

$ sudo apt-get install liblzma-dev

$ ./configure --prefix=/usr

$ make

$ sudo make install

$ cd

$ echo ‘Dumping all articles as html into the zimdump
directory. Please wait’

$ zimdump -D zimdump wikipedia en all nopic.zim

A continuacién, tenemos que convertir el HTML a texto
y concatenar todos los archivos en un unico archivo de texto.
Vamos a crear un empaquetador alrededor de html2text de
manera que si se bloquea, no se detendrd toda la linea de in-
formacién. El proceso tardard entre varias horas y varios dias,
dependiendo de la cantidad de archivos HTML que tengas que
procesar y el dispositivo ODROID que poseas:

$ sudo apt-get install html2text
$ cat <<EOF >html2textwrapper.sh
#!/bin/bash

html2text —-utf8 “\$Q”

exit 0O

EOF

$ chmod a+x html2textwrapper.sh
$ find zimdump/A -print0 | xargs -0 -P 4 -n 30 \

./html2textwrapper.sh >> wiki en full.txt

El siguiente paso es transcribir los caracteres no ASCII a
sus homologos ASCII (por ejemplo, I -> i) y dividir el archivo
resultante en una lista de palabras. Iconv depende de la con-
figuracién regional, asi que asegtirate de tener soporte UTF-
8 (en lugar de “C”, por ejemplo). El comando “tr” reemplaza
todos los caracteres no alfanuméricos por nuevas lineas (a efec-

tos pricticos inserta un Enter después de cada palabra). Luego
ejecutamos sort para hacer las palabras unicas, que es una o-
peracién muy intensa para la CPU y la memoria. Si no tienes
suficiente memoria RAM para sort, puedes dividir la entrada
en varios archivos mds pequenos y ejecutar sort, luego conca-
tenar los resultados y ejecutar de nuevo sort sobre el resultado.

$ iconv -f UTF-8 -t US-ASCII//TRANSLIT \

wiki en full.txt | tr -cs “[:alpha:]” “\n” >>
wordlist en full.txt

$ sort -u wordlist en full.txt > \

wordlist en unique.txt

Los diccionarios anteriores no estdn disenados necesari-
amente para las restricciones WPA, de modo que encontrardn
contrasefas mds pequenas. Puede eliminar las palabras mds
pequenas o puedes utilizar una técnica para combinarlas y crear
contrasefias mds largas. Para eliminar palabras inadecuadas, pu-
edes ejecutar grep (menor de 8 caracteres):

$ grep -P ‘.{8,}’ wordlist en unique.txt > wordlist

en_wpa.txt

Hasta aqui, tu diccionario se compone de una tnica pa-
labra. Si deseas generar diccionarios con parejas de palabras (o
varias palabras), puede hacerlo con algo como esto (que genera
permutaciones de dos palabras en el diccionario):

$ cat wordlist en unique.txt wordlist en unique.txt
| perl -lne ‘BEGIN{@a}{push @a,$ }END{foreach $x(Ga)
{foreach $y(Qa) {print $x.$y}}}’ > every2words.txt

Para tu comodidad, puedes localizar listas de palabras de
Wikipedia en inglés y rumano en mi pdgina de GitHub para
hacer pruebas (nttp://pit.1y/2ayE1ym).

Ejecutar ataques de diccionario
con Pyrit

Vamos a utilizar de nuevo Pyrit para ejecutar un ataque de
diccionario, pero esta vez, en lugar de ejecutarlo directamente,
vamos a importar el diccionario dentro Pyrit y lo vamos a eje-
cutar desde alli. Esto nos da la posibilidad de poder precalcular
los hashes basados en el diccionario, de este modo el descifrado
real queda reducido principalmente a una consulta posterior.
Los datos se almacenan en ~/.pyrit.

$ pyrit -e ‘NASA-HQ-WPA’ create essid

$ pyrit -i wordlist en wpa.txt import passwords

$ pyrit batch

El comando batch de Pyrit necesita mucho tiempo y hard
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http://bit.ly/2ayE1yW

SEGURIDAD WPA

que tu CPU se caliente bastante mientras se crea la base de da-
tos. Si el calor te supone un problema, puedes utilizar una her-
ramienta como cpuctrl (hetp://bit.ly/2aon1dA) para limitar la
frecuencia méxima de la CPU con el regulador adecuado como
por ejemplo “conservative”

Para obtener la clave de red, tienes que proporcionar el ar-
chivo de captura y los resultados, si existen, deberian aparecer
rapidamente. Aqui tienes un pcap de ejemplo como referencia:

'supercalif

iThe password is

Un ataque de diccionario WPA con Pyrit

http://bit.ly/2agcRug. A continuacién, ejecuta este comando:

$ pyrit -r nasa-supercalifragilistic-handshake.pcap

attack db

Como puedes ver, incluso lo que parecer ser una contrasefa
larga y robusta puede llegar a descifrarse si aparece en algiin
articulo de Internet.

Ataques con tabla Rainbow

Una vez que tengas cargado el diccionario en Pyrit, ;Qué es
lo que te impide descifrar cada handshake que capturas? Pues
bien, el SSID actda como los “granos de sal”, comprobando
que la misma contrasefia combinada con un SSID diferente
genere un PMK diferente. Tener una lista de contrasenas pre-
calculadas se denomina tabla rainbow y te permite descifrar las
contrasefias mds rdpidamente a costa de conar con mds espacio
en disco para almacenar estas listas.

Existe un proyecto que crea tablas rainbow para WPA para los
1000 SSID mds comunes en http://bit.ly/2azsBIh. Situred ob-
jetivo tiene un SSID que estd en la lista (http://bit.1y/2adkitq),
potencialmente podrias descifrar la contrasefa mucho mds rdpido
que con otros métodos. Vamos a poner esto a prueba.

Para este experimento, preparé un punto de acceso llama-
do linksys2 con una contrasena del diccionario de palabras
(nttp://bit.ly/2ayExm1). Necesitas descargar el conjunto
tarball que el sitio proporciona (cuanto mds grande sea, mds
posibilidades tendrds de encontrar la clave). Descomprime-
lo en un directorio y obtendrds 1.000 archivos hash, cada
uno nombrado de acuerdo con el SSID del punto de acce-
so. También necesitaremos instalar Cowpatty (http://bit.
ly/2awaJ2n) para poder procesar las tablas.
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$ wget http://www.willhackforsushi.com/code/\
cowpatty/4.6/cowpatty-4.6.tgz

tar xvf cowpatty-4.6.tgz

cd cowpatty-4.6

sudo apt-get install libpcap-dev libssl-dev
make

sudo make install

@al oo

v »n »n »n N U »n

cowpatty -d linksys2.hash -r \

linksys2-insidious-handshake.pcap -s linksys2 -2

Puedes especificar el archivo hash que quieres revisar con
la opcién -d (selecciona el hash con el mismo nombre que el
punto de acceso objetivo). La opcién -r especifica el archivo

de captura con el handshake de 4 vias, -s especifica el SSID

tty -d linksys2.hash

Ataque WPA con tabla rainbow

(ya que no se puede extraer de la captura) y -2 significa no ser
demasiado estricto a la hora de analizar el archivo de captura.
Con esta configuracién, fui capaz de conseguir la contrasena en
menos de 3 segundos usando un ODROID-C1 con una tasa
de 25000 PMK/s (comparados con los 300 PMK/s cuando
calculamos los PMKs). Por lo tanto, el proceso es 83 veces més
rapido a expensas de utilizar unos 7 GB de espacio en disco

A CRYPTO NERD's WHAT WOULD
[ IMAGINATION ¢ | ACTUALLY HAPPEN:

HIS LAFTOPS ENCRYPTED. HIS LAPTOP'S ENCRYPTED.
LETS BUILD A MILLION-DOLLAR DRUG HIM AND HIT HIM WITH

CLOSTER To CRACK \T- THIS $5 WRENCH UNTIL
NO GooD! TS HE TEUS LS THE PASSWORD.
uoqe -BIT RSA! GOT 1T,

BLASTL OUR )

EVIL PLAN )

15 FOLED! ™~

0,0

XKCD obligatorio https://xkcd.com/538/

para el ataque. Depende de ti decidir si vale la pena aunque
consumas mds espacio en disco.

Ingeneria Social
El doble maléfico
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Es posible que hayas agotado todo lo que tienes a tu alcance
para romper un punto de acceso WiFi en particular, y aun asi
no consigues resultados. Es probable que tenga que esperar
unos 3 millones de anos para que el ataque de fuerza bruta
alcance el 1%, asi que ;qué podemos hacer? Pues bien, simple-
mente tienes que atacar el punto de seguridad mds débil de la
cadena: jEl ser humano!

Un proyecto que tiene por objetivo simplemente “pregun-
tar” por la contrasena es WifiPhisher (http://bit.1y/1wpdppo).
El programa configura un punto de acceso abierto maléfico que
clona el SSID del objetivo. A continuacién, desautentifica to-
dos los clientes del objetivo y espera a que se vuelvan a conec-
tar. Por casualidad (o asegurdndose de que tienes una mejor
senal) los clientes se conectardn automdticamente en su lugar
a tu punto de acceso abierto. Cuando intenten acceder a los
recursos de Internet, serdn redireccionados a un portal que se
presenta como su router y le solicitard su contrasena WPA (para
mejorar la seguridad, por supuesto). Una vez que se obtiene la
contrasena, se desconecta el punto de acceso y el cliente se co-
necta sin que se perciba la diferencia a su red original. Ves — es
facil. Para conseguir esto, necesitards dos adaptadores inaldim-
bricos - uno que sea compatible con la inyeccién (para desco-
nectar continuamente a los usuarios del AP objetivo) y otro
para hacerse pasar por el falso AP. Para esta prueba, he utilizado

dos adaptadores Wifi Modulo 4 de Hardkernel.

git clone https://github.com/sophron/wifiphisher.git
sudo apt-get install tcpdump hostapd

cd wifiphisher

v O W n

sudo python setup.py install

Si aparece algin error indicando que no encuentra
setuptools, instdlalo y vuelve a ejecutar el comando install:

$ wget https://bootstrap.pypa.io/ez_setup.py -0 - |

sudo python

Ten en cuenta que para que esto funcione, necesitards con-
figurar hostapd para que trabaje con tu tarjeta inaldmbrica.
Tienes mas detalles en http://bit.1y/2aLTF6w and http://bit.

ly/2aLT1lnX.

Product: DSL-2640R

Web Administration

FIRMWARE UPGRADE:

A new firmware is available to improve functionality and performance.

Firmware Version: EU_1.06 Hardware Version: B1

DOWNLOAD AND UPGRADE:

Current Firmware Version: 1.04

WPA Password:
| Submit |

Cuando todo esté listo, inicia WifiPhisher especificando la
interfaz de monitor y la interfaz hostapd:

$ sudo airmon-ng start wlanO

$ sudo wifiphisher -jI mon0 -al wlanl

Si todo va bien, WifiPhisher te mostrard una lista de pun-
tos de Acceso a engafnar y configurard las reglas de iptables y
DHCEP, y te preguntard por el tipo de pdgina web falsa que
quieres que muestre. A continuacién, procederd a desconectar
los clientes y hacer que se conecten al punto de acceso falso y
les mostrard algo similar a la Figura 5. Serd entonces cuando
veas la contrasefa en el intérprete de comandos. Ten en cuenta
que estamos hablando de algo especialmente retorcido, puesto
que ya no estds enganando s6lo a los ordenadores, sino también
a la gente real.

Mantener tu WiFi segura

Con esto concluimos nuestro andlisis sobre la seguridad
inaldmbrica. Estas son algunas pautas que deberias tener en
cuenta para mantener tu wifl segura:

* No utilices tecnologias de encriptacion obsoletas (WEP)
* No confies demasiado en ocultar la red o usar listas de ac-
ceso MAC, ya que son muy déhiles y muy faciles de evitar.
* Desactiva la tecnologia WPS en redes en las que fisica-
mente sea posible

» Utiliza contraseias largas que no estén diccionarios. Si
tienes que usar las palabras del diccionario para que te sea
mas facil recordarlas (despues de todo, eres un ser huma-
no), combinalas de forma aleatoria. Una opcidn es utilizar
la técnica horse-battery-staple de xked (nttps://xked.
com/936/), esta herramienta nttp://bit.ly/lcubpld
puede hacerlo de forma automatica.

* Aiadir caracteres a una contraseiia aumenta su seguri-
dad bastante mas que usar un signo de puntuacion espe-
cial en contraseias mas cortas

« Si es posible, considera la posibilidad de utilizar WPA2-
Enterprise en tu red doméstica

* No utilices nombres comunes para la red SSID

* Reducir la intensidad de la seial no te ayudara, puesto
que el atacante siempre puede conseguir una antena mejor.

Como siempre, puedes compartir tus propias experiencias,

hacer preguntas o compartir problemas en el hilo de soporte en
http://bit.ly/2azoM5N.

Los usuarios desprevenidos escribiran su contrase-
iia WPA en tu entorno de suplantacion de red
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PORTATIL 0DROID

PORTATIL
ODROID-CI

UN PROYECTO CASERO A
MEDIDA CON NOMBRE EN
CLAVE “REDTOP”

por Fabien Thiriet

n los dltimos afios, el tema del big data y de

la ciencia de los datos se ha convertido en una

tendencia muy importante en un sinfin de in-
dustrias. Las empresas de alta tecnologia de Silicon
Valley ya no son los tnicos proveedores de temas
como Hadoop, la regresién logistica y el aprendizaje
de maquinas. Estar familiarizado con las tecnologias
del big data se estd convirtiendo en un requisito cada
vez mds necesario en los empleos relacionados con la tecnologia
en cualquier parte. Por desgracia y siendo realista, la experiencia
préctica con las tecnologias de big data normalmente implica
tener acceso a un costoso clister de ordenadores para ejecutar
tus consultas. Sin embargo, la reciente revolucion de los orde-
nadores de placa reducida ha hecho que la informdtica distri-
buida sea accesible a nivel personal y en educacién para realizar
tareas como esta y muchas otras.

Imparto clases sobre disefio y mantenimiento de sistemas
digitales y redes en un instituto francés. Durante los dltimos 4
afos he ido sustituyendo todos los ordenadores de sobremesa
de mi aula por ordenadores SBC, principalmente por razones
de espacio ya que la escuela estd cerca de la ciudad de Paris y
el espacio es muy caro. {El uso de ordenadores SBC deja mis

espacio en la mesa de trabajo del estudiante!

Empecé con una Raspberry Pi, pero pronto cambié al
ODROID-C1 tan pronto como estuvo disponible, ya que la
Pi no era lo suficientemente rdpida para el trabajo en labo-
ratorios (laboratorios GNS3, diferentes andlisis de protocolos
bus y configuracién de los equipos de red) o simplemente para
navegar por Internet. Para el préximo ano escolar, ya habré
cambiado la mitad de la clase al ODROIDC2, con un total de
10 ODROID-C1s y 8 ODROID-C2s.

A la hora de preparar los laboratorios para los estudiantes,
tuve que usar el mismo equipo que ellos, con el fin de asegurar-
me de que todo funcionara sin problemas cuando los estudi-
antes trabajasen en sus propios entornos de laboratorios. Esto
requerfa utilizar un ODROID en lugar de un ordenador por-
tétil x86, para eliminar cualquier

diferencia de comportamiento en-
tre ambos. Para ser mds eficiente
a la hora de preparar los laborato-
rios, parte de ellos los configuraba
en casa y no en la escuela. He in-
tentado buscar algunas soluciones
para fabricar un ordenador portatil
usando un ODROID, de modo
que se convirtiese en mi portatil
ODROID de ida y vuelta desde la
escuela a casa. Recorro 5 km hasta
la escuela en bicicleta, por lo que
la solucién tenfa que ser ligera y
compacta para transportarla.

Portatil REDTOP y vista trasera del mismo

ODROID MAGAZINE 14



PORTATIL 0DROID

Portatil RedTop visto desde arriba

Requisitos
Al principio del proyecto, elaboré una lista de requisitos
para el ordenador portitil:

* Alimentado con 12V a través de un sistema de baterias
solares en casa y con una fuente de alimentacion exter-
na 230V-12V en la escuela.

* Bateria Li-ion para cuando me esté moviendo con una
autonomia de unas 2 horas. Algunos entornos de laho-
ratorios en la escuela requieren monitorizar los buses
CAN integrados en los vehiculos, de modo que se hace
necesario el uso de haterias.

* Pantalla LCD de 10” como minimo.

* Teclado y pantalla LCD montados en forma de ordena-
dor portatil.

* GPIOs y conectores ODROID facilmente accesible.

* Bluetooth maestro/esclavo disponible, puesto que ten-
go muchos proyectos que funcionan con placas Arduino
remotas.

* RTC integrado, porque no siempre estoy conectado a
Internet.

Proceso de fabricacion

Al principio, encontré un Motorola Lapdock 100 en eBay
y lo utilicé durante varios meses. Tras solucionar los problemas
HDMI entre el ODROID vy el Lapdock, ya que el Lapdock
se apagaba después de 20 segundos si no se conectaba nada a
su puerto USB, todo funciond correctamente. Se trataba de
una solucién muy ligera, pero no lo suficientemente cémoda
para un uso diario, ya que la pantalla LCD sélo tenfa 10” y el
teclado era muy pequefo. También eché un vistazo a PiTop,
pero el precio era muy elevado para lo que estaba dispuesto a
gastar. Lo que realmente necesitaba era simplemente un gran
panel LCD y un buen teclado montados en conjunto.

Decidi buscar en eBay una pantalla LCD mds grande, y en-
contré un modelo de 13,3” muy econdémico por 85 €, con en-
vio e impuestos incluidos. La pantalla tiene una buena resolu-
cién de 1900x600 y los colores se ven muy bien. Sin embargo,

Version inicial de portatil con un ordenador Motorola Lapdock 100

el panel LCD se vendia sin marco, de modo que necesita algo
para solventar esta cuestién.

Al mismo tiempo, mi hijo ha conseguido lo que ha sofiado
durante mucho tiempo por su 15 cumpleanos: una impresora
3D personal, de modo que ya no tenia que utilizar una que
tenfa en la escuela. El es muy bueno usando software CAD
como SolidWorks y me propuso disefar un chasis para el por-
tatil. Por desgracia, la placa de impresién 3D, con un tamafo
méximo de 200 mm, era demasiado pequena para imprimir
un marco LCD de 13.3” y un marco del teclado. Después de
varias reflexiones, decidimos dividir los marcos de la LCD y del
teclado en cuatro partes, y unirlos con los clips de montaje im-
presos en 3D y pegamento. Todas las partes individuales eran
inferiores a los 200 mm. Si te fijas bien en las fotos del marco
de la LCD, de los clips y del teclado, verds la separacién entre
las piezas montadas. El diseio CAD necesita alrededor de 2
semanas de trabajo para asegurarse de que todo encaja bien.

Durante el diseno, el principal problema que nos preo-
cupaba era las bisagras del panel LCD, que tenia que ser lo
suficientemente fuerte para que me permitiera abrir y cerrar
con facilidad el ordenador portétil. Esto nos permitia crear
una dngulo perfecto entre el marco del panel LCD y el marco
del teclado. Para que pudiera encajar correctamente el teclado

El modelo 3D del marco de la LCD

ODROID MAGAZINE 15



PORTATIL 0DROID

Clips de LCD

Chasis completamente montado

en su marco, lo desmontamos retirando las cubiertas superior
e inferior. Elegimos el color rojo para la fibra de impresién 3D
para que el ordenador fuese mds divertido y llamativo. 30 horas
mds tarde, tenfamos impresas todas las partes del chasis. Las
pegamos y atornillamos el panel LCD y el teclado dentro de
sus respectivos marcos. El siguiente paso fue colocar todas las
placas y médulos en el interior del chasis, con firmeza las in-
sertamos en el plexiglds.

El plexiglds fue cortado para que encajara en el espacio crea-
do en la etapa de diseno CAD para cada marco. De esta forma,
todo el mundo puede apreciar el engranaje del portatil, lo cual
supone una gran ventaja a la hora de ensenar informdtica. El
paso final fue cablear todo, siguiendo el diagrama por bloques.

Acabamos teniendo un ordenador porttil potente y fiable.
iMis estudiantes de la escuela se sorprendieron cuando vieron
este portdtil poco convencional, por primera vez!

Bateria
Ahora disponiamos de un nuevo ordenador portdtil, pero
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Marco del teclado

sin ningun tipo de bateria recargable, de modo que mds o me-
nos es indtil. En primer lugar, necesitdbamos estimar la ca-
pacidad de la baterfa necesaria. Para tal fin, hicimos algunas
pruebas de medicién del amperaje en diferentes condiciones de
uso. El mdximo amperaje se alcanza cuando el C2 se pone en
marcha, con un pico de 1.1A. Durante el funcionamiento nor-
mal, se mantiene justo por debajo de 1A con un dongle USB
WIFI, un médulo RTC, un adaptador de ratén inaldmbrico y
el médulo Bluetooth conectados. El consumo total de energfa
del ordenador portdtil es de alrededor de unos 12W.

Mi hijo rescaté una vieja baterfa de litio recargable de un
ordenador portitil de Lenovo (L412), y pudo extraerle las nueve
células disponibles dentro del paquete de baterias. La mayoria de
las veces este tipo de paquetes de baterfas ya no funcionan, no
por la propia bateria, sino debido a un defectuoso controlador de
baterias integrado. Utilizamos 3 y las conectamos en serie. Esto
nos proporcionaba 3 x 3,7 V, un total de 11.1 voltios cuando la
bateria estd casi descargada, y mds de 12V cuando estd completa-
mente cargada. La placa controladora LCD funciona sin ningtin
problema a 11V. Cada célula tiene 2200 mAh de capacidad, de
modo que la autonomia del portitil se acerca a las 2 horas. Esto
era suficiente para alcanzar el objetivo que nos propusimos al
inicio del proyecto.

Para volver a cargar las 3 células, utilizamos un banco de bate-
rias solar de 12V, conectada a través de un médulo de sobreali-
mentacion, que estd reajustado a un limite de corriente de 12,6
V y 1A. Con nuestro modelo particular de baterias, podemos
ajustar tanto la tensién de salida como la corriente. Cuando es-
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La placa controladora de la LCD

cribi este articulo, la baterfa alin no estaba colocada dentro del
RedTop, pero la tenfamos fuera para realizar pruebas mds ex-
haustivas. Una vez que completemos las pruebas, colocaremos las

3 celdas debajo del teclado en un espacio reservado para tal fin.

Materiales
Esto es lo que utilicé para montar mi porttil ODROID-C1:

Panel LCD HDMI-VGA de 13,3” con audio
http://r.ebay.com/AYZ5JU

Teclado mecanico Zalman:
http://www.amazon.fr/dp/BO0LHSPCS4
Cable OTG USB:
http://www.amazon.fr/dp/B007MNZ8VY
Transformador 12V-5V 3A:
http://www.amazon.fr/dp/BO0JGFEQLE
Médulo Bluetooth HCO5 maestro/esclavo:
https://www.amazon.fr/dp/B013STJISES
Modulo RTC PCF8563:
http://www.amazon.fr/dp/BO01DB8JECC
Mini altavoz:

http://r.ebay.com/bwOCZv

Impresora 3D:
http://www.dagoma.fr/produit/imprimante-dis—
covery200/

Filamentos PLA para impresora 3D:
http://www.amazon.fr/dp/B00UMV7ANM
Clavijas de corriente DC de 5.5mm:
http://www.amazon.fr/dp/B0001Y1X70
Interruptor de alimentacion:
http://www.amazon.fr/dp/BO0HUHBS1Q
Pack de baterias de ordenador portatil como esta:
http://www.amazon.fr/dp/BO0TVOC55Y
Conversor de sobrealimentacion (4V-12V):
http://r.ebay.com/w3FgNH

Varios tornillos, arandelas y cables

0.5m de Plexiglass

Super glue

PAC-MAN 256

;UN JUEGO CLASICO? ;UNA
NUEVA PERSPECTIVA DEL
GENERO DEL CORREDOR IN-
TERMINABLE? ;DESCUBRELO!

por Bruno Doiche

uele decirse que los clésicos

nunca mueren, pero algunos

pueden quedarse bastante
anticuados. Cuando era un nino, el
Pac-Ma era un juego cuyos gréficos y
jugabilidad eran totalmente acepta-
bles para los estdndares de la década
de los 80. A pesar de que todavia se puede disfrutar del original
Pac-Man hoy dia, estards de acuerdo conmigo en que se queda
algo corto en cuanto a funcionalidad, incluso si aceptas el reto
de jugar al modo drcade lo suficiente como para encontrarte
con el mitico error del nivel 256, que sélo los mejores juga-

dores de Pac-Man son capaces de ver.

: - 3 .
Un gran juego, tan adictivo como lo fue en sus primeros dias arcade

Sin embargo, en la partida 256 del Pac-Man, el error es la
principal caracteristica, te prosiguen como una ola implacable
desde la parte inferior de la pantalla. Te hace volver a pensar lo
que realmente significa correr por tu supervivencia en un labe-
rinto lleno de fantasmas, cada uno con su propia personalidad.
Exige un control muy preciso y pensar muy rdpido para lograr
salir y mantenerte un paso por delante de tus enemigos fantas-
mas. Ahora no tienes que jugar a los 255 niveles de Pac-Man
para llegar a uno de los niveles mds elitistas de la historia del
juego. Puedes instalarlo desde Play Store en:

http://bit.ly/2cLaD5gq
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INSTALAR HADOOP Y
SPARK EN UN CLUSTER

ODROID-XU4

por Michael Kamprath

n el anterior articulo que escribi para ODROID Maga-

zine en http://bit.ly/2bHFij7, analice el desarrollo de

un cluaster informdtico auténomo con nodos ODROID
XU4. En este articulo explicaremos cémo hacer un buen uso
de ese cluster instalando Apache Spark y el sistema de ficheros
Hadoop, asi como también la forma de acceder a tu clister a
través de la aplicacién web Jupyter.

Hadoop File System (HDES) es uno de los sistemas de ar-
chivos distribuidos mds populares y mds utilizados que existen
hoy en dia. Un sistema de archivos distribuido (DFS) es una
aplicacién para cluster que agrupa todas las unidades de disco
duro dentro de un claster para que puedan ser tratadas como
una unica unidad de almacenamiento de cara a sus clientes ex-
ternos. Utilizar un DEFS tiene dos ventajas muy importantes.
En primer lugar y lo mds evidente, es que te permite guardar y
trabajar con grandes conjuntos de datos que se almacenan en
miés de un disco duro del claster. En segundo lugar, un DES
bien disenado proporciona mayor resistencia de datos en el
nodo o ante fallos de disco mediante la replicacién de bloques
de datos en varias unidades del cldster. En nuestro clister XU4,
los discos duros son las tarjetas MicroSD que fueron instaladas
y configurada en nuestra anterior guia.

Apache Spark es una moderna plataforma de andlisis de
Big Data, utilizada ampliamente en la industria del andlisis de
los grandes volimenes de datos. Proporciona herramientas de
alto nivel muy simple para manipular y analizar datos ya sea a
través de SQL o mapreduce, ademds de usar lenguajes de pro-
gramacién comunes, tales como Python, Scala, y Java. La pecu-
liaridad mds significativa de Apache Spark es el uso del fondo
de memoria RAM del claster para almacenar objetos de datos
intermedios, que aceleran significativamente el procesamiento
de datos. Aunque los 2 GB de RAM integrados en el XU4 po-
drian parecer un poco austeros en comparacion con las grandes
cantidades de memoria en un nodo de un cldster industrial,
hay espacio suficiente para hacer algunas cosas interesantes con
Apache Spark.

Jupyter Notebook es una aplicacién web que te permite c6-
modamente aprovecharte de diversos lenguajes y plataformas
de célculo con tu cluster a través de una interfaz web. El note-
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book se puede compartir ficilmente, permitiendo una fécil

visualizacién en linea y en nuestro caso, gestionar la creacién
y el envio de aplicaciones Spark al claster. Los notebooks de
Jupyter son una forma muy comun de usar Apache Spark, ya
que permite al usuario centrarse especificamente en el andlisis
de datos en lugar de preocuparse de las herramientas o de la
infraestructura que hay detrds.

Instalar Hadoop File System

Nuestra primera tarea es instalar Java en cada nodo del
claster. Instalaremos el tltimo software Java 8 de Oracle, EL
cual requiere la aceptacion de la licencia durante la instalacién.
Debido a esto, necesitas iniciar sesién en cada nodo de forma
independiente y ejecutar el instalador. Una vez alli, crearemos
una nueva cuenta de usuario desde la que ejecutaremos todo.
sudo add-apt-repository ppa:webupd8team/java
sudo apt-get update
sudo apt-get install oracle-java8-installer
sudo apt-get install rsync
sudo addgroup hadoop

sudo adduser --ingroup hadoop hduser

v »n v »n N N W»n

sudo usermod -aG sudo hduser

Ahora, necesitamos instalar Hadoop. Técnicamente, po-
drias utilizar la distribucién Hadoop disponibles en el sitio web
de Apache, pero no estd compilada para la CPU ARM v7.1 de
nuestros XU4s. Puesto que en su mayor parte es Java, es genial,
ya que se ejecutard sobre JVM que acabamos de instalar en
cada nodo. Sin embargo, hay partes de Hadoop que fueron es-
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critas en C para que se ejecutaran mds rdpido. Si una instalacién
Hadoop no tiene estas librerias compiladas en la plataforma en
la que estd, se utilizardn automdticamente las equivalentes en
Java, por lo que seguird funcionando, pero de un modo mis
lento. Para este proyecto he desarrollado una distribucién de la
tltima versién de Hadoop para el procesador ARM v7.1, va-
mos a descargar ¢ instalar mi distribucién. En el nodo maestro,
inicia sesién con la cuenta “hduser” recién creada y ejecuta los
siguientes comandos para instalar Hadoop y configurar los no-
dos del cluster para utilizar SSH sin contrasefa. Ten en cuenta
que tendrds que iniciar sesion en cada nodo esclavo desde el
nodo maestro para configurar completamente el inicio de se-
sién sin contrasena.

$ cd
$ ssh-keygen -t rsa -P %~
$ cat $HOME/.ssh/id rsa.pub >> S$SHOME/.ssh/authorized

ssh hduser@localhost

exit

ssh hduser@master

exit

ssh-copy-id hduser@slavel
ssh hduser@slavel

exit

$

$

$

$

$

$

$

$ ssh-copy-id hduser@slave?2
$ ssh hduser@slave?2

$ exit

$ ssh-copy-id hduser@slave3

$ ssh hduser@slave3

$ exit

$ cd /opt

$ sudo wget http://diybigdata.net/downleads/\
hadoop/hadoop-2.7.2.armhf.tar.gz

$ sudo tar xzf hadoop-2.7.2.armhf.tar.gz

$ sudo chown -R hduser:hadoop hadoop-2.7.2
$ cd /usr/local

$ sudo ln/-s /opt/hadoop-2.7.2 hadoop

$

cd /usr/local/hadoop

Ahora tenemos que crear los archivos de configuracién para
Hadoop. Por comodidad, ya he creado estos archivos que se de-
ben instalar en el directorio usr/local/hadoop/etc/hadoop y los
he colocado a mi repositorio GitHub en http://bit.ly/2bBehj4.

Estos archivos de configuracién tienen una configuracién
de cluster similar a la descrita en mi anterior articulo. Es po-
sible que tengas que modificarlos si has desarrollado un clister
diferente. Ahora que el software Hadoop estd configurado en el
nodo maestro, lo vamos a copiar en los nodos esclavos:

$ parallel-ssh -i -H “slavel slave2 slave3” \

7.2/"
7.2/ N

-1 root “mkdir -p /opt/hadoop-2.
$ sudo rsync -avxP /opt/hadoop=2.
root@slavel:/opt/

$ sudo rsync -avxP /opt/hadoop-2.7.2/ \

root@slave2:/opt/

$ sudo rsync -avxP /opt/hadoop-2.7.2/ \

root@slave3:/opt/

$ parallel-ssh -i -H “slavel slave2 slave3” \

-1 root \

“chown -R hduser:hadoop /opt/hadeoop-2.7.2/"

$ parallel-ssh -i -H “slavel slave2 slave3” \

-1 root \

“1ln -s /opt/hadoop-2.7.2 /usr/local/hadoop”

$ parallel-ssh -i.=H “master slavel slave2 slave3”\
-1 root \
“mkdir -p /data/hdfs/tmp”

$ parallel-ssh -i -H “master slavel slave2 slave3”\
-1 /root \

“chown =R hduser:hadoop /data/hdfs”

El tltimo paso en la instalacién de Hadoop es formatear el

nodo como un HDEFS:
$ /usr/local/hadoop/bin/hdfs namenode -format

Instalar Apache Spark

Vamos a utilizar un método similar al anterior para instalar
Apache Spark. En primer lugar, vamos a utilizar Python 3 para
acceder a Spark y a algunas librerias clave de Python, por lo que
tendrds que iniciar sesién en cada nodo y ejecutar:

$ sudo apt-get install python3 python3-pip
$ sudo pip3 install numpy
$ sudo pip3 install urlparse

Después, en el nodo maestro instala Apache Spark:

$ cd /opt

$ sudo wget http://apache.claz.org/spark/\

spark-1.6.2/spark=1.6.2-bin-hadoop2.6.tgz

$ sudo tar xvzf spark=1.6.2-bin-hadoop2.6.tgz

$ sudo/chown -R hduser:hadoop \
spark-1.6.2-bin-hadoop2.6

$ sudo 1ln -s /opt/spark-1.6.2-bin-hadoop2.6 \

/usr/local/spark

Al igual que en nuestra instalacién de Hadoop, necesitas
afadir algunos archivos de configuracién al directorio /ust/lo-
cal/chispas/conf. Puedes localizar los archivos de configuracién
necesarios en mi repositorio GitHub (htep://bit.ly/2b4GnDU).

Una vez que Spark haya sido configurado en el nodo ma-
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estro, copialo a los esclavos de tu cluster:

$ parallel-ssh -i -H “slavel slave2 slave3” -1 root \
“mkdir -p /opt/spark-1.6.2-bin-hadoop2.6”

$ sudo rsync -avxP /opt/spark-1.6.2-bin-hadoop2.6 \
root@slavel:/opt/

$ sudo rsync -avxP /opt/spark-1.6.2-bin-hadoop2.6 \
root@slave2:/opt/

$ sudo rsync -avxP: /opt/spark-1.6.2-bin-hadoop2.6 \
root@slave3:/opt/

$ parallel-ssh -i -H “slavel slave2 slave3” \

-1 root! “chown -R hduser:hadoop \
/opt/spark=1.6.2-bin-hadoop2.6”

$ parallel-ssh -i -H “slavel slave2 slave3” \

-1 root “1ln -s /opt/spark-1.6.2-bin-hadoop2.6 \
/usr/local/spark”

$ parallel-ssh =i -H “master slavel slave2 slave3” \
-1 root “mkdir -p /data/spark”

$ parallel-ssh -i -H “master slavel slave2 slave3” \

-1 root “chown hduser:hadoop /data/spark”

Instalar Jupyter Notebook

La instalacién Jupyter Notebook es relativamente simple en
comparacién con lo que hemos hecho hasta ahora. Unicamente
en el nodo maestro, ejecuta los siguientes comandos:

sudo mkdir /data/jupyter
sudo chown -R hduser:hadoop /data/jupyter/

mkdir ~/notebooks

v U W n

sudo pip3 install jupyter

Para hacer visualizaciones en un notebook, necesitamos
compilar e instalar matplotlib. También es ttil tener instalado
numpy para facilitar la informdtica cientifica a través de Py-
thon. Ten en cuenta que esto va a llevar un tiempo:

$ sudo apt-get build-dep matplotlib
$ sudo pip3 install matplotlib

$ sudo pip3 install numpy

Ejecutar Hadoop, Spark y
Jupyter

Para logar que todo se ejecute, usa los siguientes comandos:

$ /usr/local/hadoop/sbin/start-dfs.sh

$ /usr/local/spark/sbin/start-all.sh

$ XDG_RUNTIME DIR="/data/jupyter” PYSPARK DRIVER
PYTHON=jupyter PYS PARK_DRIVER PYTHON_ OPTS="notebook
--no-browser --port=7777 --notebook-dir=/home/hduser/

notebooks” /usr/local/spark/bin/pyspark --packages
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com.databricks:spark-csv 2.10:1.1.0 --master spark://

master:7077

Puedes optar por convertir esta secuencia de comandos en
un script bash independiente, o simplemente puede crear un
alias para este ultimo comando. Te dejo elegir cualquiera de

e0e < D @ mini-cluster ¢} [ ] =]
Home |5

Z Jupyter

Files Running Clusters

Upload | New~ &

Select items to perform actions on them.
- @&
O metastore_db
& blogs-data.ipynb
& sfpd-data-analysis.ipynb

] derby.log

Pagina web principal de Jupyter

estas opciones como ejercicio. Una vez en funcionamiento, in-
troduce en el navegador del ordenador http://<direcciéon IP del
clasters:7777/, deberia ver la interfaz Jupyter.

Vamos a ejecutar una tarea de recuento de palabras en

[ JON [im} @ mini-cluster [ O M g
Home (Starting) Untitled | aE
: J u pyter Untitled nsavea changes) #
File Edit View Insert Cell Kernel Help & ‘ Python3 @
+ < @ B 4 ¥ M E C  Code $ E@  CellToolbar
I In [ ]:
Bloc de notas de Jupyter

nuestro sistema big-data de XU4. Crea un nuevo notebook
Python 3 haciendo clic en el botén New en la parte superior
derecha de la pdgina web. Ahora verd un espacio vacio, como el
que se muestra en la Figura anterior.

Abre una nueva sesién SSH en el nodo principal y anade
lo siguiente:

$ wget http://norvig.com/big.txt
$ hdfs dfs -mkdir /user/michael
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$ hdfs dfs -put ./big.txt /user/michael/big.txt
$ hdfs dfs -1s /user/michael

Vuelve al notebook recién creado, afiade el siguiente cédigo
Python en la primera celda:

from operator import_.add
blog data = sc.textFile (“hdfs://master:9000/user/\
michael/big.txt’)/.cache ()

counts = blog data.flatMap (lambda x: x.split (Y %)) .\
map (lambda x: (x, 1)) .reduceByKey (add)

A continuacién, pulsa Shift + Enter para iniciar el trata-
miento de las celdas. Una nueva celda aparecerd en el notebook
de Jupyter. Técnicamente, todavia no ha sucedido nada dentro
de Spark, excepto crear un plan de consulta para ejecutar el
recuento de palabras frente al conjunto de datos del blog que
ya hemos colocado en HDEFS. Spark no hace ningin célculo
hasta que no haga falta materializar los resultados. La forma
mds comun de hacerlo es mostrar una parte de los resultados.
En la siguiente celda del notebook, introduzca el cédigo y pulse

Shift-Enter:
counts.take (100)

Verds un asterisco junto a la celda en la que hemos intro-
ducido el cédigo anterior. Este asterisco seguird activo mien-
tras Spark esté haciendo sus cdlculos.: Si vuelves a la sesién de
terminal en la que lanzaste el software Jupyter, veras el regis-
tro log de Spark realizando sus calculos. Por otra parte, si es-

LICN [sa} 192.168.1.50 th | @
: DIY Big Data - Admin News~  Financial v Development ~
Home Untitied i
Zjupyter untitled aisses (o
File  Edit  View Inset  Gell  Kemel  Help # |Python3 O
+ | B B 4+ & M| B C | Code 4| @ | CelToolbar

In [1): from operator import add
blog_data = sc.textFile('hdfs://master:9000/user/michael/big.txt").cache()

counts = blog_data.flatMap(lambda x: X.split(' ')).map(lambda x: (X, 1)).re

In [2]: counts.take(100
Out[2]: [('', 69285),
('bobtailed', 5),
('Highness."', 4),
('_President_,', 1),
('interim', 1),
('Pokrovsk, ', 2),
('cellulitie,', 1),
('theory, ', 9),
('Cossacks:', 1),
('insects,’, 1),
('surveying', 4),
('mind?’, 1),
('conditionally’, 1),
('delieious;’, 1),
('squatters,
('sloughing.",
('Blockade:', 1),

Los calculos del recuento de palabras se han completado

cribes en tu navegador web la direccién http:<direccién IP del
cluster>:4040/, puedes analizar el estado interno de Spark uti-
lizando su interfaz de aplicacién. Es probable que escuches a-
rrancar el ventilador de la CPU del XU4 durante los cilculos.
Cuando los célculos finalicen, los primeros 100 valores de

los resultados se mostrardn en el notebook de Jupyter.

Cambia el nombre del notebook haciendo clic en la cadena
“ Untitled” junto al logo de Jupyter en la parte superior izqui-
erda del notebook. Puede seguir trabajando con los datos ana-
diendo mds celdas que contengan mas cédigo python Spark.
Hay muchos y excelentes recursos en la web para aprender mds
sobre Apache Spark, incluyendo http://spark.apache.org.

Para guardar y cerrar el notebook, haz clic en el menu “File”
en la pagina y selecciona “Close and Halt”. Para finalizar Jupy-
ter, pulsa Control-C dos veces en la ventana de terminal desde
el cual se lanz4. Una vez que el software Juypter se detenga,

puedes apagar Spark y HDEFS con:

$ /usr/local/spark/sbin/stop-all.sh

$ /usr/local/hadoop/sbin/stop-dfs.sh

Lecturas recomendadas

Si deseas aprender mds sobre los temas tratados en este arti-
culo, puedes utilizar los siguientes recursos para obtener més
informacién sobre el software, asi como mis conocimientos so-

bre Big Data.

Miblog: http://diybigdata.net

Apache Hadoop: http://hadoop.apache.org
Apache Spark: nttp://spark.apache.org
Jupyter Notehook: http://jupyter.org

HOSTNAME

CAN YOU SET UP A NEW
SERVER FOR ME?P

/ SURE.

THE HOSTNAME 1S l
VMPQTRNPVRDBSRO--

WE’'RE USING A NEW
NAMING CONVENTION.
THE NAME WILL BE
10.4.1.35.

OH WOW, MUCH EASIER.
} THANKS!

o
[ReTP)
Adventures of ACE, DBA by Steve Karam

Twitter: @0racleAlchemist
Web: OracleAlchemist.com
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SCRIPTS PARA
BACKUP

COMO MANTENER SUS DATOS A
SALVO PARA TU TRANQUILIDAD

por Adrian Popa

as trabajado duro para darle forma a tu sistema y re-

solver todos los errores, pero sabes que las cosas no du-

ran para siempre, y puede que tengas que actualizar un
navegador danado, o es posible que desee experimentar con un
nuevo kernel o paquete beta. Para ahorrarte problemas en el
futuro, jsiempre es bueno hacer una copia de seguridad o back-
up! Sin embargo, las copias de seguridad suelen ser una fuente
de confusién en los foros y los nuevos usuarios suelen tener
dificultades para realizarlas. En este articulo, vamos a aprender
lo que hay que hacer para mantener seguro tu sistema.

Discos, particiones y sistemas de
archivos

Los expertos en ordenadores no tienen ningin problema
para distinguir entre discos, particiones y sistemas de ficheros,
pero vamos a analizarlos para tener un punto de partida comun.
Un disco generalmente es un dispositivo fisico que almacena
los datos en bloques de acceso aleatoriamente. En instalaciones
mds complejas, se pueden combinar multiples discos fisicos en
forma de RAID utilizando hardware o software, y mostrarlos
al sistema operativo como discos virtuales. Las particiones son
secciones en los discos que normalmente almacena un sistema
de archivos. Los sistemas de ficheros gestionan como se alma-
cenan los archivos y datos para localizarlos mds tarde. Para ha-
cer una backup de tu sistema ODROID, necesitas conservar la
informacidn de la particién y el contenido de las particiones.

Todos los discos empiezan con un bloque de datos de 512
bytes que generalmente contiene el gestor de arranque (para
sistemas x806, 446 bytes) y el Registro de Arranque Principal

GParted Edit View Device Partition Help
Iy |;1‘devﬂlnupﬂ (7.32GiB) =

® of
|:||:| oo |:||:|

Partition Label
unallocated

/dev/loop0p7
4.42 GiB

Size Used Unused
24.00 MiB
512.00 MiB
512.00 MiB
1.00GiB
5.30 GiB
384.00 MiB
512.00 MiB

4.42 GiB

File System Flags
unallocated
M fatic

. extd

356.18 MiB Iba
68.98 MiB
334.89 MiB

155.82 MiB
443.02 MiB
689.11 MiB

STORAGE
system
userdata

/dev/loopOp1

J/devfloopOp2
/devfioopop3 [l extd

¥ /dev/loopOp4 extended
/dev/loop0ps [l extd
Jdevfioopopt [l extd
Jdevfloop0p? = extd

110.43 MiB
459.75 MiB
2.65 GiB

273.57 MiB
52.25 MiB
1.77 GiB

cache

bootsel
linux

Diseiio de particiones de una imagen con triple de arranque en un Cl
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MBR es una tabla con los datos de inicio, la extensién y el
tipo de particién de tus 4 particiones primarias. Estas son las
particiones asignadas del 1 al 4 en el kernel de Linux (por ejem-
plo, sdal-hda4 para un disco llamado sda). El MBR es una es-
tructura de datos muy antigua, introducida en 1983, de modo
que tiene algunas limitaciones. La necesidad de utilizar discos
cada vez més grandes (>2 TB) dio lugar a la introduccién de
la tabla de particiones GUID (GPT) que reemplaza a MBR en
los sistemas mds recientes. Tienes mds informacién en heep://
bit.ly/2bvb4oL. Los ODROIDs pueden utilizar tanto MBR 'y
GPT, pero el soporte de arranque estd disefiado como un volu-
men MBR por su tamafo tan pequefio y su simplicidad.

Pero, tal y como muestra en la figura anterior, un disco pue-
de tener més de 4 particiones. Esto se consigue con un truco -
una particién primaria estd marcada como “extendida’ y puede
contener tantas particiones légicas como se quiera. Linux las
representa con nimeros desde 5 hacia adelante (es decir, sda5,
sdaG y asi sucesivamente). La informacién de las particiones
légicas se almacena en estructuras similares a MBR denomina-
das Extended Boot Record (EBR), http://bit.ly/2bwaTRe, s€
parece a una lista enlazada, como muestra la siguiente Figura,
pero que precede a la particién real del disco.

Las particiones que se suele ver en los ODROIDs son
FAT16/FAT32 (vistas como VFAT con el comando mount)
y Ext2/3/4. Hay otros tipos de particiones que soporta Linux,
como NTEFS, XFS

y ZES, pero por EER i
lo general no son .
importantes  para partition
el proceso de ar-

P . |EBR ]
ranque, por lo
que estan fuera de artiti
nuestro 4mbito de |[B on
actuacion. Existen
herramientas de co- EER ‘I'

partition

Particiones EBR en disco
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pia de seguridad, como BackupPC (http://bit.ly/2bx3J6R) o
Clonezilla (htep://bit.ly/11q2mN7), que soportan mds tipos de
particiones o hacer copia de seguridad a nivel de archivo. Estas
mismas herramientas deberias utilizarlas para respaldar tus da-
tos personales, tales como archivos, imdgenes o musica. Tam-
bién es bueno antes de realizar una copia de seguridad hacer
un poco de “limpieza” y eliminar las cosas que ya no necesitas,
como los archivos temporales o procedentes de descargas, con
el objeto de reducir el tiempo que se tarda en hacer la copia de
seguridad y el tamafio del archivo de la backup . Por ejemplo,
puedes borrar el caché de paquetes apt descargados:

$ sudo apt-get clean

Meétodos para hacer backup

Hay unas cuentas formas de hacer una copia de seguridad
de tu tarjeta eMMC/SD. La mds simple de poner en prictica
es hacer una copia binaria 1: 1 de tus datos a un archivo de
imagen. Para esta tarea, puede utilizar herramientas como dd o
Win32Disklmager. Ten en cuenta que todos los comandos que
siguen deben tener la variable $backupDir reemplazada por la
ruta del directorio de copia de seguridad deseada, que no puede
estar en la misma particién de la que estds tratando de hacer
copia de seguridad por razones obvias.

$ sudo dd if=/dev/mmcblk0 \

of=$backupDir/backup.img bs=1M

En el comando anterior, “if” representa “el archivo de entra-
da” y debe apuntar al dispositivo que representa el disco, algo
como /dev/immcblk0, y “of” representa “el archivo de salida”
donde se escriben los datos. El pardmetro “bs” representa “ el
tamano del bloque”, que significa la cantidad de datos que se
leen y se escriben al mismo tiempo. Una variante del comando
dd es que muestre el progreso utilizando el parametro “pv”:

# apt-get install pv
# dd if=/dev/mmcblk0 bs=1M |\

pv | dd of=$backupDir/backup.img

Restaurar los datos es igual de ficil - basta con sustituir los
valores “if” y “of™:

$ sudo dd if=$backupDir/backup.img \

of=/dev/mmcblk0 bs=1M

Ten en cuenta que dd hace una copia binaria de tu disco.
Esto significa que también copia el espacio libre de tu disco.
El archivo de salida por defecto serd tan grande como el disco,
lo que significa que copiar una tarjeta SD de 64 GB de espa-
cio lleva mucho tiempo y ocupa mucho espacio. La ventaja es
que se puede ejecutar més tarde herramientas como PhotoRec
(htep://bit.ly/1jwXEIB) sobre el espacio libre y posiblemente,
recuperar archivos borrados, lo cual es atil cuando analizamos
los datos o recuperamos un soporte dafado. La desventaja es

que la imagen serd muy grande y lenta de copiar. Puedes uti-
lizar dd junto con gzip para reducir un poco el tamano de la
imagen antes de escribirla, pero no ahorra tiempo:

# dd if=/dev/mmcblk0 bs=1M | gzip -c > S$backupDir/
backup.img.gz
# gunzip -c $backupDir/backup.img.gz | dd of=/dev/

mmcblk0 bs=1M

Ademds hay que tener en cuenta que, en teorfa, se puede
hacer una copia de seguridad con dd en un sistema activo
copidndolo mientras que las particiones estin montadas, pero
hay riesgo de inconsistencia si los archivos cambian mientras se
hace la copia de seguridad. Lo mejor es hacer una copia de se-
guridad offline extrayendo la tarjeta de eMMC/SD, conectarla
a un sistema diferente y hacer la backup sin tener particiones
montadas. También estd el inconveniente de cuando se copia
soporte con tamafos ligeramente diferentes. No todas las tar-
jetas de 16GB tiene exactamente el mismo tamano, podrias
acabar con una particién truncada en el soporte de destino.

La utilidad “dd” tiene la ventaja de que es muy fécil de usar,
pero para obtener una cierta velocidad en la copia de seguri-
dad/restauracién y minimizar el espacio, es necesario descom-
poner la operacién en varios pasos y evitar backup de espacio
vacio. Para ello, necesitards una copia de seguridad del MBR +
EBR, del gestor de arranque y de las particiones individuales.

Puedes hacer trampas y utilizar dd si usas GParted para re-
ducir la particién mayor sélo al tamano utilizado, dd hasta ese
tamano, luego cambiar el tamano de la particién a su tamafo
original tras restaurar, aunque se trata de un trabajo manual.

Restaurar y backup de MBR
El MBR y EBR son pequenas estructuras de datos y se pu-

eden respaldar fécilmente con dd. Pero debido a que la posicién
de EBR puede variar en el disco, deberfas usar una herramienta
de particiones para extraer y restaurar los datos MBR/EBR. Di-
cha herramienta es sfdisk:

$ sudo apt-get install sfdisk

$ sudo sfdisk -d /dev/mmcblk0 > \

SbackupDir/partition table.txt

Para restaurarla mds tarde, es necesario proporcionar un ar-
chivo guardado a fdisk como este:
$ sudo sfdisk /dev/mmcblk0 < \

SbackupDir/partition table.txt

Ten en cuenta que sobrescribir el MBR en un disco con las
particiones existentes es el equivalente a borrar las particiones
ya que el sistema operativo ya no serd capaz de encontrar las
antiguas particiones, jasi que utiliza las opciones de restaurar
con extremo cuidado. Esta copia de seguridad se puede realizar
en un sistema activo sin riesgos ya que las tablas de particiones
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no se suelen cambiar durante la ejecucién.

Restaurar y backup del gestor
de arranque

Los ODROIDs utilizan U-Boot como gestor de arranque, tal
y como se detalla en la edicién de noviembre 2015 de ODROID
Magazine (http://bit.ly/2bA3P9g). U-Boot almacena su c6digo
y los datos en el espacio no asignado después del MBR y al prin-
cipio de la primera particién. También hay algo de cddigo del
arranque en los primeros 446 bytes del primer sector, antes de
la tabla de particiones. Puesto que el tamafo y la estructura de
U-Boot pueden diferir entre modelos ODROID, lo mds seguro
es hacer una copia de seguridad binaria de este espacio no asig-
nado con dd. En primer lugar, es necesario averiguar el sector de
inicio de la primera particién con sfdisk:

Sector de inicio de la primera particion con sfdisk y tamafio de sector

$ sudo sfdisk -1 /dev/mmcblkO

Tal y como se indica en la figura anterior, la primera par-
ticion (loopOpl) empieza en el offset 49152, asi que necesita-
mos copiar todo hasta e incluyendo el sector 49151. El pard-
metro bs (tamafo de bloque) debe coincidir con lo que sfdisk
informé en la linea “Units™:

$ sudo dd if=/dev/mmcblk0 \

of=$backupDir/bootloader.bin bs=512 count=49151

Ten en cuenta que el comando dd también copia el MBR,
que es el sector 0. Para restaurar el gestor de arranque y pasar
por alto la restauracién de la tabla de particiones, puedes utilizar
el siguiente comando:

$ sudo dd if=$backupDir/bootloader.bin \

of=/dev/mmcblk0 bs=512 skip=1 seek=1

También debes restablecer el c6digo de arranque desde el
primer sector:
$ sudo dd if=$backupDir/bootloader.bin \

of=/dev/mmcblk0 bs=446 count=1

Para restaurar la tabla de particiones, no incluyas los paré-
metros skip y seek. Esto también se puede hacer en un sistema
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activo ya que los datos en su mayoria son de sélo lectura.

Restaurar y backup de
particiones FAT
Por defecto, las imdgenes de Hardkernel vienen con una
particién FAT16/32 montada en /media/boot que contiene el
kernel, el initrd, el 4rbol de dispositivos y los archivos boot.ini.
Todos son cruciales para el inicio del sistema. Los sistemas An-
droid presentan esta particién como almacenamiento “sdcard”.
Hay varias herramientas para Linux para realizar copias de
seguridad de particiones FAT. Yo solia usar partimage, pero no
verifica la suma de comprobacién de las particiones en C2, por
lo que me pase a partclone. Partclone puede hacer una backup
de particiones FAT en bloque preservando los datos en laos
mismos offsets, aunque puede saltarse espacios vacios.
$ sudo apt-get install partclone
$ sudo partclone.vfat -c -s \
/dev/mmcblk0Opl \

-0 S$backupDir/partition 1.img

La “-¢” especifica “clonar”, “-s” es la particién de origen,
que es la primera particién en nuestro caso, y “-O” es el archivo
de salida, que se sobrescribird si existe. Ten en cuenta que part-
clone no puede trabajar con sistemas de archivos montados y
termina dando un error. Para realizar copias de seguridad de
un ODROID en funcionamiento, necesitas desmontar /me-
dia/boot, realizar la copia de seguridad y montarla de nuevo.

Para restaurar una particién FAT, puede ejecutar el siguien-

te comando:

mcblkOpl -0 partition_1.img

tarting t
Reading Supe

) to iImage (partition_1.1img)

Completed: 1

maining:
262144,

2, Ave. Rate:

Backup de Partclone con el desmontaje previo de /media/boot

$ sudo partclone.restore -s \

SbackupDir/partition 1.img -o /dev/mmcblkOpl

Por desgracia, PartClone no permite restaurar una particién
a una particién de destino mds pequena o mds grande, por lo
que cualquier ajuste de tamafno que necesites hacer, tendrds
que llevarlo a cabo después de la restauracién. En realidad se
puede restaurar a una particién mds grande, pero necesitas au-
mentarla manualmente para utilizar todo el espacio adicional.
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Restaurar y backup de
particiones Ext2/3/4

Para hacer copias de seguridad y restaurar sistemas de archi-
vos Ext2/3/4, tendremos que utilizar una herramienta diferente
llamada FSArchiver. A diferencia de PartClone, FSArchiver
crea una copia de seguridad a nivel de archivo y reconstruye el
sistema de ficheros a restaurar. Desafortunadamente, debido a
ciertas particularidades de los sistemas FAT donde los archivos
de arranque de Windows necesitan estar en offsets especificos,
el autor de FSArchiver no admite copias de seguridad de siste-
mas de archivos FAT, por lo que continuamos usando dos her-
ramientas para el trabajo. Aunque con la ayuda de paquetes
externos FSArchiver también pueden soportar otros sistemas
de archivos, como XFS, ReiserFS, JES, BTRES y NTES. Por
lo general, permite hacer copias de seguridad de sistemas de
archivos sin montar, pero se puede utilizar en sistemas de fiche-
ros activos con el delimitador “-A”, que no siempre funciona.
FESArchiver tiene la ventaja de que puede restaurar un siste-
ma de archivos en una particién de destino mds grande o mds
pequefia, preservando los UUID. Para hacer una copia de se-
guridad de la segunda particién, puedes ejecutar los siguientes
comandos:

$ sudo apt-get install fsarchiver
$ sudo fsarchiver -o -v -A -j 4 \
savefs S$backupDir/partition 2.fsa \
/dev/mmcblk0p2

El delimitador “-0” significa que sobrescribird el archivo de
destino si existe, “-v” ofrece un resultado detallado, “-A” te per-
mite hacer copias de seguridad de una particién montada y “-j
4” te permite utilizar los 4 nucleos para la compresion.

Para restaurar una copia de seguridad FSA puede ejecutar el
siguiente comando:

$ sudo fsarchiver restfs \

SbackupDir/partition 2.fsa \

id=0,dest=/dev/mmcblk0p2

Ten en cuenta que, dado que FSArchiver soporta multiples
particiones dentro de un archivo, necesitas especificar la ID de
la particién a restaurar. En nuestro ejemplo, almacenamos sélo
una particién en un archivo, por lo que siempre especificare-
mos id=0 cuando restauremos.

Herramienta de backup ODROID

Ahora que ya sabes como hacer las cosas de forma manual,
es posible que te estés preguntando por qué las operaciones de
backup y restauracién no son més simples, usando unos cuan-
tos clic. Estoy de acuerdo en que nadie tiene tiempo para recor-
dar todos los pardmetros de los diferentes comandos, asi que he
hackeado una interfaz grifica de usuario rudimentaria que te
puede guiar en el proceso de copia de seguridad y restauracion.

La herramienta descriptivamente se llama “odroid-backup”.
Estd escrita en Perl y utiliza zenity y djialog para montar una
interfaz grifica de usuario bdsica, puesto que soy demasiado
viejo para aprender Python. Para instalar la herramienta, pu-
edes descargarla desde mi repositorio GitHub:

$ sudo wget -O /usr/local/bin/odroid-backup.pl \
https://raw.githubusercontent.com/\
mad-ady/odroid-backup/master/odroid-backup.pl

$ sudo chmod a+x \

/usr/local/bin/odroid-backup.pl

El script depende de unos cuantos médulos de Perl no es-
tindar, asi como de algunas utilidades de Linux, aparecerd una
lista de las dependencias que faltan y formas de solucionarlo la
primera vez que lo ejecutes. Para instalar todas las dependen-
cias a la vez, ejecuta lo siguiente:

$ sudo apt-get install \

libui-dialog-perl zenity \

dialog libnumber-bytes-human-perl \

libjson-perl sfdisk fsarchiver \

udev util-linux coreutils \

partclone parted

* Odroid Backup - Please selet + X

Odroid Backup - Please select if you
Please select if you want to
perform a backup or a restore:

[ﬁ

Select items from the list below.

(s} backup Backup partitions
restore Restore partitions

:
restore Restore partitions

<Cancel=>

| cancel || oK |

Representacion Zenity vs pantalla grafica

El script estd disenado para ejecutarse en sistemas Linux,
como por ejemplo un PC al que le hayas conectado una tarjeta
SD o médulo eMMC a través de un adaptador USB, o directa-
mente en el ODROID (lo siento pero los fans de Windows).
Ademds, el script creard ventanas graficas si detecta que se estd
ejecutando una sesién X11, o vuelve a ncurses (pantalla) si estds
conectado a través de SSH o terminal. Puedes forzar manual-
mente esto con el parametro --text.

Para realizar una backup inicia la herramienta en un termi-
nal y selecciona “Backup partitions “, luego selecciona OK (1):

$ sudo odroid-backup.pl

Aparecerd una lista de unidades extraibles en tu sistema. Pu-
edes iniciar el programa con el delimitador -a para mostrar to-
das las unidades, que es el caso cuando se ejecuta directamente
en el ODROID, puesto que eMMC y SD aparecen como no
extraibles. Selecciona el que desees y haz clic en OK (2). A con-
tinuacién se te mostrard una lista de particiones en esa unidad.
Selecciona las que deseas hacerle copia de seguridad (3). A con-
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> Odroid Backup - Please seleq + X ~ Odroid backup - Please select the di + X

Select items from the list below. Select items from the list below.

= backup Backup partitions
) restore Restore partitions

») sdc Multi-Card, 15GiB, removable
) sdd Storage Device, 0, removable
sr0 DVD-RW DH16AESH, 0, removable

Cancel || OK |

1 | cancet |[ ok ||| 2

- Odroid backup - Please select the partitions you want to back-up + X

Select items from the list below.

v /dev/sdcl BOOT, 129MiB, vfat (6), UUID 6E35-5356, start sector 3072

sas copias de seguridad y seleccionar OK (2). En la ventana que
aparezca, selecciona las particiones que quieres restaurar desde
la copia de seguridad y selecciona OK (3). Ten en cuenta que
las particiones se restauran en el mismo orden en el que estaban

~ Odroid Backup - Please select ifyou + X | ¥ Odroid backup - Please select the directory holding your backup + X

Select items from the list below. @ Recent |« | odroid-backup [backup-c1-emmc 2016 » | |
£ Home Name Size Modified «
) backup Backup partitions 0 8.1MB 12:29
® restore Restore partitions M Beskiop 19GB 1229
© Desktop 1.6 MB 12:25

181 bytes 12:25

1 Cancel |[ OK | |[Documents

| BackupDisk | & |
+ Odroid backup - Please select the parti + X =

Select items from the list below. cdroid backup

v Odroid Backup status + X

Starting backup process

*** Starting to backup mbr ***
Error code: 0

label: dos

label-id: 0x000cde21

device: /dev/sdc

unit: sectors

/dev/sdcl : start=
/dev/sdc2 : start=
type=83

**+ Starting to backup bootloader ***
3072+0 records in

3072+0 records out

1572864 bytes (1.6 MB, 1.5 MiB) copied, 0.0503564 s,
31.2 MB/s

Error code: 0
*** Bootloader backup size: 1572864 bytes ***

3072, size=
266240, size=

263168, type=6
30269440,

| _Ccancel

|vf fdev/sdc2 trusty, 15GiB, extd (83), UUID el39ce78-9841-40fe-8823-96a304a098 riAriA
v bootloader Bootloader, 1.5MiB, type 0, start sector 1 M1 CEE RO R G SEL
S v 2 Partition 2 (trusty), 15GiB, extd,
[ mbr MBR+EBR, 512, type 0, start sector 0 1 bootloader Bootloader, 1.5Mi, bin, 2 cncel | DS
o mbr MBR+EBR, 512, bin, —
3  cancel | oK | 3 [ cancel |[ ok |
¥ Odroid backup - Please select thed + X
v zenity + X Select items from the list below. . Ogreis sacep *x
= Performing restore...
D) Recent | 4 | odroid-backup [baCk!-lD—CI-EmmC-ZﬂlﬁJ P | |5 | @® sdc Multi-Card, 15GiB, removable
— S ~ sdd Storage Device, 0, removable
£} Home Name Size Modified ) sr0 DVD-RW DH1BAESH, 0, removable 5 - ’
< Cancel OK
Desktop cancel || ok |
0 Deskto
© P A Odroid Backup + X - Odroid Backup status + %
[} bocuments Performing backup Starting restore process
o % Restaring MBR *++
[l BackupDisk |4 | O EEEEEE— ) Checking that no-ane is using this disk right now ... OK
: Disk /dev/sdc: 14.6 GiB, 15634268160 bytes, 30535680
[&al odroid-backup Eactare
Units: sectors of 1 * 512 = 512 bytes
5 Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes
AR 5 | Cancel | oK 10 size {minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes
R Disklabel type: dos
Disk identifier: 0x000cde21
4 Cancel ¥ | | oK | 0ld situation:

|

Fases de la Backup

tinuacién, tendrd que seleccionar un directorio para guardar las
copias de seguridad. Es mejor tener un directorio limpio (4).
Pulsa OK y la copia de seguridad se iniciard con una barra de
progreso rudimentaria que te hard compania (5). Cuando la
backup esté creada, aparecerd una ventana con los resultados
y los posibles errores (6). Los archivos de copia de seguridad
tienen la misma denominacién que la utilizada en este articulo.
Para realizar una restauracidn, inicia la herramienta en un
terminal, selecciona “ Restore partitions” y pulsa OK (1):

$ sudo odroid-backup.pl

Tendris que seleccionar el directorio que contiene tus valio-
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Device
fdev/sdcl

/dev/sdc2
Linux

6 | corcer | G

Boot Start  End Sectors Size Id Type
3072 266239 263168 128.5M 6 FAT1E
266240 30535679 30269440 14.4G 83

Fases de la Restauracion

en el disco original, lo que significa que la particién 1 serd la
primera particién y asi sucesivamente. En la dltima ventana,
se te preguntard por la unidad en la que restaurar los datos
(4). Disfruta viendo como la barra de progreso avanza (5), y al
final obtendr4s una ventana de estado con los resultados (6). El
registro log también se guarda en /var/log/odroid-backup.log.
Como debes sospechar, no hay software que esté libre de e-
rrores, pero espero que este script tenga su utilidad. Tiene algu-
nas carencias, tales como que las ventanas de Zenity no siempre
muestran el texto, porque afiadi la barra de titulo. Tampoco
hay ninguna validacién de las operaciones. Tendrds que revisar
el registro log para comprobar que la operacién de backup o
restauracién se haya completado con éxito. Otra limitacién es
que las particiones FAT tienen que ser desmontadas manual-
mente antes de la copia de seguridad, aunque Ext2/3/4 se pue-
den respaldar sin desmontar. Por dltimo, la utilidad sfdisk en
Ubuntu 14.04 no es compatible con la salida JSON, aunque
puedo anadir soporte si fuera necesario. El programa ha sido
probado con varias imdgenes oficiales Hardkernel Linux y
Android, asi como de imdgenes triple arranque, y hasta ahora
todo parece funcionar. Las ideas de mejora y los parches son
bienvenidos en el hilo de soporte en http://bit.ly/2bEyFz1.


http://bit.ly/2bEyFzl

ODROID-C2 COMO
DISPOSITIVO IOT

COMUNICANDOSE CON EL MUNDO REAL

por Melissas Miltiadis

n este articulo vamos a ver cémo
utilizar un ODROID-C2 como

un dispositivo IoT (Internet de

las cosas) desde la perspectiva de un de-
sarrollador en lugar de un usuario de
escritorio. En concreto, utilizaremos un
ODROIDC2 para conectarnos online
con un avanzado servicio web como
Twitter, establecer una conexién, buscar
algunos datos y finalmente, responder a
esos datos. También tendremos la opor-
tunidad de explicar el uso de las co-
nexiones GPIO de ODROID-C2 para
controlarlo y manipularlo mediante pro-
gramacion a través del lenguaje Python.
Para alcanzar nuestros objetivos,
usaremos el ODROID-C2 para co-
nectarnos a nuestra cuenta de Twitter,
buscaremos el flujo de informacién de
una cadena en particular - digamos, por
ejemplo, “ODROID” o “Hardkernel”,
y luego responderemos a esa cadena con
un parpadeo de un LED. Es un escena-
rio que se puede ampliar con el uso de
un servomotor o algin otro acciona-
dor, creando un sinfin de posibilidades.
Podemos buscar una cadena especifica
y contar el nimero de veces que apa-
rece en nuestro flujo y luego responder
(andlisis cuantitativo), o podemos utili-
zar alguna herramienta de andlisis de las
emociones para hacer juicios de calidad
y responder en consecuencia (andlisis de
la calidad). Por tltimo, podemos utilizar
otros servicios basados en la web como
el correo electrénico para controlar de
forma remota un brazo robético (tele-
medicina) o llevar a cabo tareas mds sim-

ples, como controlar las luces de casa.

iEl ODROID-C2 es un excelente dis-

positivo/controlador de IoT para todas
estas cosas y mucho otras!

Este articulo estd dividido en 3 par-
tes: La primera parte trata la utilizacién
del SDK Twython basado en Python
[http://bit.ly/2a0jCnT], explicando la
funcién y el alcance de sus usos en la
creacion de una aplicacién importante.

La segunda parte se centra en la codi-
ficacién de Python y en cémo buscar
una cadena especifica en nuestro flujo de
informacién de la cuenta de Twitter con
una clase concreta de Twython. Por dlti-
mo, en la tercera parte conectaremos un
LED al ODROID-C2 y en respuesta a
una busqueda satisfactoria, manejaremos
el estado de ese LED. También explicare-
mos el uso de los GPIOs y cémo contro-
larlos a través de la libreria WiringPi. Su-
ponemos que tienes un ODROID-C2
con la tltima versién 2.0 de Ubuntu de
Hardkernel [http://bit.ly/2b58GEe] con
Python instalado. Todo el cédigo estd es-
crito en Python versién 2.7.12.

Funcion de Twython
Para acceder a los servicios de Twit-
ter (a través de su API), puedes utilizar
diferentes SDK. Hay diferentes librerias
disponibles, pero nosotros vamos a utili-
zar Twython. Twython proporciona bue-
na documentacién online para su uso.
Usando Twython con un C2, podemos
enviar tweets, pero también podemos
analizar los tweets y responder con el
parpadeo de un LED si aparece un tweet
con una etiqueta, texto o frase especifica.
Primero vamos a instalar Twython
sobre ODROID-C2. Desde el escritorio

Mate, abre una ventana de terminal e in-

troduce los siguientes comandos:

$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get install python-pip
$ sudo pip install twython

Luego tenemos que registrar Twython
en los servidores de Twitter como una
aplicacién antes de poder utilizarlo a
nivel de programacién. Para este paso,
suponemos que ya tiene una cuenta de
Twitter y sino, crea una. Simplemente
necesitas una cuenta de correo electréni-
co vélida para la verificacién, y tienen
que rellenar algunos campos con tu
nombre de usuario y contrasefa. Ahora
tendremos que utilizar las 4 claves del
registro para la autenticacién. La libreria
Twython usard esas claves para establecer
conexién con los servidores de Twitter.

Con el navegador abierto, ve a http://
apps.twitter.com e inicia el proceso de
registro. Puesto que se trata de un pro-
ceso muy sencillo, yo lo termine muy
rdpido, todo lo que necesitamos son esas
4 claves para la autentificacién de nues-
tra aplicacién Python. Lo primero que
hay que hacer es ir a la direccién web
anterior y hacer clic en el botén Create
An Application como se muestra en la
siguiente figura.

Create an application

Figura | - Creando una aplicacion
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Después, introduce tu informacién
de la aplicacién. Completa todos los
campos, especialmente aquellos que
tiene un asterisco (*).

En este ejemplo, usamos “Twython.
OdroidC2” como nombre, y “Twython
para ODROID-C2” como descripcidn.
También completamos la direccién web
de ODROID Magazine de Hardker-

nel. Cualquier sitio web con contenido

Twython.OdroidC2

Figura 2 - Configuracion de la aplicacion

util estd muy bien. Luego, haz clic en el
botén “Create your Twitter application”
en la parte inferior de la pdgina. En la
siguiente pantalla, todo lo que tiene que
hacer es seleccionar la pestana Keys y Ac-
cess Tokens, (Figura 2).

Twython.OdroidC2

Application Settings

Application Actions

Your Access Token

Figure 3 - Access tokens (en blanco)

Aqui ya puedes ver la Consumer Key
generada (API Key) y el Consumer Se-
cret (API Secreto). Vamos a necesitar 2
claves mds. En la parte inferior de la pa-
gina, hay un botén para crear Token keys
de acceso. Haz clic para obtenerlas y el
resultado final serd una pantalla como la
que se muestra en la Figura 3.

Ahora tenemos las 4 claves necesarias:
Consumer Key, Consumer Secret, Ac-
cess Token y Access Token Secret. Como
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las necesitaremos para nuestro cédigo de
programacién Python, cépialas en un ar-
chivo aparte en tu ordenador local.

Programar en Python
En esta seccién trataremos la pro-
gramacién en Python para buscar una
cadena y utilizar una funcién de retrol-
lamada. Explicaremos cada linea de c6-
digo para aclarar tantas preguntas como
nos sea posible. Una vez mds, se supone
que ya tienes una cuenta de Twitter, has
registrado la app de Twitter (aplicacién)
(es decir, Twython - paso 1) y tienes las
4 claves necesarias. También necesitards
una instalacién del paquete Twython
usando pip para tener acceso a Twython
SDK (Software Development Key). Abre
el editor de Python y escribe lo siguiente:
from twython import

TwythonStreamer

Con esta linea de cdédigo, importa-
mos la clase TwythonStreamer desde la
libreria Twython que ya hemos insta-
lado. Esta clase (TwrythonStreamer) se
conectard al flujo en el que estamos reci-
biendo/enviando tweets, y nos permiten
filerar la informacién buscando un texto
en el interior. Detectaremos tweets con
estos criterios. Aqui tienes la siguiente
linea de cédigo:

execfile (‘/home/odroid/Twython.

Keys.py’)

Figura 4 - Diseiio del pin GPIO del C2

Aqui es donde importaremos las
claves Twython que recibimos cuando
nos registramos nuestra app en los ser-
vidores de Twitter en el paso 1. Para no
revelar nuestras claves a cualquiera, es
bueno crear un simple script Python con
estas 4 claves. Es muy facil crear este tipo
de script: con cualquier editor de texto,
por ejemplo, nano, vi o gedit. Normal-
mente, los dos primeros ya estdn insta-
lados con cualquier versién de Ubuntu.
Abre un nuevo archivo e inserta las 4
claves del siguiente modo:

#Twython Keys

Consumer Key='copy here the Con-
sumer Key’

Consumer Secret=’copy here the
Consumer Secret’
Access_Token=’copy here the Ac-
cess Token’

Access_Token Secret='copy here

the Access Token Secret’

Por ultimo, guarda y cierra el archi-
vo. Hemos creado nuestro propio script
con el nombre Twython.Keys.py, guar-
dalo en el directorio home por defecto
ODROID (es decir, /home/ODROID
/). Asi que con la expresién execfile (*/
home/ODROID/Twython.Keys.py’),
lo tnico que hacemos es ejecutar ese
script. Nuestro siguiente paso es definir
una nueva clase streamer que amplia la
clase TwythonStreamer. La razén de esto
es que queremos redefinir los métodos y
funciones que ya estdn en esa clase:

WiringPi GPIO# | Export GPIO# ODROID-CZ PIN Label HEADER Label ODROID-CZ PIN Export GPIO# WiringPi GPIO#
3v3 4 2 5VD
205 [2CA_SDA SDAT 3 4 SVD
208 2CA_SCL SCL1 5 6 GND
7 249 GPIOX.BM21 #249 T 8 TXD TXD_B "3
GND 9 10 RXD1 RXD_B 114
o 247 GPIOX.BM19 #247 n 12 #238 GPIOY.BIT10 238 1
2z 239 GPIOX.BM11 #239 i 14 GND
3 237 GPIOX BIT9 #237 15 18 #2368 GPIOX BIT8 236 4
V3 47 16 #233 GPIOX.BITS 233
12 235 GPIOX BT #235 g 20 GND
13 23z GPIOX.BIT4 #232 pal 22 #3 GRIOX.BIT3 m &
14 230 GPIOX B2 #230 23 24 #229 GPIOX BIT1 225 10
GND 25 26 #225 GPIOY.BIT14 225 n
207 2CB_SDA SDA2 g 28 5CL2 2CB_SCL e
pal 228 GPIOX.BITO #228 23 30 GND
22 219 GPIOY.BTE #219 3 32 #224 GPIOY.BIT13 224 26
23 234 GPIOX BITE #234 33 34 GND
24 z14 GPIOY.BIT3 #214 35 36 #218 GPIOY.BITT 218 27
ADC AINT AN 7 38 1wva 1va
GND 39 40 AIND ADC.AIND




class TwitterStreamer (TwythonStr

eamer) :

Con la linea de c6digo Python ante-
rior, nuestra nueva clase TwtiterStreamer
lo hereda todo de TwythonStreamer. Es-
pecialmente utilizaremos el método de
la clase TwythonStreamer on_success ()
redefiniendo su dmbito de actuacién. Lo
que queremos decir con la redefinicién
de esta funcién es que si los datos que
estamos analizando no estdn vacio (eti-
queta, texto, frase), se invoca otra fun-
cién (funcién callback) con la finalidad
de iniciar el parpadeo de un LED. La
siguiente linea define esta funcién:

def on success(self, data):

Como dltimo paso, lo verificamos
con la declaracién “if”:
if ‘text’ in data:
print (*ODROID-C2 success!’)

blinkLED ()

Lo que hemos logrado con esto es
que si el diccionario “text” tiene algun
dato que coincide con los criterios da-
dos, entonces llama a la funcién blink-
LED (). De hecho, podemos imprimir
un mensaje antes de hacer esto y noti-
ficar al usuario que la busqueda ha fina-
lizado con éxito, tal y como lo hicimos
con el cédigo anterior.

A continuacién, ejemplificaremos
nuestra nueva clase (TwitterStreamer):

myStream=TwtitterStreamer (Consum
er Key, Consumer Secret,

Access_Token, Access Token Se-

cret)

Lo que en realidad hacemos es llamar
a la clase constructor para crear nuestro
objeto myStream y pasamos las 4 claves
como argumentos. Ahora estamos listos
para el filtrado:
myStream.statuses.

filter (track='0droid IoT’)

Como puedes ver, pasamos el argu-
mento tack al filtrado para la frase/texto/

HEADER

Figura 5 - simple esquema del circuito LED

tag que queremos filtrar. Lo hicimos.
En la Gltima fase veremos cémo contro-
lar los GPIOs del ODROID-C2 con la
funcién blinkLED (). Ten en cuenta que
el sangria es importante en el software
escrito en lenguaje Python.

from twython import Twython-

Streamer

execfile (‘/home/odroid/Twython.

Keys.py’)

class TwitterStreamer (TwythonStr
eamer) :
def on success(self,data):
if ‘text’ in data:

print (‘Odroid success!’)

blinkLED ()

myStream=TwitterStreamer (Consum
er Key,Consumer Secret,Access
Token,Access Token Secret)
myStream.statuses.

filter (track=’'0Odroid IoT’)

Utilizar GPIO para la
conectividad loT

La figura 4 muestra la disposicién de
los 40 pines del OROID-C2 a la que
podemos acceder desde la pdgina de de-
talles técnicos de Hardkernel en (htep://
bit.ly/2aXAlmt):

Ten en cuenta que hay 40 pines: 2
filas de 20 pines en cada hilera. Gene-
ralmente los podemos agrupar en pines

dedicados a implementar diferentes pro-
tocolos de comunicacién como [12CA_
SDA. 12CA_SCL, TXD_B, RXD_B y
los pines General Purpose Input/Output
(GPIO) que nos permiten comunicarnos
con otros dispositivos, actuadores, como
LEDs, servomotores, motores e incluso
algunos componentes robéticos.
Normalmente, utilizaremos un
tablero para cablear nuestros circui-
tos. Luego escribimos el cédigo que
los ajusta a niveles HIGH o LOW, que
podemos controlar mediante programa-
cién. A efectos de este tutorial, usare-
mos GPIOX.BIT21, un pin de entrada/
salida de propésito general para ajustar
la condicién del LED a HIGH o LOW
(3.3-0 voltios) y el pin 20 como puesta a
tierra. Si nos fijamos en la disposicién de
los pines de la Figura 5, se puede ver que
el pin 20 puede estar conectado a tierra.
Por supuesto, hay muchos otros pines
para conectar a tierra (9,14,25,30, etc),
y puedes utilizar el que mds te guste. Co-
nectaremos el LED en serie con la resis-
tencia adecuada (1 kW) para asegurarnos
de que no recibird demasiada corriente.
Tambien nos referiremos a pin7 como
“WiringPI GPIO 77, aunque no siem-
pre es el caso. Por ejemplo, GPIOX. Bit
11 (pinl3) serd tratado como “WiringPi
GPIO 07, segtin diseno de pines GPIO.
Consulta el esquema de la Figura 5.
Ahora que tenemos la parte de hard-
ware lista, vamos a continuar con la parte
final de nuestro programa. Vamos a uti-
lizar la libreria Wiring Pi para controlar
nuestra LED. WiringPi es una libreria
en C con enlaces Python. Estd disenada
para ayudar a los desarrolladores que han
utilizado el sistema de cableado de Ardu-
ino. Gordon Henderson es el autor de la
librerfa Cy Philip Howard es el autor del
desarrollo en Python. Hay dos versiones
principales de esta librerifa (v1 y v2). Va-
mos a utilizar la v2 en nuestro proyecto,
pero antes tenemos que instalarla. Uti-
lizaremos la excelente gufa de Hardker-
nel en http://bit.ly/2ba6h80o. De hecho
se trata de un proceso muy sencillo y al
final, seremos capaz de utilizar esta li-
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breria para lograr nuestro objetivo.

Tal y como aparece en la guia, debes
tener instalados python-dev y python-
setuptools si vuelves a generar manual-
mente los enlaces con swig-python:

$ sudo apt-get install python-dev

python-setuptools

Instalar WiringPi 2
Para Descargar WiringPi2 usa estos

comandos:

$ git clone https://github.com/\
hardkernel/WiringPi2-Python.git
$ cd WiringPi2-Python

$ git submodule init

$ git submodule update

Compilar e instalar
Para instalar el programa usa el
siguiente comando:

$ sudo python setup.py install

En nuestro cédigo del paso anterior,
hicimos una llamada a una funcién blin-
kLED () cuando sucede un evento con
éxito. En esta seccién vamos a definir la
funcién blinkLED (). En primer lugar,
tenemos que importar la librerfa Wiring
Pi v2.0:

def blinkLED() :

import wiringpi2 as wpi

Puesto que necesitamos controlar la
frecuencia de parpadeo del LED (fre-
cuencia), tenemos que importar la fun-
cién time igualmente:

import time

En la siguiente linea de cédigo, hemos
configurado el cableado del pin 7 de los
GPIOs del ODROID-C2, puesto que
éste es el pin conectado a nuestro LED.

LED PIN = 7

wpi.wiringPiSetup ()

A continuacién, lo definimos como
un pin OUTPUT. Ten en cuenta que
algunos de los pines GPIO se puede uti-
lizar en modo INPUT o OUTPUT:

wpi.pinMode (LED PIN, 1)
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Por dltimo, dentro de un bucle while,
fijamos el pin 7 primero en HIGH (3,3
voltios), esperamos 1 segundo y luego,
lo ajustamos a LOW (0 voltios) y espera-
mos otro segundo:

while True:
wpi.digitalWrite (LED PIN, 1)
time.sleep (1)
wpi.digitalWrite (LED PIN, O0)

time.sleep (1)

Como puedes ver, se trata de un bucle
interminable dejando el LED parpade-
ando hasta que detengamos el cédigo
interrumpiéndolo o cerremos el entorno
IDLE del ODROID-C2 desde nuestro
escritorio de Ubuntu. La siguiente linea
de cédigo simplemente deja vacia la con-
exién con el pin7:

wpi.pinMode (LED PIN, 0)

A continuacién se muestra la funcién
completa que se puede copiar y pegar en
el archivo:

def blinkLED()

import wiringpi2 as wpi

import time

#use ODROID-C2 pin numbers

LED PIN = 7

wpi.wiringPiSetup ()

# setup pin as an output

wpi.pinMode (LED PIN, 1)

while True:
# enable LED
wpi.digitalWrite (LED PIN, 1)
time.sleep (1)
# disable LED
wpi.digitalWrite (LED PIN, 0)
time.sleep (1)

wpi.pinMode (LED PIN, O0)

Guarda esto en un archivo con exten-
sién .py y ejecuta la aplicacidn:
from twython import
TwythonStreamer
execfile (‘/home/odroid/Twython.
Keys.py')
def blinkLED()
import wiringpi2 as wpi
import time

#use ODROID-C2 pin numbers

LED PIN = 7

wpi.wiringPiSetup ()

# setup pin as an output

wpi.pinMode (LED PIN, 1)

while True:
# enable LED
wpi.digitalWrite (LED PIN, 1)
time.sleep (1)
# disable LED
wpi.digitalWrite (LED PIN, 0)
time.sleep (1)

#cleanup

wpi.pinMode (LED PIN, 0)

class TwitterStreamer (TwythonStr
eamer) :
def on success(self,data):
if ‘text’ in data:
print (‘Odroid success!’)

blinkLED ()

myStream=TwitterStreamer (Consum
er Key,Consumer Secret,Access
Token,Access Token Secret)
myStream.statuses.

filter (track="0droid”)

Con el navegador abierto, inicia
sesién en tu cuenta de Twitter y pu-
blica algun tweet que contenga la pa-
labra “ODROID”. Tu LED en el cir-
cuito deberfa comenzar a parpadear. El
ODROID-C2 hard un seguimiento del
flujo de mensajes relevantes que conten-
gan la palabra “ODROID”. Las posibles
mejoras en este ejercicio las dejos a tu

imaginacioén.

Notas Adicionales

La imagen de Ubuntu del ODROID-
C2 viene pre-instalada con Python. Si
desea instalar IDLE (un entorno de de-
sarrollo integrado para Python), puedes

simplemente escribir:
$ sudo apt-get install idle

Debes tener en cuenta que cualquier
cédigo Python en IDLE debe ejecutarse
con privilegios de root, para que fun-

cione corretamente.
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KODIBUNTU

AUTO-INICIAR KODI CON

UNA COMPLETA
DISTRIBUCION DE
UBUNTU

por @olingerc

ibreELEC es un gran proyecto

para personas que quieran un livi-

ano centro multimedia Kodi. Sin
embargo, para las personas que desean
ejecutar software adicional, como por
ejemplo un servidor web como Apache
o una base de datos MongoDB o Post-
greSQL, le es muy atil tener una distri-
bucién completa de Ubuntu. Ademds
es muy buena para mantener activos los
minimos recursos y cargar Unicamente
Kodi en lugar del escritorio Mate. Estoy
seguro que este proceso se puede hacer
partiendo de una instalacién de servidor
de Ubuntu, pero queria utilizar la ima-
gen de escritorio de Ubuntu de Hardker-
nel. Esta guia estd inspirada en su mayor

Figura | - Pantalla de inicio de Kodi

parte en la wiki de Kodi - http://bit.
ly/2bR6Zeb.

Este tutorial ha sido probada en un
ODROID-C2 con una instalacién es-
tandar de Ubuntu v2.0 de Hardkernel,
que contiene las actualizaciones mds re-
cientes. Antes de empezar, es posible que
necesites cambiar la resolucién en boot.
ini para que tu monitor sea reconocido.
Una vez que hayas copiado la imagen
y actualizada la instalacién de Ubuntu,

sigue estos pasos:
1. Desactiva el inicio del gestor de
pantalla en el arranque:

$ sudo systemctl disable display-

manager.service

2. Crear un usuario para Kodi. Este
usuario tendrd su propia carpeta de ini-
cio para los archivos de configuracién
.kodi y pertenecerd a determinados gru-
pos para obtener los permisos necesarios

$ sudo adduser \
--disabled-password
--disabled-login\

--gecos “” kodi

$ sudo usermod -a -G cdrom, \
audio,video,plugdev, users, \

dialout,dip, input,netdev kodi

3. Instala legacy xserver que permite
que Kodi se ejecute desde el terminal sin
un gestor de pantalla:

$ sudo apt-get install \

xserver-xorg-legacy

4. Configura xserver para dar per-
misos a un usuario normal no root eli-
giendo “Anybody” cuando se te solicite:

$ sudo dpkg-reconfigure \

xserver-xorg-legacy

Ademis, en el archivo /etc/X11/
Xwrapper.config, anade la siguiente

linea al final:

needs_root rights=yes

Ahora puedes probar que funciona
iniciando manualmente Kodi:

$ sudo /usr/bin/xinit \
/usr/bin/dbus-launch\
--exit-with-session \
/usr/bin/kodi-standalone\

-- :0 -nolisten tcp vt7

5. Para ejecutar Kodi en el arranque,
crear un archivo de servicio systemd /
etc/systemd/system/kodi.service con el
siguiente contenido:

[Unit]

Description = Kodi Media Center

# 1if you don’t need the MySQL DB
backend, this should be sufficient
After = systemd-user-sessions.
service network.target sound.

target

# if you need the MySQL DB back-
end, use this block instead of
the previous

# After = systemd-user-sessions.
service network.target sound.tar-

get mysqgl.service

# Wants = mysqgl.service
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[Service]

User = kodi

Group = kodi

Type = simple

#PAMName = login # you might want
to try this one, did not work on
all systems

ExecStart = /usr/bin/xinit /usr/
bin/dbus-launch --exit-with-ses-
sion /usr/bin/kodi-standalone --
:0 -nolisten tcp vt7

Restart = on-abort

RestartSec = 5

[Install]

WantedBy = multi-user.target

6. Inicia Kodi como un servicio tras
el arranque:

$ sudo systemctl enable \

kodi.service
7. Reinicio y disfruta!

8. También puedes anadir una op-
cién de apagado/reinicio al menu de
inicio, tal como se describe en http://bit.
ly/2bpaALp, creando el archivo /etc/pol-
kit-1/localauthority/50-local.d/Custom-

actions.pkla con el siguiente contenido:

[Actions for Kodi user]
Identity=unix-user:kodi
Action=org. freedesktop.
upower.*;org. freedesktop.console-
kit.system.*;org.freedesktop.
udisks.*;org.freedesktop.loginl.*
ResultAny=yes

ResultInactive=yes

ResultActive=yes

Estaba contento porque mi mando
a distancia funcionara directamente
junto con NEFS, asi que para mi esta es
la configuracién perfecta. Ten en cuenta
que el proceso puede ser invertido des-
habilitando el servicio Kodi y activando
de nuevo el gestor de pantalla. Para pre-
guntas, comentarios y sugerencias, visita

el hilo del foro en http://bit.ly/2beXfsE
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UN ORDENADOR
PARA EL COCHE

EL AMORA LA
PERSONALIZACION

CRONICAS DE UN CIENTIFICO LOCO

por Bo Lechnowsky

e vez en cuando, incluso un
cientifico loco necesita salir de
su laboratorio secreto. De vuelta
a tu juventud, recuerdas que tu primer
laboratorio era un armario dentro de la
oficina. Aun cuando insistes en que se
llame “laboratorio” - o incluso sélo “lab”
- Tus socios encontraban divertido lla-
marlo “el armario” Esto dio lugar a frases
desafortunadas que son comentadas en
todas partes, como por ejemplo, “;Lo
has buscado en el armario? “” “espe-
ramos que salga del armario pronto “y
“estd en el armario con el becario”.
Ahora que tiene un laboratorio real,
estos tristes dichos son ahora afortuna-
damente un recuerdo lejano (molesto).
Hoy en dia, necesitas salir del labo-
ratorio para conseguir suministros de la
tienda de excedentes de tecnologia para
tu ultimo proyecto que te permitird
dominar del mundo. Te sientas en tu
vehiculo y pulsas el botén de encendido

Figura | - El ordenador ODROID para el
coche listo para recibir ordenes

del equipo estéreo para escuchar musica
que te motiva para dominar el mundo.
No sucede nada. Pasas los siguientes
15 minutos solucionando problemas
del sistema, y determinas que el posi-
ble problema estd en la unidad central
del vehiculo. “;No hay problema ...! La
dominacién del mundo puede esperar
unas horas”, piensas.

Extraes el marco y la unidad central
del vehiculo y desconectas todos los ca-
bles y la antena. A continuacién, abres
la caja de componentes que solicitantes
a ameriDroid.com hace unos dias para
reponer los suministros agotados. Em-
piezas a sacar las piezas que necesitas:

* ODROID-C2

* Cajade la serie C con ventilador

*  eMMC de 64 GB con Android

*  Adaptador de audio USB

* Transformacién de tensiéon DC-

DC 12A
* Clavija CCy cable de montaje de
2,5 mm (para ODROID-C2)

*  Moédulo GPS USB

*  ODROID-VU7+

e Hub USB de 4 puertos

*  Wi-Fi Module 3

Ademds, coges los siguientes compo-
nentes generales de electrénica:
* Regulador de volumen
* Interruptor de palanca (para
control de potencia, incluso si el
coche no estd encendido)
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* Filtro de Audio (para minimizar
el ruido eléctrico en el sistema de
altavoces)

Pruebas a ajustar la pantalla VU7 +y
tomar medidas para que pueda disefar e
imprimir en 3D un marco para ajustar
la pantalla en la abertura, mientras que
montas todos los componentes. Pasas
alrededor de una hora con el software
3D para disenar el marco e iniciar la im-
presién en tu impresora 3D. El software
muestra una estimacién de unas 3 horas
hasta que finalice la impresién. “Ese es
el plazo marcado para completar este
proyecto!” Exclamas, quizis incluso con
una carcajada demoniaca.

A continuacién, coges el C2 y lo co-
locas dentro de la carcasa junto con el
ventilador de refrigeracién (después de
todo, a veces puede hacer calor dentro
del vehiculo). También recuerdas que la
funcionalidad tdctil de la pantalla deja
de funcionar a temperaturas superio-
res a 65 °C, por lo que también es una
buena idea encender el aire acondicio-
nado si el coche ha estado al sol durante
mucho tiempo antes de cogerlo. Mien-
tras todavia te encuentras en tu labora-
torio, conectas el eMMC al adaptador
eMMC-microSD y lo introduces en tu
lector microSD de alta calidad y este a su
vez en uno de los equipos de laboratorio.
Recuerdas la frustracién que te causaba
utilizar un barato lector de microSD,
que al no poder gestionar la velocidad
del médulo eMMC, aparecian todo tipo
de problemas extranos — es por lo que
debes usar un lector de microSD de alta
calidad para escribir una imagen de An-
droid en el médulo eMMC.

Ahora que el médulo eMMC estd
montado, localiza el fichero boot.ini en
la particién FAT y cambia la resolucién a
“1280x600” y cambiar la linea “Vout” de
“HDMI” a “DVI” ya que tu ODROID
es compatible con la VU7+. A continua-
cién, conecta el eMMC al C2 y el C2 a
la VU7+ con los cables HDMI y USB
incluidos. Arranca muy bien y la panta-
lla tdctil funciona automdticamente. “De

la siguiente tarea,” no se la comentes a
nadie en particular.

A continuacién, conecta el adaptador
de audio USB a uno de los puertos USB
para que puedas conectar al amplifica-
dor de audio de tu vehiculo. Conectas
el adaptador de audio a un conjunto
de altavoces de escritorio y ejecutas una
prueba de audio, funcionardn de inme-
diato sin ningtin problema.

Ahora, coges tu caja de componentes
y te diriges al ascensor que te lleva desde
tu laboratorio subterrdneo a la superficie,
donde tienes tu vehiculo. A la caja has ti-
rado un par de herramientas y elementos
que quizds necesites, tales como cables
de repuesto y un soldador portitil.

Uno de los primeros pasos para ins-
talar tu nuevo equipo en tu coche es lo-
calizar una conexién de 12V adecuada
al amperaje suficiente para alimentar el
sistema. Sabes que en un vehiculo, hay
dos circuitos principales de aliment-
acién. Uno es el circuito “secundario”,
que sélo se activa cuando la llave estd
en la posicion “ACC”, o cuando el ve-
hiculo estd en marcha. El otro circuito
estd activo todo el tiempo, ya que estd
conectado directamente a la bateria, sin

asar por el interruptor “ACC”. Con tu
p p p

multimetro en la mano, buscas dos pines
en el conjunto de cables de la unidad
principal que tiene conectada la cone-
xién de 12V al interruptor “ACC”. Sin
embargo, cuando pruebas la capacidad
de tu seddn, no tienes suficiente ampera-
je para tu proyecto. Vas a tener que tirar
de la energia que viene directamente de
la baterfa conectando un cable a través
de la caja de fusibles.

En este vehiculo, la bateria y la caja
de fusibles principal se encuentran deba-
jo del asiento trasero. Levantas el asiento
y conectas el polo positivo del cable de
repuesto a un fusible abierto dentro de
caja de fusibles y el polo negativo a un
punto del chasis del vehiculo donde estd
conectada la puesta a tierra del sistema
principal. Coges los anclajes de las aber-
turas de puertas y pasa los cables por de-
bajo y a su vez por debajo del salpicadero
hasta llegar al lugar donde solia estar la
unidad principal. Vuelve a instalar los
anclajes. Te encuentras satisfecho con el
trabajo realizado hasta el momento.

Conecta los cables de alimentacién
a la entrada del transformador DC-DC
y comprueba la tensién de salida de tu
cableado. Este tiene una medicién de 10
VDC, de modo que gira el pequefo tor-

Figura 2: El ordenador del coche te puede ayudar con tus planes para dominar el mundo
a través de un escritorio de Android, PowerAmp, Car Dashdroid y Google Maps.
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nillo del potenciémetro de salida hasta
situarlo entre los 5y 5.25VDC. A con-
tinuacién, conecta la clavija DC a los
puestos de salida y conecta tu C2. Se en-
ciende inmediatamente. “Maravilloso”
piensas, pero no quieres que el sistema
esté encendido todo el tiempo, ya que
me dejaria sin baterfa, asi que voy a co-
nectar un interruptor entre la entrada
positiva del convertidor y el cable que va
a la caja de fusibles. Asi puedo encender
o apagar el sistema a mi voluntad, tanto
si el motor estd o no en marcha.

Después, te haces con un potencié-
metro de volumen y lo conectas al adap-
tador de audio USB. Conectas el otro
lado del potenciémetro al amplificador.
Colocas el sistema de encendido en la
posicién “ACC” (con el fin de encender
el amplificador) y activas el interruptor.
El C2 se enciende rdpidamente y prue-
bas a reproducir musica a través de los
altavoces. Una sonrisa astuta aparece en
tu rostro y empiezas a montar tu lista
de reproduccién de denominacién del
mundo en tu mente.

“Ahora”, piensas “Es el momento
de conectar la unidad GPS!” Abres la
puerta, colocas el receptor GPS en el
salpicadero y tiras el cable por debajo el

asiento y detrds del salpicadero hasta la

Figura 3 - El cientifico loco trabajando en el
ordenador del coche antes de la instalacion

puerta. “La Unidad tiene un cable USB
muy largo,” eres consciente de que tienes
que llevarlo detrds del salpicadero hasta
el C2. Lo conectas a uno de los puertos
USB libres, sabiendo que no vas a conse-
guir una buena senal hasta que el recep-
tor GPS tenga una visién clara del cielo.

Echas un vistazo a tu reloj y ver que
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han pasado 3 horas desde que empezaste
tu proyecto. Te das prisa en volver al labo-
ratorio y buscas tu reluciente marco im-
preso en 3D en la plancha de impresidn.
Con expectacidn, lo sacas de la platafor-
ma de desarrollo y le das la vuelta para
poder ver su calidad. “Parece increible,”
concluyes. Vuelves a tu vehiculo y em-
piezas con el montaje de la pantalla en
el marco. Ademds, montas el interruptor
de encendido y el control de volumen
en una zona convenientemente abierta
en el marco, e insertas el hub USB de
4 puertos en una abertura que disenaste
precisamente para ese propésito. Conec-
tas el hub USB a uno de los puertos USB
libres del C2. “{Esto me facilitard acceso
para conectar dispositivos USB a mi C2
sin extraer la unidad!” Exclamas.

Conecta un Moédulo 3 Wifi
ODROID a uno de los puertos libres,
y tu unidad flash USB, que contiene tu
lista de reproducciéon de dominacién del
mundo en otra. Insertarlo todo en el sal-
picadero y empieza a ejecutar tu lista de
reproduccién. “jLa mayoria excelente!”.
“Ahora, a probar el GPS!”

Giras la llave para arrancar el vehiculo
y de repente empiezas a notar un sonido
agudo que procede el altavoz. Estd sin-
cronizado con las RPM del motor y se
asemeja a un turbo amplificador mu-
tante. “Por supuesto!” Supones. “Olvidé
de instalar el filtro de audio!” Recuerdas
que un filtro de audio es esencial para
eliminar las interferencias introducidas
en el sistema de audio por el sistema
eléctrico del vehiculo. Instalas el filtro
de audio entre el control de volumen y
el amplificador. jLa musica se reproduce
ahora con total claridad!

Ahora que el hardware estd en su
lugar, todo lo que necesitas es el soft-
ware. En lo mds profundo de tu mente,
te acuerdas de una aplicacién para An-
droid que podria funcionar muy bien en
esta situacion. Descarga e instala “Car
Dashdroid” utilizando la conexién Wi-
Fi segura del laboratorio, y luego instalas
“PowerAmp” para el control del volu-
men y las listas de reproduccién de musi-

ca. “Google Maps y Navigation” son des-
cargadas también para trazar la ruta mds
rdpida a tus diferentes lugares secretos.

A medida que conduces hacia la tien-
da de excedentes de tecnologfa, te siente
especialmente orgulloso de ti mismo
conforme vas escuchando tu seleccién
especial de de opera electrénica indus-
trial a través de tus subwoofer, las ven-
tanillas abiertas, las gafas sobre tu frente,
moviendo la cabeza con el ritmo. “A 300
metros, gire a la izquierda”, escuchas
con voz femenina desde el software de
navegacion, silencias temporalmente la
reproduccién de musica.

De vuelta al laboratorio, empiezas a
escribir una lista de necesidades con fun-
ciones adicionales para tu nuevo sistema
para el coche en la parte trasera de tu fac-
tura de componentes tecnoldgicos:

*  Receptor Bluetooth (para coger
las llamadas de tu ingenioso
teléfono y que permita controles
de voz)

*  Moddem mévil o Punto de acceso
movil (para dotar al sistema de
conexidn a Internet mientras

estd en movimiento)

Ademids, aunque no pueden ayud-

arte, afade también estos elementos:

e Sistema de control de asientos
expulsables (para deshacerte de
los enemigos)

e Sistema de control de cortina
de humo (para ayudarte con la
evasién de los rivales)

¢ Sistema de control de clavos en
carretera (para deshacerte de los
vehiculos oponentes))

* Sistema de control de impulso
con cohete (la forma mds diver-
tida de correr mds rdpido que
tus adversarios)

*  Control de gancho (mejor estar
preparados por si acaso)

“La dominacién del mundo puede
esperar un dia mds”, te convences a ti
mismo mientras analizas la lista y todas
las ideas que se te pasan por la cabeza.
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JUEGOS LINUX

SEGA SATURN
Y CDEMU

por Tobias Schaaf

ste mes quisiera hablar de la Sega
E Saturn, una consola de juegos con

CD de Sega, diferente del sistema
CD de Sega. Fue una consola de 32-bit
lanzada entre 1994 y 1995, dependiendo
de donde vivieras. La Sega Saturn estaba
hecha para competir con la Sony Play-
station, pero no pudo hacer frente a las
altas expectativas y se convirtié en un
fracaso comercial. Aun asi, existen algu-
nos juegos muy buenos que merecen la
pena emular en un ordenador de placa

reducida como el ODROID.

Sega Saturn en los
ODROIDs

La Sega Saturn tiene un disefio muy
particular para ser una consola, con
dos CPUs y un total de 8 procesadores
diferentes, hacen que sea muy dificil de
emular. En el pasado, hemos usando ya-
bause_ libretro en retroarch para conse-
guir que la Sega Saturn funcionase. Sin
embargo, este método tiene como resul-
tado una emulacién muy lenta, haciendo
que los juegos sean poco divertidos.

Para resolver este problema, @car-
tridge de los foros ODROID ha compi-
lado el emulador independiente Yabause
para Sega Saturn, y hemos descubierto
que el ODROID-XU3 y XU4 pueden
ejecutar decentemente los juegos de Sa-
turn a una resolucion de 320x240. Esta
resolucién estd bastante bien, pero sélo si
te sientas muy cerca del televisor.

El usuario de los foros @ptitSeb ex-
porto hace algtin tiempo Yabause al dis-
positivo OpenPandora, afiadiendo varias
optimizaciones para ARM aumentando
asi la velocidad global del emulador y su
rendimiento. En la plataforma OpenPan-

dora, esto no ayudé demasiado debido
a las propias limitaciones del hardware.
Sin embargo, en el ODROID-XU3 vy
XU4, estos cambios si que ayudan a eje-
cutar el emulador a una velocidad muy
aceptable. Combinado con GLshim, el
OpenGL para el empaquetador OpenGL
ES también de @ptitSeb, es posible usar
las funciones de escalado OpenGL para
ejecutar los juegos en 1080p a pantalla
completa sobre un TV sin perder veloci-
dad en la emulacién.

Por desgracia, existia otro problema.
Aunque el modo de pantalla completa
funcionaba como resultados de las me-
joras, la imagen siempre se estiraba para
ocupar toda la pantalla al 100%, dando
como resultado una resolucién 16: 9 en
1080p para un juego disefiado original-
mente para resoluciones de 4: 3. No me
gustaba, y tras un par de dias realizando
pruebas y modificando el cédigo, fui ca-

Figura | - El logo de Sega Saturn en

Europa, una imagen poco conocida en
el mundo de las consolas

paz de controlar la relacién de aspecto en
el emulador, lo cual nos permite ejecutar
los juegos con una apariencia y compor-
tamiento similar al original.

Al final, lograr emular la Sega Saturn
en un ODROID me llevé mucho tiem-
po y muchas optimizaciones, pero los
resultados hicieron que valiese la pena el
esfuerzo. Aqui tienes como hacerlo.

El emulador indepen-
diente Yabause

Para empezar, puede instalar yabause-
odroid desde mi repositorio. Los emula-
dores vienen con dos interfaces diferen-
tes. Una basado en Qt4 y el otra basado
en GTK. O bien se puede iniciar selec-
cionandola desde el ment, o desde la
linea de comandos a través yabause-qt o
yabause-GTK. Aunque estos emuladores
comparten el mismo nicleo, tienen al-
gunas diferencias significativas en el ren-
dimiento. Bajo mi experiencia, GTK es
ligeramente mds rdpido que Qt, pero Qt
por lo general es compatible con mds
juegos, a excepcién de algunos como
Megaman X4, donde los controles no
funcionan en Qt, pero si en GTK.

Para ejecutar juegos de Saturn,
necesitas un archivo de BIOS. Sé que ex-
isten al menos cuatro versiones de BIOS:
la UE y US 1,00, y JP 1.00 o 1.01. No
he encontrado ninguna diferencia entre
ellas en materia de compatibilidad, asi
que cualquier BIOS te servird, al menos
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asi fue en mis pruebas. Podria ser que

algunos juegos funcionasen mejor con
una BIOS en particular, de modo que
no dudes en trasladarme tus propios re-
sultados. Puedes utilizar la configuracién
de la interfaz de usuario para seleccionar
el archivo de BIOS, o hacer referencia a
él con el pardmetro “-b” cuando lances

Yabause través de la linea de comandos:

$ yabause-gt -b “/home/odroid/

ROMS/saturn_bios.bin”

Ten en cuenta que, en la mayoria de
los paises, necesitas poseer legalmente
una Sega Saturn fisica para poder utilizar
los archivos BIOS para la emulacién.

El emulador tiene dos opciones para
los grificos: el modo software usan-
do SDL, y la emulacién por hardware
OpenGL. Como ya he comentado, no-
sotros utilizamos GLshim, un empa-
quetador OpenGL para OpenGL ES,
para mejorar la imagen y la velocidad
de los gréficos, pero eso no quiere decir
que podamos utilizar la opcién OpenGL
del emulador. Simplemente ayuda al
modo software SDL y utiliza GLShim
para mejorar el rendimiento, aunque no
hay soporte de hardware para OpenGL
de momento para los ODROIDs. Esto
también significa que los juegos 3D se
ejecutan con un renderizado SDL mds
lento y en realidad no se ven tan bien
como los originales de Saturn, pero al
menos se pueden ejecutar. Después po-
drds optar por ejecutar tu juego Saturn,
ya sea directamente desde la tarjeta SD a
través de una unidad de CD conectada,
o por medio de un archivo .iso alma-
cenada en su ODROID. Una vez mds,
en la mayoria de los paises, necesitards
copias originales de los juegos para poder
jugar a través de la emulacidn.

Sin embargo, si utilizas un archivo
.iso, te dards cuenta del problema con el
audio. La Sega Saturn soporta musica y
audio de alta calidad, pero estos archivos
estdn almacenados en forma de pistas de
audio en el CD y no como datos como

los que puedes encontrar en el archivo
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Jdso. Esto, lamentablemente, hace que
algunos juegos se inicien sin ningtn tipo
de audio o musica. Una solucidn es usar
el soporte original o grabar la .iso, pero
esto es poco apropiado y requiere un so-
porte fisico, incluso si tienes una copia
digital del juego. Tras algunas indagacio-
nes, pude encontrar una solucién a este

problema: el proyecto CDEMU.

El proyecto CDEMU
CDEMU es una solucién virtual de
unidad de CD muy similar a Daemon
Tools, que te permite crear una unidad
de CD virtual y montar una imagen .iso,
en lugar de cargarlo como un archivo de
datos en el emulador. Si utilizas la uni-
dad de CD virtual a través de CDEMU
y lanzas tus juegos de Saturn con la uni-
dad de CD virtual, el emulador lo vera
como un CD virtualizado con todos los
datos y pistas de audio intactas.
CDEMU,
compilar un médulo DKMS para el ker-

Para utilizar necesitas
nel, el cual te permite que el sistema cree
una unidad de CD virtual. Por lo tanto,
necesitards ejecutar las cabeceras del ker-
nel que coincidan con tu imagen de ken-
nel, o de lo contrario el médulo no se
puede compilar. El kernel de mi reposi-
torio proporciona este tipo de cabeceras,
pero no estoy seguro si otras imagenes
como las compiladas por HardKernel, lo
soportan. Tendrds que probar esto para
ver si tu kernel es compatible.

Puedes instalar cdemu-client o gede-
mu desde mi repositorio para lograr que
cdemu funcione. El primero es un clien-
te de linea de comandos que te permite
montar los CDs desde la consola, mien-
tras que el segundo es un software similar
pero con una interfaz grafica, si prefieres
montar tus archivos con unos cuantos
clics en lugar de escribir comandos. Una
vez este todo listo, puedes montar toda
clase de CDs de Sega Saturn y disfrutar
de los juegos cldsicos con todo el sonido
en alta calidad también.

Montar CDs desde
el terminal

Montar un CD es bastante ficil a

través de la linea de comandos:
$ cdemu load 0 <my-image-file>

Por ejemplo, si deseas cargar King of

Fighters 95:

$ cdemu load 0 King of Fight-

ers 95.nrg

Antes de montar una nueva imagen,

primero tienes desmontar la anterior:
$ cdemu unload 0

Después de esto, podrds montar una
nueva imagen con el mismo comando
que antes. El “0” en el comando que
identifica la ID de la unidad de CD vir-
tual. Puedes tener varias, aunque es mds
ficil continuar con una sola unidad de
CD virtual para tu emulador, simple-
mente sustituir los archivos de imagen

que desees para cambiar de juego.

Problemas

Durante el tiempo que use CDEMU,
me encontré con algunos problemas,
especialmente cuando intentaba mon-
tar imdgenes con caracteres especiales,
como los espacios. Estas imdgenes fa-
llan al cargarse, de modo que es posible
que quieras cambiar el nombre de los
archivos de imagen antes de subirlos
para que sean mds féciles de teclear y no
tener problemas al intentar montarlos.
Si tienes archivos .bin y .cue como una
imagen combinada, asegurese de editar
los archivos .cue con un editor de texto
y modificar el nombre del archivo .bin
dentro del archivo .cue

Algunas imdgenes tienen pistas de
audio como archivos .cue .iso y .mp3,
que tampoco se montan correctamente.
En ese caso, debes intentar montar la
imagen con tu ordenador de escritorio y
guardarlo con un nuevo formato. Yo use
Nero Burning ROM para convertir ima-
genes .cue/.mp3/.iso a imdgenes .nrg,
que funcionan muy bien en CDEMU.



Compatibilidad de
juegos

He probado mds de 100 juegos dife-
rentes de la Sega Saturn y por desgracia,
s6lo la mitad he conseguido que fun-
cionen. No es que los juegos vayan len-
tos, sino que ni siquiera se cargar, se cuel-
gas o se bloquean llegados a un punto.

Atn asi, un porcentaje de éxito del
50% nos deja un buen niimero de juegos
con lo que disfrutar. Con una coleccién
de alrededor de 600 juegos para la Sega
Saturn, hay un montén de juegos que
realmente funcionan. Algunos juegos
que he probado solo funcionan con Qr,
como Nights into Dreams, mientras que
otros sélo funcionan en GTK, como
Megaman X4, como ya he mencionado.

Para hacer las cosas ain mds com-

plicadas, algunos juegos ademds requi-

Figura 2 - Kodi mostrando juegos de la Sega
Saturn con ODROID GameStation Turbo

eren una tarjeta extra de RAM. Algu-
nos juegos como King of Fighters ‘96,
necesitan una tarjeta adicional de 8Mbit
(1 MB), mientras que otros requieren
una de 32Mbit (4 MB). La mayoria de
los juegos también tendrdn problemas si
se intentan ejecutar con una tarjeta adi-
cional mds grande que la de un 1 MB,
dificultado el proceso de compatibilidad.

Juegos

Tal vez te estés preguntando, ;Y qué
juegos son los que funcionan? Como
he mencionado, he probado muchos
y son bastantes lo que funcionan en
ODROID, de hecho hay muchas ver-
siones de arcades de consolas, ademds
de algunos de PC como Command and
Conquer y “Z”. He descubierto que los
juegos 2D funcionan muy bien, mien-
tras que los juegos 3D requieren salto de

.
Press Start Button <}
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Figure 5 and 6 - Magic Knight Rayearth
is a very cute anime-style RPG with
great graphics and voice acting

Figura 3y 4 - Elevator Action Returns

imagen para que funcionen con fluidez.
No obstante, no importa que los juegos  bastante larga (al menos 15 minutos) e
puedan funcionar “correctamente”, nor-  incluye una gran cantidad de interpre-
malmente se ejecutan a una velocidad taciones de voz, asi como pequenas es-
aceptable, ya sea con o sin salto de ima-  cenas de anime que aparecen a lo largo
gen. A continuacién voy a describir algu-  de la historia. El juego estd basado en
nos de mis juegos favoritos, espero que  una serie de manga y anime japonesa del

te gustes tanto como a mi.

Figura 5 y 6 - Magic Knight Rayearth
es un RPG muy gracioso al estilo anime
con grandes graficos e interpretacio-
nes de voz

Elevator Action
Returns

Este juego es muy divertido. Tienes
que subir y bajar diferentes ascensores
para disparar a los enemigos, o usar bom-
bas y granadas para matar a los enemigos
a medida que aparecen. Hay algunas
armas especiales que puedes recoger, y
puedes abrir puertas para encontrar e-
lementos y “secretos” en el interior. El
juego permite uno o dos jugadores.

Magic Knight

Rayearth \ :

Magic Knight Rayearth es un RPG de
accién muy gracioso al estilo anime. Me
gusta mucho el estilo gréfico del juego.
Me recuerda un poco al Final Fantasy
IX con sus personajes al estino “chibi”.
La introduccién interactiva del juego es
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mismo nombre. Juegas con tres jévenes
colegialas con poderes mdgicos que usan
para luchar contra los monstruos.

King of Fighters ‘96
No creo que King of Fighters necesite
presentacién. Simplemente decir que
parece ser un arcade muy bueno ex-
portado a la Sega Saturn. El combate es
justamente el que debe ser, y la musica
de calidad de CD simplemente se suma
a la experiencia global del juego. Dudo
que cualquier versién de MAME de este
juego de accién llegue a funcionar mejor

que en el ODROID.

Mega Man 8 -
Anniversary
Collector’s Edition

Normalmente, no soy demasiado fan

- A Pe_ o
Figura 9 y 10 - Mega Man 8 con sus
maghnificos graficos e imagenes de
fondo al estilo comic

de Mega Man, pero reconozco que este
juego es realmente divertido. Me encanta
el estilo grafico, da la impresién de que
todos los gréficos son ilustraciones de
comic dibujadas a mano. El juego fun-
ciona muy bien en mi XU3, es uno de
los juegos que realmente hay que probar
para la Sega Saturn. Gracias al formato
CD, viene con algo de musica y algunas
escenas interesantes de la serie de anime.
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Figura Il y 12 - Radiant Silvergun es un
shoot ’em up especial que muestra ele-
mentos en 3D y presenta buen aspecto,
incluso sin la aceleracion de graficos

Radiant Silvergun
Radiant Silvergun es uno de los diver-
tidos juegos shmup (Shoot ‘em up) para
la Sega Saturn. Elegi éste porque utiliza
algunos elementos 3D en el trazado de
las naves y los jefes de nivel. Sin soporte
OpenGL parece chapucero, atn asf fun-
ciona y lo hace a una velocidad decente.

Otros juegos

La Sega Saturn tiene muchos mds
juegos a los que he jugado, como Clock
Knight 2, Crusader: No Remorse, Robo
Pit, Bug Too! y Castlevania: Symphony
of the Night..Algunos fans de Sega po-
dria preguntarse por qué no he hablado
de Night into Dreams para la Saturn.
Realmente no me gusta mucho este
juego, probablemente porque yo no soy
muy bueno con ese tipo de juegos. Sin
embargo, existe otra razén y es que tiene
algunos problemas con el emulador. Sélo
se ejecuta con el emulador Qt, no con
el GTK, y parece tener algunos errores
gréficos y algunas ralentizaciones. Fun-
ciona y las personas que quieren jugar,
lo puede hacer pero recuerda, sélo hay
un intérprete de software SDL para esta
versién del emulador y este es un juego
en 3D, por lo que los graficos no se verdn
tan bien como cabria esperar.

Reflexiones finales

Me gusta mucho el emulador de Sega
Saturn, y lo voy a integrar en mis imd-
genes de sistema operativo. Algunos de
los juegos que he encontrado son muy
buenos, y me he divertido mucho jugan-
do con ellos. Sin embargo, son muchos
los juegos que todavia no funcionan lo
cual puede ser un poco frustrante, espe-
cialmente si estds buscando ejecutar de-
terminados juegos y sélo cuatro o cinco
funcionan de los 10 que deseas ejecutar.

El emulador también es muy exi-
gente. Si lo ejecutan en un XU3 o XU4,
probablemente no tendrds ningdn pro-
blema, pero con un ODROID de la
serie Exynos 4 supondrd un reto para
el hardware, y no todos los juegos fun-
cionaran a una velocidad aceptable. Ni
siquiera intente que funcionara en un
Cl1 y como es normal, el ODROID C2
de 64 bits pasa por alto el recompilador
dindmico para la CPU de la Saturn, lo
cual hace que la emulacién sea atin mds
lenta.

A veces, el sonido puede ser un poco
problemdtico. También necesitas confi-
gurar un montdn de cosas antes de poder
utilizar el emulador. Es necesario con-
figurar algunas cuestiones como la ruta
para guardar las partidas, o no podrds
guardarlas. Si compruebas los archivos
de configuracién en .config/yabause/,
encontrards mds opciones de las que se
pueden ajustar en el ment, a veces es
necesario ajustar los parimetros directa-
mente en los archivos de configuracién.

Con el tiempo las cosas mejoraran,
ya hay disponibles nuevas versiones del
emulador, pero atin no se han exporta-
das a ARM. Esto esn normal a la hora de
emular consolas en dispositivos ARM,
y a pesar de todo esto, ain me sigue
gustando mucho el emulador y la Sega
Saturn viene con algunos juegos muy
buenos. @ptitSeb estd trabajando en el
soporte OpenGL ES 2.0, lo cual seria
impresionante, ya que tendriamos acele-
racién 3D completa para este emulador
y habria mds juegos 3D que serian com-
patibles. Mientras tanto, disfruta de tus

juegos de Sega Saturn en tu ODROID..



CARCASA XU4

CARCASA PUNNET PARA XU4

UNA CARCASA DE CARTULINA IMPRIMIBLE PARA EL ODROID-XU4

por Randolph Gimena

os proyectos de bricolaje son
estupendos, especialmente cu-

ando tienes todo lo que necesitas
en casa y te cuesta muy poco hacerlos.
Utilice todo mi presupuesto para con-
seguir un XU4, asi que no me quedaba
nada mds para una carcasa. Tenfa cierta
preocupacién por el hecho de usar el
ODROID sin carcasa. Sentia que sus el-
ementos estaban demasiado expuestos a
la intemperie, asi que investigue un poco
sobre c6mo hacer una simple carcasa que
pudiera fabricar en casa.

La idea de fabricar mi propia carcasa
representaba un reto, implicaba mu-
chas cosas que me faltaban y/o de las
que sabia muy poco. No dispongo de
las tipicas herramientas eléctricas que se
utilizan para hacer una carcasa de metal,
madera o pldstico, que son dificiles de
conseguir ademds de caras. También ten-
go cero conocimientos sobre el software
de diseno, de modo que los programas
de CAD vy similares estaban descartados.
También queria que este proyecto fuese
lo mds barato posible, de modo que los
materiales deberfan estar en casa, o ser
muy econémicos y ficiles de conseguir.

Mientras buscaba ideas, descubri la
“Punnet Case” para la Raspberry Pi y
me di cuenta que era exactamente lo que
estaba buscando. Empecé preguntando
en los foros ODROID si se habia hecho
alguna vez este tipo de carcasa para el
XU4, pero no habfa ninguna, asi que de-
cidi hacer una yo mismo.

Puesto que no tengo ninguna expe-
riencia con el uso de programas CAD,
opté por hacer este proyecto en Micro-
soft Office, que es la unica aplicacién
que sabfa utilizar. Las medidas usadas
en este proyecto proceden de dos fuen-

tes: una los detalles PCB del XU4 que

se encuentran en la pagina de productos

de Hardkernel, y el otra estd disponible
en http: //www.tinkercad.com de Ron-
ald Westmoreland, que cre6 un modelo
3D para el XU4. El sitio TinkerCAD era
lo bastante simple como para encontrar
las mediciones del modelo 3D, que he
incorporado en mi disefio especialmente
en el caso del ventilador y los puertos.
Este proyecto utiliza una gran cantidad

de “célculos aproximados”, asi como el

método de ensayo y error.

Proceso fabricacion
Con las mediciones de PCB vy el di-
sefio de la carcasa para Raspberry Pi, cree
mi primer borrador bdsico y lo imprimi{
para comprobar si las dimensiones eran

las correctas.

Realicé algunos ajustes menores en
las dimensiones y afadi pliegues donde
aplicar pegamento.

Cambié la orientacién del disefio a
vertical para evitar tapar los puertos E/S
con los pliegues para pegamento, y afiadi

lineas de corte para los puertos.

Tras varios ajustes en el tamano y la
posicién de los agujeros para los puertos,
hice una apertura en forma cuadrado

para el ventilador.

Con los agujeros de los puertos y la
entrada del ventilador en la posicién cor-
recta, Cambié el papel de escritura nor-
mal por papel de cartulina GSM 180.

Tras de varias reimpresiones y reajus-

tes para la entrada del ventilador, afadi
varios agujeros de ventilacién en los la-

dos y luego en la parte inferior
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Aspecto de la carcasa Punnet vista
desde la parte superior, lateral e inferior

He anadido un agujero para el inter-
ruptor eMMC/SD, revisar el disefio de
entrada del ventilador en algo mds sen-
cillo, ya que en el anterior habia de-
masiadas capas una encima de la otra.
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El producto final visto desde arriba,
abajo y por el lateral

Ensamblaje

Estas son las cosas que se necesitas
para hacer tu propia carcasa:

1. Impresora

2. Papel de cartulina

(recomiendo 180GSM)

3. Tijeras

4. Cuchillo de corte con precisién

5. Pegamento

El archivo .docx estd disponible en
http://bit.ly/2bp82RB  para los inte-
resados en imprimir su propia carcasa
Punnet para XU4. Desollar tu carcasa es
muy fécil. Ahade un disefio insertando
tu propia imagen, envuelve la imagen
“Detrds del texto”, luego ajusta el tama-
fio y la posicién de tu disefio y de los cor-
tes para ahorrar en tinta de impresora.

Mi disefio elegido ayuda a esconder los
defectos realizados durante el corte.
También me gustarfa animar a los
usuarios interesados a que modifiquen
el archivo, ya que yo lo harfa si pudiera,
pero mis conocimientos y habilidades no
me dan para mds. Sin duda me gustaria
ver este disefo convertido en otros for-
matos e incluso verlo mejorado, como
por ejemplo una versién mds pequena.
No olvides de compartir tu trabajo en
los foros ODROID vy dejar cualquier
comentario, pregunta o sugerencia en el

hilo original en http://bit.ly/2bTGLUA.
Enlaces utiles

Proyecto de carcasa Punnet para XU4

htep://bit.ly/2bp82RB

Carcasa Punnet para Raspberry Pi
http://bit.ly/2bEricG

Mediciones de la PCB del XU4
http://bit.ly/2bTGReN



http://bit.ly/2bTGLUA
http://bit.ly/2bp82RB
http://bit.ly/2bEricG
http://bit.ly/2bTGReN

OBTURADOR DE LA CAMARA

cPOR QUE EL PERDEDOR
PARECE QUE TOCA LA LINEA
DE META PRIMEROQO?

INTERESANTES EXPERIMENTOS PARA ENTENDER LA
DIFERENCIA DE LOS MECANISMOS DE OBTURACION

por withrobot@withrobot.com

amos a continuar con nuestro ultimo articulo, dis-
ponible en http://bit.ly/2bu0Owj, donde analizamos
los obturadores de las cimaras digitales. En este arti-

culo, retomaremos este tema y haremos algunos experimentos

interesantes.

Experimento |

La figura 1 muestra una pista de carreras que tiene dos pun-
tos, uno azul y otro rojo. Estos puntos compiten en una carrera
hacia la linea de meta de color negro situada en el lado derecho.
Aunque ambos puntos estdn muy cerca, intencionadamente
haremos que el punto azul vaya un poco mds répido que el
punto rojo. Si te fijas bien en la dltima escena, podemos ver
que el punto azul toca en primer lugar la linea de meta. No
obstante, el punto azul llega s6lo un poco antes que el punto
rojo. Al ser la diferencia tan pequena, tenemos que utilizar una
cdmara para verificar el resultado.

o (-]

Figura |l - Carrera de dos puntos

Ahora, vamos a ver el resultado de la carrera usando imi-
genes de cdmaras reales tomadas con diferentes mecanismos de
obturacién. La Figura 2 muestra el resultado de la carrera cap-
turada por una tipica cimara web con un obturador ondulado.

En la Figura 2, jel punto rojo parece estar ganando ahora!
Claramente este es un resultado totalmente opuesto a la situa-
cién real. Si has leido el articulo anterior y lo entendiste, no te
resultard tan sorprendente porque, como ya sabes, una cimara

Figura 2 - Imagen de una camara con obturador ondulado

con un obturador ondulado envia la imagen linea por linea,
de arriba a abajo, de una manera secuencial. En otras palabras,
obtenemos una imagen “mds antigua” en la parte superior de
una cdmara con obturador ondulado, mientras que la parte in-
ferior se muestra una imagen “mds reciente”. Asi, obtenemos
la posicién anterior del punto azul a la izquierda y luego, obte-
nemos la posicién actual del punto rojo. Esto le da una ventaja
injustificada al punto rojo, que ganari el juego si utilizamos la
cdmara con un obturador ondulado para descubrir al ganador.

Por lo tanto, ;Una cdmara con un obturador global ofrece
realmente un resultado diferente? Podemos comprobarlo si

Figura 3 - Imagen de camara con obturador global (ICAM-I MGN-T)

vemos las imdgenes tomadas con una cdmara de este tipo, la
OCAM-IMGN-T en este caso.

Como era de esperar, la cimara con obturador global mues-
tra el resultado correcto. Ahora, el punto azul gana el juego,
il6gicamente!

Figura 4 - Los numeros iguales que aparecen en una linea vertical

i scene - — O x

COOOCOOOO
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eeenmenz ODROID-VU7 PLUS

mostrar la diferencia entre los dos tipos

de cdmaras de una forma més cuandie- | J PANTALLA TACTIL FAVORITA AHORA
tiva. Numeros iguales que aparecen en

una linea vertical a la vez. CUENTA CON UNA RESOLUCION SUPERIOR

Ahora, vamos a incrementar todos por Justin Lee

los ndmeros muy rdpidamente, de 0 a o . o
9. Al ieual e m minar 1 ODROID-VU?7 ha recibido recientemente una actualizacién muy buena,
. Al igual que antes, vamos a examina i o ; . A
. . , junto con una mayor compatibilidad con Android y Linux. La versién origi-

primero la imagen tomada desde una cd-

nal soportaba una resolucién de hasta 800x480, el modelo Plus la aumenta

= 5 s
" b e . hastal024x600 y sigue permitiendo los 10 puntos de contacto a la vez, y puede ser
: i adquirida en la tienda de Hardkernel en http://bit.ly/2cmKyuN.
i g Esta pantalla multi-tdctil de 7 pulgadas para los ODROID:s ofrece a los usuarios
[ i 1 i il 6 il 1 1 i
il sy 1+ capacidad de crear sistemas todo en uno, proyectos integrados, tales como tablets,

consolas de videojuegos, sistemas de informacién y entretenimiento y sistemas em-
bebidos. La pantalla de 1024 x 600 se conecta a ODROID-C2/C1+ a través de una

placa de conexién HDMI y una placa de enlace micro-USB que controlar la potencia

Figura 5 - Numeros captados por una
camara con obturador ondulado

mara con obturador ondulado y la senal. Sélo tiene que conectar la fuente de alimentacién a la clavija del C2/Cl+y

Como era de esperar, la parte inferior ya estd lista para funcionar, una vez que instales la actualizacién del sistema operativo
> ’ . ’ . . ’ . ~ 7

mds reciente. Esta pantalla tdctil de alta calidad estd disehada especificamente para

trabajar con Android y Linux en el ODROID-C1+, C2 y XU4.

de la imagen muestra niimeros distintos
a la parte superior. Por lo tanto, se ob-

tiene un nimero mds alto en la parte in-

Especificaciones
- LCD-TFT de 7 pulgada
- Resolucién de la pantalla: 1024 x 600 pixeles

ferior que en la parte superior. En con-
creto, 0 en la parte superior, 1 en la parte

intermedia, y casi 2 en la linea inferior. o o
- Entrada tdctil capacitiva de 5 dedos

- Consumo de energfa: 700 mA/5 voltios
- Interruptor de encendido/apagado para la luz de fondo

Ahora vamos tomar algunas imdgenes

con una OCAM-1MGN-U, que cuenta

0 1 1 6

§ | i E - Amplio dngulo de visién (en grados): 75 Izq., 75 Der. 75 Arriba, 75 Abajo

o ' . - Dimensiones de pantalla: 172,9 x 24,3 x 15 mm con interruptores y conectores)
a : H - Tamano visible la pantalla: 153.6 x 86.64 mm (drea activa)

Figura 6 - Numeros capturados por

, El ODROID-VU7 Plus soporta una resolucion de hasta 1024x600, es compatible con los
una camara con obturador global

modelos ODROID-CO/CI/CI+, XU4 y C2, y soporta I0 puntos de contacto a la vez.
con un obturador global. ;Obtendremos
los mismos niimeros arriba que abajo?
iSe aceptan apuestas! =

La conclusién que podemos sacar . p———

Sysbem Moniton

de estos experimentos es que si necesi- g
tas sincronizacién temporal en todos los L S

puntos de un fotograma de video, en- -
tonces una cdmara con obturador global . Ecviie EEcewoss  EEowes  Ece e

. ., Memery dad Swap HEESY
es tu HlCJOI' OPCIOH. .

Ou‘R ; : ,n'lﬂ.l.l:'-ﬂ!.'!-"\-c:-\:l'h:tlr\-'u
< (B A Matwerk Hitary

.'.- BEERATG
Ttal Arcend
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CONOCIENDO UN ODROIDIAN

RADOSTAN RIEDEL (@RAYBUNTU)
DESARROLLADOR LIBREELEC CON GRAN TALENTO

editador por Rob Roy

Radostan con su hermosa esposa Anna en Amsterdam

Hdblanos un poco sobre ti

Tengo 31 anos y vivo con mi esposa Ana y mi hijo recién
nacido Nemuel en una ciudad suburbana cerca de Marburg
en Alemania. Desarrolle mi aprendizaje como ayudante de
laboratorio quimico en el departamento de quimica y pro-
ductos farmacéuticos de la Universidad de Marburg. Actual-
mente trabajo en el departamento de cristalografia de rayos
X como administrador técnico y de sistemas. Principal-
mente, intentamos determinar estructuras quimicas en 3D a
partir de experimentos de difraccién de rayos-X. Mi trabajo
me obliga a hacer un montén de cdlculos por ordenador.
También me encargo de nuestros servidores Linux y de la

reparacién y mantenimiento de nuestras maquinas.

;Como fueron tus inicios con los ordenadores?

Mi primer ordenador fue un Amiga A500+ y por supues-
to, s6lo lo utilizaba para los juegos. Tenia que compartirlo
con mis hermanos y mis padres. Tenfamos muchos juegos
en disquetes, pero al no tener un disco duro para guardar las
partidas, siempre tenfamos que empezar la partida de nuevo.

Cuando tenia 12 anos, consegui mi propio PC con Win-
dows 98, con el que empecé a experimentar. El PC era de-
masiado lento para actualizar a Windows XP, de modo que
intenté instalarle SuSE Linux pero fracase. Unos afios mds
tarde me dieron un nuevo PC, probé Ubuntu y me gusté

Tablet LibreELEC de Radostan: C2, VU7 Plus y WiFi HiFi Shield+

mucho. De hecho, me gusté tanto que me cambié por com-
pleto a GNU Linux y nunca me arrepenti. GNU Linux me
ha abierto muchas puertas. Empecé a frecuentar foros de
Ubuntu donde encontré algunos amigos y mentores.

Aprendi programacién y participe en diferentes tipos de
proyectos con otra gente. Me convert{ en un miembro del
equipo de Debian Science y realice el empaquetado de soft-
ware de cristalogrdfica. Actualmente, trabajo con el equipo
LibreELEC y me ocupo de las cuestiones de CEC Amlogic
junto con Gerald Dachs. También soy un moderador del
foro, junto con @wrxtasy en los foros ODROID para la
comunidad LibreELEC.

s Qué te atrajo de la plataforma ODROID?

Mi primer dispositivo ARM fue una PandaBoard ES.
He estado usando Kodi por un tiempo en mi PC, y queria
reducir el consumo de energia, pero siempre habia pro-
blemas con Kodi y el desentrelazado. Continuamente bus-
caba alternativas, y de vez en cuando buscaba en Internet
un dispositivo ARM para ejecutar mi centro multimedia.
Existia una gran comunidad y Kodi soportaba la Raspberry
Pi, asi que me hice con una, pero de nuevo quedé decep-
cionado porque tenfa limitaciones con los cédecs. En 2015,
me encontré con una lista de dispositivos ARM Android

en la Wiki de Kodi y es cuando conoci el ODROID-CI +.
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Compre uno, lo probé y finalmente encontré lo que estaba
buscando. La comunidad ODROID es muy util y estd en
constante crecimiento, y con Hardkernel tenemos una gran
compania que apoya a la comunidad y escucha lo que los
usuarios necesitan.

;Como utilizas tus ODROIDs?

Los uso para el desarrollo del kernel y para mis centros
multimedia. Actualmente, tengo la intencién de crear un
servidor multimedia Emby de bajo consumo o un Plex Me-
dia Server con uno de mis C2. También quiero montar unos
sensores ambientales con la Weatherboard 2 en nuestro la-
boratorio.

¢Cudl es tu ODROID favorito y por qué?

El ODROID-C2 es mi favorito, ya que puede decodi-
ficar todos mis formatos multimedia en Kodi y cuenta con
un consumo de energia muy bajo, que estd en aproximada-
mente 1,8 W - 2.1W mientras ves videos a 1080p de 10 bits
HEVC. No he tenido la oportunidad de probar un XU4,
pero supongo que para poner en marcha un centro mul-
timedia en un dispositivo Amlogic es la mejor opcién. El
chip §905 es justamente la clave, muchas empresas estin
lanzando dispositivos Android TV con ese chip este afo.

;Qué innovaciones le gustaria ver en futuros productos de
Hardkernel?

Me gustaria ver nuevos dispositivos Amlogic en el futuro.
El chip S912 contard con una interfaz de entrada TS, que
sirve para conectar sintonizadores digitales DVB y ATSC.
Ademis, con el DAC integrado, ya tenemos un HiFi shield

Radostan utiliza un ODROID-C2 para el desarrollo del kernel, que
siempre esta conectado al televisor para identificar los errores CEC

incorporado. El WiFi integrado también estaria muy bien.
El mayor problema de los dispositivos Amlogic es el so-
porte de software, verdaderamente me gustaria ver soporte
de kernel estdndar para los productos ODROID actuales
y futuros. Puesto que muchas personas se sienten atraidas
por los productos ODROID debido a Kodi, serfa maravil-
loso que Hardkernel ofreciera médulos eMMC vy tarjetas
microSD con LibreELEC pre-instalado para los principi-
antes. En el futuro, me gustaria tener una placa ODROID

ARMO64 modular con soporte SATA.

;Qué aficiones e intereses tienes aparte de los ordenadores?

Toco la arménica al estilo blues, pero no de manera pro-
fesional. Tengo cierto interés por los tradicionales som-
breros de fieltro para hombres, desde su historia, limpieza,
moldeado y fabricacién. Supongo que mi interés procede de
las viejas peliculas americanas con Humphrey Bogart.

;Qué consejo le daria a alguien que desea aprender mds acerca
de la programacién?

En mi opinién, la mejor manera de aprender es leer el c6-
digo fuente. Empezar a utilizar un lenguaje de script como
bash e intentar mejorarlo con pequenas funciones o pro-
gramas dentro del terminal. Copiar, reutilizar y mejorar el
cédigo fuente de las demds personas. Veras que después de
algiin tiempo, todo se hace mds ficil. No tengas miedo de
cometer errores. Lee las advertencias y los errores de compi-
lacién. Python es un buen lenguaje para empezar también,
porque aprendes a sangrar el cédigo fuente de una forma
limpia y sin paréntesis. Es importante no darse por vencido.
Hay cosas que no lograba hacer hace 3 meses y ahora si que

puedo.

Uno de los pasatiempos de Radostan son los clasicos sombreros de
fieltro. Este es un sombrero hecho a medida por Art Fawcett, que fue
creado para parecerse a un sombrero de Humphrey Bogart de “El
halcon maltés” (1941)
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