PROGRAMAR

REVISTA PORTUGUESA DE PROGRAMACAD < WWW.PORTUGAL-A-PROGRAMAR.ORG

EDICAD #39- FEVEREIRD 2013

A PROGRAMAR

THREADS i iors
OPENCL s

A WEB i oo
BUBBLE SORT st

SE (SEARCH ENGINE OPTIMIZATION)
PARTE Il

ANALISES

VISUAL BASIC 2012 e

Stove

PPS g
S C B Do sor\\\o .
A Windows © Db

ISSN 1647-0710

2 PROGRAMAR
o SHAREPOINT 2013

GEOCOORDINATEWATCHER c #
COMO UM SERVICO REATIVO

CERTIFICACAO MICROSOFT



EDI TORI AL

EQUI <HTTP Error 410 Gone>

CoordenadorMuitas vezesodepaemamensagens de erro, d
Ant - ni o Saantodemos |l ogo o significado. Por vezes
no |l ugar das mensag

fiperolas da interneto
por todos nos conheci
Editdix this probl emo.

Ant -ni o Santos ]
Quantas vezes desat amos a rir com estas

prova de que o0os | .T.06s t°m um grande senti
Desigqqomplexas.

. S(l'?)rg.io Al V@& ano depois de ter assumido a direc-
Twi t@secrorpi on B @B88ctiva todo o processyo{cdrm): sa Catein
{ (é); slko tratasse, vejo que a tecnologia

A t .RedSCa« arecehram, coi sas espantosas acontecer am,
nt-nio Pedip, SHMNG 450,

do AHTTP Error 501 A

as Il inguagens de rograma- «

Andr ® V?T? a guag . P 9r .

. todos apareceram, o Aintermin8vel <ciclobod
Mi guel Lob.at .

numa constante evol u-«o, na tentati ve

mais,
Nuno Santos
Patr2cio DocCnnimbgnes deaveemxamttahs tamb®m t i vexnoep tail grus

Paul o Morqgqmadaos ajudaram a mel horar esta publica- «
Ri cardo Rod#tddose Saqueles que na revista colaboram, ¢
Rita Pe&res (todos quanto | °em a revista).
Sara Silva
S®rgi o Ri beRYando escol hi o t2tul o, pensei: imai s
S®r gi o Larqélﬁ]q;qe(radia isto pega a moda e esgoto as
Tel mo Wdptocolosodo. Depois pensei mel hor e achei ¢
momento todo o mundo Vvive uma fAtransi-«o00
St afaparecem, as mensagens de erro n«o Ser«o m

Ana Bar bkovagrande ciclo ir8 continuar.

Ant -nio _Pedro ﬁg@htaenho por habito fazer promessas, q
Ant - ni o Santags . .
. qéj.e as posso cumprir, por esse -met ipv@,menhe
Ant - ni o |I.Ya T '
. aguilo que posso cumpr iex:c ef$ eemsptraer egnuoes hca§ ap
F8bi o Domi 0sS
Jorge Pachlgenaot,chaprendendo, adaptando, mel horando,
Sar a Satﬁf)g%s sabemos fazer de mel hor: Criar nova:
inovar, em cada passo, e dar de n-s um pou
. Contact o Esta ® a edi-«0 em que uma itera-«o0 se
revistaprogr amap @ &dttildbalde dever cumprido. Cumprido com
progr.admaksque-o que antes de ser editor, fui 1leit
~espectativas, e na nova itera-«o, fazer m
Websi §fera-»es, em que a seguinte ® sempre mel he

http:// wyww.orgegwimatra i nf o

1 6é7?15N@nt-nio Santos
<antoni o. s amtroosg@raemairs.tianf o>
A revista PROGRAMAR ® um projecto volunt8rio sem fins lucratiyv
podendo a revista ou a comunidade ser responsS8vel p

Para qual quer d%vida ou esclarreacs.mento poder 8§ sem
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NOTI ClI AS

EUA Promovem Civi Produto da empresa

para resolver prob CoVii presente na

O governo dos EUA est8§8 a apel a
programadores para que <coloque
t ®cnicos e per2cias inform8ticas
de. Num evento de dois dias batizado como Civic Hacking

Day o objetivo ® criar ferramenfaswugntiecenoquegi saj portapgaesa C
de ajudar as diferentaenser comnagidadlédsn odé eDezembro de 2012 n

‘ ‘ v para sensores 3D que transform
I\'-"[]k'-‘. ’_\GI di mens«o num -VoudHRpeti €en

rq\"rq.' "I‘[ﬂ A empresa israelita PrimeSense
- _(QL A ;
sensores 3D, acredita que este
A iniciativa vai contar com a parret\rllOI pall_onarr I\I:]SrAaddDo dDoe(jlo
| «
tamento do Trabal ho, da Random rT]—Flackqsu"’lofqulglnclen é{
. P esLS 6 Iguc screen de_ uma
entidade respons8vel pelos censds nos 'E ordgani za-
. . . . o, mui to |nfer|o eb um verdade
-»es e institui-»es pWblicas v«o fornecer dados p1/4 I Tcos "com-
. . . gue
pilados e desafios espec2ficos parada que determinados probl e-

mas comunit8rios ganhem uma res &st empnoo ven softwa
com um n2vel de maturidade aceit permite reconhece
ecr «, mas -alceesace
. outras funcional.i
O evento j8 est§ marcado em 27 adas Um pou-
. . h%verln%, que per
co por todo o pa2s e vai funcio ackathion, onde
. . . a-»es di stanci a
no espa-0 de tempe flaftéeni do maeéewn .
) sidade daqg quue,
possz2vel de programas e sol u-»eg: com um deter -
mento do utilizad

mi nado prop-sito.

Desta forma o software deteta

interagir, em qQque Pposi-«o0 se
valia para a comunica-«o0 das el
(0] Vii Haptic corre nos princ
(Windows, Mac e Linux), ® de f
a inser-«o0o de conte®%dos em dif
ma - « o0 .
Este produto cont®m i n¥meras u
Boston, Chicago, Denver, Detroi tde Paloo eAxlitsot,i rS «me cFersasnicdi asdceo dee
Nova | orque s«o0 algumas das | omalriazad-oxeasi sj ®8ndenfi hingdasne e s

"Enquanto as comunidades de hackiingsc 2(veixc.ob|jo& otsr adbpad rhaatm rhigo s ,
muito tempo para mel horar o0 nospar apal2cc aei so enmu nqduoe, an eisrteer a- «c

ver «o, pela primeira vez, o0os pr ougm aentard«o rseesj a ofcrae gsu ednet et o(deoxs. onso |
cantos da na-«0 Vv«Oo reunir e paditgilthalr eam miesrsopoordeosresblop@i n
desafios relevantes para 0S nosso0sS |rros, par a as nossas
. . . twar apresent a pel Co
vi zinhan-as, para as nossas C|dades pafra 0S NO0OSSOS est dos
e para O nosso-spany" ,copnudché chdo doC%s orma de |ntera-«0 e le
' de 'nterat|V|dade.

Branca.

S uma vez ® de | ouvar o esf(

N a ina ofichatkfdar dba g tmsr\sgﬂvel .
PSg . hatkfdar d @ ostar e fi.car em Port qa§
ver uma | ista de benef2cios, tona el soci al s muni rlos

gue v«o resultar do evento. '

. . Escrito 0,
Escrito ao abrigo do novo Acordo Ort gr§af

Font e: CES 20/13

abrigo do novo Acor (

Fonte: Tek Sapo


hackforchange.org/#getinvolved

Ubuntu <chega aos Cof undador do
este ano Swartz, -sseui ci da

ar t nhnnnoe

De acordo com a Canonical, o I!thunt n
est8§8 a ser desenvolvido dando
ramentas que facilitam a cria:
tema operativo. Ali &8s, o SDK \
neo de aplica-»es para a ver s«
vel do Ubunt u.

Apesar de ainda n«o terem sid
novo sistema operativo, a Cani
tu OS para telem-veis vai ser
mai ores feiras de tecnologi a,
semana (8 de janeiro).

De acordo com a Cnet, o Ubunt
do Android, o que vai facilit:

Pode encontrar as informa-»es
vo em www. ubuntu.com/ devices/ g

Aar on Swart z, activista onl ine (
servi-o que mais tarde se fundiu
dio na Cidade de Nova Yorque, a
com o Tech.

A not2cia foi revelada ao Tech p:¢
e confirmada pelo advogado de Sw
informa-«o tr8gica e desolador a
vel mente verdade, 0 di sse Peters.

Nascido em 1986gutSomarda (droii mecior a

-«0 de RSS aos 14 anos. Tamb®m

servi-o financiado pela Y Combin

Escrito ao abrigo do novo Acorglioy Qron® 90 8fiitce®© de redes sociais |
Fonte: exameinform§tica Swartz t afmb®dowoa Demand Progres:
. . advocaci a qgue reali za com2ci os

Erro de Di gl ta-«o Aitomar a-«o0 acerca dadcovtacando
congdgrcsso e outros | 2der es, fina

face estivesse de

0]

spal hando a palavra nas suas col

O fato ® que um pequeno erro d¢d" dJiudihtoa_-d«eo,Zodlilv'uI%"gladrotZpofrOiumpre
Tweet de TomfwWarcem que o SurkBele &sf L Byge gdpstrabalhos acad
ponzvel na p§g‘|‘iinsasopcmesr”mﬂb(]OOzc‘Jer(bnld'-_nlear‘]eSsTORA Foi a tribunal em !
gafe, por®m, |j§ foi corrigida:Sefo 'MPHeEAt!F em que essa not2cia
e escrita, o valor mostrado pagsPUpAstSfdereded BO99g (RS 2884) no

uma causa possz2vel para tirar a
Agor a, resta saber se nos EUApoot dggenme,soSvigrars doescpPeavweeas su.;
Ss0s0, i sso n«o vai acarretar @rmesusmao egrxawrer,achae mde& omecbamaos pi
-»es de consumidores insatisfedbtesnxpgQuepavpaganda engano-
sa.

Escrito ao abrigo do novo Acordo
Escrito ao abrigo do novoronfAeor thash®blt®@ge&mi co
Fonte: Tecmundo

Tradu- «o0: Sara Santos
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https://twitter.com/tomwarren/status/293775437476270080
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Wi ndowsSD&8 <Sdmhe Rpmp



T EMA

Wi ndowsD®& <$sSdmoh e

Este artigo tem como objectivo exzpaodror 2de uma forma geral, o
processo de desenvolvimento de ap||ca-»es para a Windows
8 Store. f Qual a mel hor abordagem para
ga ter uma boa perce-«o0o da a
Store primeira utiliza-«o0?

FINISH Qutras mai s:

i E o fiLogino/oLogouto da aplic
sentado?

T E as defini-»es da aplica-«o0?

No passado m°s de Setembro foiDagnuddiasdoseperadnmi esosafdea me
que a Windows 8 Store passavaSagBswhnd@®yBecereedice ra nicd do P ngl¢ pod

programadores, ou seja, qual guiewf ojrnma-yeod uroe | oduC i eOnipardeds aC P sa des
sa a terWanocesws Store Doshb®arde @macei tos a ela associados.
subscri-«o anual (370 e 750 respetivamente), a qual permite
submeter, no mercado, as suas aplica-«o.

sec-«0 de Pl aneament o, podemc

De salientar que todos o0s estaggnh8§,f§£ 8&(@§alﬂoscpﬂ'roeqrama
DreamSpankm acesso W matowist oStaag e

Dashboaassi m scuobnsoc roist o.r es MSDN

A Windows Store ® mais uma opdrtFoicoadQuaé med-ocioo diaueapl i ca- ¢

pode ser explorada! E os mais soapmplhidoaeso gsercegeni gyluz ¢E&m tod
i maginaram a sua aplica-«o0 na Stomiell hares de aplica-»es, mas ¢
racter2sticas especiai s, ma s
sa aplica-«0 seja a mel hor ?;
Pois bem, ent«o e que tal tornar esse sonho realidade?
Y Fl uxo: Pl anear o fluxo da apl
A Microsoft di sponibiliza um contgantédm deo nft&C UrgSutasnt ®Unad € conm
uma forma geral se dividem em duagagiref@girfneci@asse®ri®ecenhRabsSsua u
T design. windows.com zador;
. Y Funcionali dades: ao determina
T dev.windows. com .
base, devem ser inclu2dos 0s
Assim, antes de iniciarmos o des&mwnadlowism&nt caothe poma epémpl o,

ca-«0 devemos come-ary par rdabedbs8e, ale forma a tornar a apli
prototipagem ® cada vez mai s CcOmMunesSmMas pGsSaA0 st rdinsmi tSu- uma gr

geri a, ent «o, que se come-asse pcDrpre-xxpiomo BswOma f ol ha de
papel mi ni aturas de cada p8gi na com setas.se definisse o
fluxo. € 3 @&fr tdee speondhearr cada ecrY c%?nl'e% %'te@'nda aspectos rel\
do principal de cada pS8gina sem eht$hld @%Fﬁlraﬁﬁ%eﬁ@?alﬁg' edo

que | ocali za-«o, ani ma-«o das
Neste primeiro rascunho j§ ser8 ppssdnfiedgd s € beut reo sd ecterectedifrt o
um conjunto de quest»es relacionadas com a interface e o
utilizador : Y Ganhar dinheiro: de que f or me

monet 8§rio da nossa aplica-«o0?
f Qual a mel hor forma de posicionar o conteYdo?

Y Neste t-pico recomend@&ealli egt
T Qual a mel hor forma de apresengtpafs as op-»es ao uti i -
—


https://appdev.microsoft.com/StorePortals/
https://www.dreamspark.com/
https://appdev.microsoft.com/StorePortals/
https://appdev.microsoft.com/StorePortals/
https://msdn.microsoft.com/en-us/subscriptions/buy/buy.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/br230836.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/br230836.aspx

TEMA DA C/

Y I nterface, a primeira impr
permitir dar uma orienta-« A C
desenhado, ou seja, perceb
vali ter boa rece-«o0 por pa ar
vali dada ao n2vel do proce:

Navegacdo / App bar Charm bar Visualizacdo do contetdo

ifiSemantic Zoomd sugere que a
nha a capacidade de ver mai s
facilitando, assim, o utili za
-«0 do mesmo.

. ) Rel ativamente " s defini-»es da
Disposig&o do contelido Padrdes de navegagio Semantic Zoom ser discutidas ao nzvel do deser
Store Apps as defini-»es devem s
Para ajudar e complementar o ghanmameaégimaccarndi@aﬁuw@,i@wou‘mog
constantemente apresentado um conjunto i (A UX
Guidelineso), as Qquais nos ir<_<o Qﬁpalum Hﬁ”t’%%o m'pr}l?)%e%%on'
de desenho da aplica-«o. |nforma-«o enter, 0s pon
te s«o0 a chave para o sucesso de
Em destaque temos, ent«o, as steodUmaitsesprg.Uxiarda a aplica-«o esti:
tes guias maior vai ser o sentim
T Navega- «o . .
uma aplica-«o0o desenhada para Win
f Commandi sentir isso e at® mesmo criticar!
(op-»es) g 0 s 0 Por outro | ado, e porque n«o
T Touch compreens2vel gue cada aplica-«o
dades e por vezes n«o ® possz2vel
T Advertis Neste caso, a mel hor forma de pe
(Publici caminho certo ® termos em cont a
ﬂBranding-’ﬂ 4 J-H - «0, porque ® isso que faz com q
[ $ l da ou n«o.
(Marca) Ty, ¥ D
T UX Gui de
Analisemos de uma forma sinteti
1
A sincroniza-«o0o de informa-«o
permite enriquecer a aplica-«o.
1. Cabe-al ho e respetivo bot «o par a vol tar atr §s
(normal mente dispon2vel a partir do segundo nzvel de
hierarquia.); OQutros aspectos a salientar S «O0:

2. P8gina principal onde ® apr e §eCntsaodso doe ceomtted/do poedemos anal
cipal da aplica-«o0; uma aplica-«o0o de | Pad fAconver

de Windows 8 Store App, ou m
3. Conte¥%do agrupado por categoriggs wggpsfiptorma-«o ou

sec-»es;
——



T EMA

T I nspira-«o: exempl o de aplica-»es para diferentes
contextos (jogos, compras, dq"s OrtOMap agpp etcv\)IndOWS St

Fal emos agora do desenvolvimentoAPIA dsaagEluanga Maepfser ° nci a
menci onadevf wi ndowsparoan mui t os t‘ﬂ

mo ) )
um ponto de partida. ows 8 Ads in Apps SDK: [

aplica-«o publicidade par a
Nesta refer°ncia podemos obter, prag iad iathe®m od;as ferramentas,
os SDKs, exempl os, bem como a aquisi-«o0o da conta para o
Windows Store Dashboard f Windows Azure Mobile Services

com Azur e;

) ) T Vi sual Studi o Extensions for

Notaxo confundir | icen-a de deseg\égla '(:W?Bt[? para Win-

dows 8 (a qual ® gratuita e permite iInstalar, desenvol ver,

testar e avaliar aplica-»es pJla¥& at ewionsdoanwss fg8er staseea) agsom @as SDK

conta Wiam@dows Stord gDhas pleoaii d ecisaurbme-desenvol vimento, mas para

ter as aplica-»es na Store). Ndsntgeuapgoenmt od er O P MAdTA - & Ol d ir teunos |

doGdit developer licenseo Uma das grandes novidades do de
dows 8 Store Apps ® a possi bi |
apl'ca-»es nati vas: .

Para come-armos a desenvolver a aplica-«0 vamos necessi -

tar Vdsesual Studio 2012 ExprqasesimﬁrXfAMWiﬂd@Wsoa V B

cl ui o Windows 8 SDK, e o Bl end ue permite associar uma

aplica-«o ° Store assim como crﬁéf“Mlo epa%++ da aplica-«o.

Esta vers«o ® gratuita e perm'tﬁH%MEeﬁeﬂ\églagicW?BEO sem ter
guai squer custos adicionais.

) Aumentando o | eque de programado
A integra-«o do Blend com o ¥5§3ahessé#\plélovevr |anadC|V\)S| tgdlg; @, e
desenvol vimento da aplica-«0 ao n2vel do desenho da inter-
face com utilizador.
No Dev Center encontramos refer?®
- gem, 0 permite wuma r 8pida i
Uma pequena not a: ® necess§r|ometne[r Sq%ow% % lr'%%to?nleﬁ(agl | e
Pois n«o ® poss?zvel desenvol ver Windows Store Apps em
Wi ndows 7. No entanto, e apesar‘IT(IEEI\Cﬁr«eoatseervcaurmeﬂihrost sWil md ows
-«0 €e para o caso de n«o ser p ovsasScvreilptuma atuali za-«o
(i medi at a) do SO, recomendo o uso do Windows 8 por um
per2o0do experimental de 90 diasﬂ[n_":uu ea'“ltce" \.!_nualr vf;'lrtsuthW'unudOWS S
usando um VHD com boot associado.viIsual Ba5|c
Para mais informa-»es sobrcenest al [Matleedabhe  veBmehighsly Windows S
sulta da httfer/hiwiita:l y/ TZ7zo0c
Por outro | ado, a API of erece

No dev.windows.com encontramos,qut?mSc,“d)njlf’uonst_sozVoeei ss fke Ocsu.st.omizar.
qguais ajudam no processo de d&S$d&Ry FIUSItAI ZAR,- «&n d® fHReLstld-t ada,

cCo 0os seguintes: trair o estilo que ® definido po
Il o " medida.
fTLive SDK: fornece o I dentity API (obter perfil do wutili -
zador ), Hot mail API, SkyDrlvePaAfF’aI,maMessdeentaelr eASPIa,ICO nselho a
[ EB] end or sual Studio 2012 (°
Numa aplica-«o0 ® poss2vel usar o Windows Live 1d, atrav®s
do Live SDK, como credenci al para aceder ° aplica-«o. Il sto
poder 8 ser interessante no sentido de que n«o ® necessS8rio
criar um sistema de |l ogin e recupera-«o de senha de aces-
so, 0 que para o utilizador ® menos uma conta que tem que
criar!


https://appdev.microsoft.com/StorePortals/
https://appdev.microsoft.com/StorePortals/
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/hh974578.aspx
http://www.microsoft.com/visualstudio/ptb/products/visual-studio-express-for-windows-8
http://bit.ly/TZ7zoc
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/br211385.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/br211385.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/hh974581.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/hh974581.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/hh974580.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/jj129478.aspx

TEMA DA C

- _— - Estes exemplos n«o precisam de s
utton yperlinl atings
= @7 LSlBu— SIS S mas apenas quando ® real mente ne
Checkbox nhamos que queremos serializar o
o= icler . ~ . .
ae — : ressante pesquisar por fiSerializ
- - exempl os di spon2vei s, para uma
&—‘I Time Picker assunto em cauARl consultar a
Progress Rir‘vg— _ .

Com toda esta informa-«o, t emc
Date Picker Rodio Button Toggle Switch para desenvolver wuma aplica-«o,

O T O al gumas notas:
Controlos com estilo culstomfifzad®s mais experientes em
WP F, Silverlight e Windows Pt
Passando ° pr8tica, o Visual StuddosedPeldl Jiohdaice ddewphab@asos
relevantes, os quais v«o facilitagr réetagUmept drfntad nh o0 d wthigiod &t &
no desenvolvimento da aplica-«o. PDg @mag;fereatdeeabodeskaa raz
co os seguintes: des de WPF, Silverlight ou Wi
T Bl ank: Appojeto que cont®m a esetxr'utt Ma coemma eV-V'ndOWS ) Stol
: Out at quest«o ‘que se vai dest

nas uma p8gina em branco e sem on /

® asszncronos tsawnes e

i Grid :Appprojeto que cont®m umaAlsa[@@/awaat,ummas i sso tem mai
estrutura que est§ associada “Frapnreeod Kkt #- b6 de con-

te¥do por grupos. Exempl os: aplica-«o0o de compras,
de not2cias, | ei tores de RSS e aplica-»es de fotos/
v2deos. i Para aqueles que por alguma r
. . zer componentes em v8rias |in
T Split: ApprpOIet.o que .con.t®m uma Bgcs)ed%eV\ﬁsntdrouwtsurl'\’auntime Compo
para uma p8gina principal e u\mgjé)r%gén mdceasdoetpaﬂ§]tei'co, vamo

Exempl os: apl.ica-«o de correiorglertrumnal %9 b§ | %?ec lé|m-C++ c
tados desportivos. devem ser usadas num projectoc

T biblioteca de C++ for um Winc¢
® e-enam #m nent ® poss?2vel adicionar a r
Search Salution Explorer (Ctrl +7) A projecto de C# e aceder TS cl
3] Solution 'CSStoreGriddpp1' {1 project) i H .
S TR se de c-digo C# se tratasse,;
4 @] Properties
> & Aoyl il Para os programadores de I OS
[ =W References .
b Assets Dev Center um conjunto de rec
wc . .
e neecs dar a instalar o Windows 8 e
B c# BooleanMegationConverter.cs H
b © BooleanToVisibilityConuwerter.cs num Mac . Par a al ®m di sso ! vV«
b ;Lavout&warepase‘cs conte%dos para quse proGs amo i g
Readhe b . . A
b e RichTedColumns.cs associados s Windows 8 Stor
D StandardStylessaml
b Ce SuspensionManagercs mapeamento da API e uma compa
4 =] Bt ti-€@ecom C#. Aqui ® caso para
b SampleDataSource.cs
4 I Appsaml madores de | OS n«o v«o ter de
b ) Appaamlcs H \
2 CESroreGridApp1_Termporarykeypfc rem as suas a p | I ca- »es p ar a
pl gl mais detalhes, aconselho a ¢
roupDetailPagexaml.cs
4 D) GroupediternsPagezaml princi malt pEMbit.ly/ UxvrLQ
b 1) SroupeditemsPagesxaml.cs
4 Iy ltemDetailPagesam|
b 1) ltermDetailPage xarnl.cs
k3 Package.appxranifest
Depois da concess«o da aplica-«o

Projeto de HTML/Javascript ¢2ang¢o ylhmg d@r-ixksAPdPe acordo com o
0s quais consta hdtat pr:e/f/ebri’tn.sleya/dTod 2

que ® um requisito testar a apl
Para mais detalhes recom&ndoakgjijtukpt da refer°ncia:

Studi o templ ates

Saliento que estes testes ir«o f;

No Dev Center temos acesso a puglseQnijknted 88 E&XEMEHhPEmMas mai s
atrav@®sSD®#Ma Gal lery for Windows Store app sampl es
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http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/hh738343.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/hh738343.aspx
http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=263554
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/br211369.aspx
http://bit.ly/UxvrLQ
http://bit.ly/T82aeB

T EMA

No final do teste, feito com ®
obtido um resultado, ou seja, v ” 111 ca-
-«0 passouU OU N«O passou. Par a do
® preciso analisar o prlod!l eGraa
a aten-«0 que o teste do WACK 5 -
so de certifica-«0 n«o sejam el pos-
sam invalidar a aplica-«o.

Final mente, e para tornar o son a aplic
-«0 p¥blica na Storel ® mecwsn§

]

St ore Dashoard.

Submeter uma aplicacdo

Ecr« do estado de certific

Por fim gostaria ainda de referi

di spon2vel na Store ® poss2vel a
do Dashboard. Na real i-dades &lsere
n“mero de vezes que aplica-«o0o fo
com as <classifica-»es/ coment8rio
aplica-«o0o do |l ado do wutilizador
sociadas ~ aplica-«o. De salient
poss2vel aplicar filtros por mer
Em concl us«o, para desenvolver u
® recomend8vel a leitura das fAUX
gueno prot-tipo de forma a perce
ser apresentada e como vVvai ser o
Por outro | ado, ® conveniente te]

pais princ2pios do Windows 8 St ol

T Uso do estilo de desenho pr-p

T Rg&pido e fluido;

f Aplica-»es escal 8veis aos V§&r
tes para as v8rias vVvistas;

Ecr« dos passos a completarl PapadauBmetierha e da Pesqui sa

uma aplica-«0 na Store . . .
P f Uso de ftileso secund8rios e
assim como guardar o estado d
. . . se tenha erce-«o ue. a_apl
Depois de finalizado todo o processo de \su%mpss«o, a zgpllca-p
: Aicor.r.er o .
-«0 ir8 passar pelo processo de certifica-«o, o qual ® consti -

tuzdo por v&rias etapas. Neste qentyg a9 Wiiolaimdg sdd" dSee r fe fiiNAfio-ry
mado sobre quanto tempo demora cadgt ©d aPi@spositivos.

AUTOR

Escrito Por Sara Silva

® mais recente Microsoft MVP em Portugal .i BDepdwiranai-dkad& asm, Cd
pela Universidade de Coi mbr a, ® tamb®m Microsoft Certified P
mento incide em Windows Phone e Windows 8 Store Apps.
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A PRC

Threads, 8 nidlaf notraor

Neste a
concorr
ra-«o e
princip
algorit
na sinc

As vant
do dese
dade de
termina

rtigo o nosso assunto Alegnitnaasl dsfacsr O PLr prvgsamal aousad
ente. Estsee pparriandciigpmaal nfecBcha# O hwemnae cria-«o de uma thre:
execu-«o de multitare(fmtshr eaasdsicnieqaéede, pumaeadsj oi n).
ai s preocupa-»es guando nos deparamos com um

mo deste g®nero s«o0 0S problemas que podem ocorrer
roniza-«o e na partil haValet andcurgmntssko a uma das pergun

sincronizar?
agens da programa-«0 concorrente s«0 O aumento

mpenho do programa, devPiododUaso Oa uAnfeerStSoO o0 Nfwod mtein-t e a d
tarefas que podem ser Pe@fec¢trddds udn@dr sSrittelagmoded-e i ncec
do per2odo de tempo. recursos, isto porgque as VvS8rias

| a-mo s uma forma fAsimult®©nead

Ao |l ongo das pr - xi mas Lnlomhassob\(g@mQ%C%%lg U18MLM9 2 e de fal ha E

al guns

Como r e
em cont
derar Y
escreve
prod-tba

Ma s ant
atr8s d
simpl es

A progr
-«0 Usa
fazem u
putacio
separad
Yani co p
process
process
qgue nos
l'inha o
process
podem s
As thre
ria ass
contr 8§r
pil ha e
Por est
finali z
fazer a
-« 0 ent
-« 0 ent
comuns
As thre
serem i

exempl o
mas sim

consistente s«o
ferimos h§ pouco um dosas@Ereigiidiepmias X ODhY egmasOhderada ¢
a ® o problema da sincrco®ipeiadd €eSE podemos consi -

§rios 'caso.s neste prOle%mabosqun?ecanlsa}no%on}:olmeprut%/c?"bnm
r um ficheiro, part'IhaparraecquureSOnS«OOLhaJ rl(hc%rn%t?Iset'méhc(ﬂc
sumi dor com um entrep- SI'[O. earﬂ§foro ® uma varisvel
es de avan-ar mos, vamo@iZraa-c<uQarSGafT|1nedSapedrﬁ péhy@. Esta
e modo a que o leitor d rraegvc®sr ddee ed/Uoaus fparnii Mijtairviazse antaina
mente com esta tem8ticaser interrompidas por processos.

factos deste g®nero de ﬁ)rrooggrraanqha «8Ja

ama-«o0 concorrente ® uf pHARadiUfmaode® pCrogngtrraonhaa-r o0 ace
do na constru-«o de préagmamadi egateomphtadarefae A inyv
so da execu-«o0o concorr@®n@érdbuydaiasEdager aBi jclost-r a.

nais que podem ser |mpleunaenndtadd Sc 1%9% MCmoPs" %9 2B 8§ f or o

0S OU CcOmMO uUum conjuntotc(i)eS pqroecaeds o%r'(aoduastfproeraousns poldw

rogr ama. Nesta altura faazrtﬁquta'ddoo dAiSfS rn%ancde{"ra IOg”etrlmlo

o do termo thread, enayapipiguf RALF SXGEHLAT d¥Msemst
c & adc; ores

O precisamos de uma pleg l .val e registo
dizem o estado desse processo, uma thread ® uma

U contexto de execu-«o Asgimsej deef@emamar @ar P NGO ihar o

o se dividir a si mesmoPadnm dEPWES acw erfiaiSP btr £r sfedS f Pud s

e

r executadas concorrentemen cnalRacaeb«eo:como par ©metr o

ads podem compartilhar o médMo Ca&syg@- @ ddel anmietph.d-ade de |

im como podem partilhar as?C@md e mad U@rd@\l%i%‘inaadoo rec.
o dos processos que M3, 3YA%pkkarifihd Ra VETISVE] Sao
aloca-«o de mem-ria. sem8§foro est8&8 com valor zer
e motivo caro |l eitor, ® f ®dn 1€ sPErmiat i rFdorsa qfueececbreiraruma
ar uma thread ® mais r §pi dooXee Uhai sWAd Tmel sl odilslegaese
mesma opera-«o utilizandoCPpnNdétasaoxo Aac@mane&QCU-«O-

re threads ® tamb®m maisosimples 44 YmdsEMEHBI 62 estive
re processos, uma vez que Qéréfaé'%W's%ﬁs%(i’%%mswoces

cesso ser§ acordado. Caso
ads podem ser implementadasepéferepr®gramaamenippado. Pa
mpl ement ados automati camenR@eOCHEeSIS®® RE¥EAEI A WwBrsignal

, normalmente o WindowsoNgQePgc3Lb8Nae Pl REFEMERLar e d

threads.

13



A PROGRAM

ra-»es at!l!micas, ou indivis2zvei s, i sto ®, a instru-«o deve se
utada na totalidade sem quPe® NhdgNad & rltde (PrMy gney &2 e firddn -

exec

to um processo estiver a execWutakavpatfdeaspdsrdyas PRAEDBA- ocorr

-»es, nenhum outro processo paodee xeXeyctUalddal pooUrt I'és tOPrEra- g8per a ¢

esse mesmo sem§foro, devendog etSyPae r @i r dald® Ou pholsit™eien® e | he d

rocesso encerre a sua opera- onr eEasds 8 oOrb rd 9@k OmEVil A CPL Nt hr ea
e

de disputa entre as VvS8rgu@asSadad) erlSca | he d§ as er egsupeo snteas t

evitar espera, o que desFrSdPi -8 P EcBeds sSafmeln® o g al Mpgz 0o mbi e

n
p
di
Par a
quina, a opera-«o Wait uti %8 A%aS i ¢&d MPMNYCa NHRBC & aldS's8 -
(geralmente uma FIFO). Quando QUMNRIO ©€ SeSsk a8 othGlhieh t ©S hao ® f ei
opera-«o e o sem§foro tem o seaYyv¥Rl PhaRi Z&60. URStSoIVR]) &6 Par a
posto na estrutura. Quando umcjodltyded yPnf O Ce€nfpSoO m%&f?f‘mlbtfﬁre 8sper a.
opera-«o0o Signal havendo processos nessa mesma estr tura,
uma delas ® retirada (no caso FIFOO"™® 1%itd r4@at BOPPMHAUAR AR, & S
entrou) . mas entram em C|cI0|nf|n|to(ra
0 nome de preteri-«o indefinida
Tendo em conta que h§ necessi dpgdeeh W prad @mMdsd so an & 0girSd Sd s amen't
cia dos recursos, a utiliza-«o gnak,s ¢denPd cecsr rde® FrdEd P rPs & redit e
situa-»es na qual se utiliza d’oso,rid‘éﬁeprid)endoao eXL | [UiSKedr amM%tou ag o s
isto ®, que s:- um processo ® gyxecutado de cada vez. Para
i sso -sei umzsem8§foro bin8rio, com inicializa-«o0o em 1.
Esse sem§foro bingrio atua confoP uSm fmEit@xPequena explica-«o te
voltar ao algoritmo escol hido pa
O princ2pio da Exclus«o m¥Ytua 00 Uj autta8rX , d o® ufima] .t&CfngsC. @8 RIsStde ® ¢
da em programa-«o concorrente gpjacfed Q¥ tpylo ghlatmald oioS ®6REESrent e
sos ou threads tenham acesso sEidr‘gugIetranDeiaerkesnttrea ag UtMethe€dho obj et
so partilhado. Esta partilha S cu-i«hbeMe rebBamaea §6&nd6 temo
critica que pode ser protegidar dy pel9d it &cd Oddados mesmos, ou
Pthread mutex_ | ock() nzveis S«0 escassos. Neste probl
reservar recursos entre Vv8rios p
[ sec-«0 critical starvation.
Pt hread_mutex_unl ock ()
Al gori®médantar dos Fil - -sofos
Ent «o, um mei o simples para ex:%lng$ﬁ%rg11/4gu§1i®.§Ofudgld@@-p<é)ssam
do tal sem§foro bin&rio, i stopa®tigh&mS umROMBs ASEEMbAd A0 Fdea
valores distintos, 0 e 1. O fggbBocdaasemiEfane €8Mei 8§ pHé&iteén
antes de wutilizar o recurso e {§@veaSeeshbhambddaad ddeRPFpzda
Uuso O recurso. Tendo em contanaqqr%s%pen%spgmapdépd:a{estm,Sofo_
pode entrar de cada vez na sec-«-~ /;»\ - /\ “utros
processos devem esperar pela sua \> <
Contudo o uso do princ2pio da exc ‘-.«-"' “ ‘m- llnar
alguns problemas, como por exempl
on (inani-«o0).

Um deadl ock, ou bloquei o, ® refeﬂ em
que existe um impasse entre dois Wl N\ oo ®,
no nosso contexto, guando doi s 0"'-,.."". ., m
aceder ao mesmo receurrrwct,uatmlemqleeiiz""' . /A
dindo a boa continua-«o0o do algori

Ocorre quando vS8rias threads do c S L da

|l iberta-«o de um recurso por uma ' | sua
vez, aguarda a |iberta-«o de out 5 3 de -
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Quando um fil-sofo pensa n«o $ATRrGgledlc ol To8s@ dSe £ JAV&- (Exem
gas. De tempos em tempos, cada fil - -sofo fica com fome e
tenta apanhar os dois garfos que est«o mais pr - ximos

garfos que est«o ou ~ esquerdardLFmosdlurm@lté)assé 1q|Ie é@fpéeg]ﬁé”'
nas pode apanhar um garfo de :

compreende, n<o pode apanhar public class OlaRunnable implements Runnable

m«o do vizinho. Quando um fil. public  void run() 0s

ao mesmo tempo ele come sem )

. System.out.printin( "A Thread comecou!" );
guando acaba de comer, o fil ‘ an-
deos e come-a a pensar de nov
uma representa-«o/implementa-: publ{ic static void main(String args[])
este jantar sem que haja prob (new Thread( new OlaRunnable())).start(); i-
on
Para i sso, O jantar ser8 moderauo usanuo uma Lt nreaau par a
representar cada fil-sofo e usaremasosemifamoss umar aubepasse d:
sentar cada garfo. Quando um fil-sofo tenta aacgarrar um aarfo
executando uma opera-«o0 wait public class OlaThread extends Thread
sofo larga o garfo executa umf{ ) .
mo sem8foro. Cada fil-sofo (t e vl ) mo ,
ou seja, todos fazem as mesma System.out.printin( "A Thread comecou!" );

o leitor a pensar, o facto d } b}
pode dar azo " situa-«o de d¢ public static  void main(String argsl]) L S
primitivas de sincroniza-«o W,
sibilidade de deadlock seria (new OlaThread()).start(); -
sofo ficar com fome ao mesmo } 5
tentariam agarrar 0s garf os auv e s mvu L elnpu. 1 SL U w vuutL i v
ponto que uma solu-«o satisf atf rniea etsesr8§ ipueletfdami emoatm®rt -o«d®, 1 u
deve ser salvaguardado o fact Ruamemabmef i Ipaga@f ogund g umor ruema “"das
f ome. Devemos recordar o | eitprogruamaudmar .s oHsus-e« om@tiovdroe dced i ne
deadlock n«o elimina necessarimmenar oa MPé sliobisltiaddde da i nst
um fil-sofo morrer esfomeado.

I nterromper uma Thread:
Por todos estes motivos, o] jaE’ta?% dp%sfafrimlo'ssoafoesxe®cuu-n<]<oa|ogeorlijrtné
mo que deve ser implementado cCod Ad I U (Sl .adoeepp(r) pqaureterecebe
do programador. ro de milissegundos que a Thread
Com o recurso. " rede das redeEsS,teo Ir%a'@ttoocrjopode facillrg r]taer u
encontrar.v§r|o.s exempl os de an{grmrelr}E)faéggxdeepstte fi)lgolfz}»c}gbd@
mo em v8rias |linguagens, cont gpmatgcr)nrbrcrbgcteast artlgo se-
gui damente apresenta um exemplo de wuma 1| mplementa-«o
simples em C e em Java para que o | eitor possa comparar oS

respet.i

+he

vos c-digos.

Sem8for os:

PHILOSOPHER'S PARADOX Os sem§foros s«o uma primitiva d

S

ca que suportam o acesso concorr

partil hada, ainda que alguns pr

possam surgir, tais como deadl oc

what o esses problemas possam ser el i mi

gorma do  1mows? -»es mel hor es par a exclus«o mYat
monitores.

IS ( Segue um exemplo de como utili zal

Ei DI BOAOAt OOEI + AT 1T AOOOAT Ot 3AT1 APET ¢
DOAI EAAGAIT AAEI OI
Dz

YYs5 AS
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3AT ADET OAADAT ADET OAs 54 K filosofo++)
Ot AANOEOAs & K
YY #EAEGI AOaOEAI new Filosofo( "Eilosafe_
Ot OAl AAGAS & ) ilosofo, mesa, filosofo).start();
YYsAS }

dz }

Como criar Threads em C (Exemglaksse Filosofo

#include <stdio.h> public class Filosofo extends Thread
#include <pthread.h> {

) final static int TEMPO_MAXIMO = 100;
void *hello() Mesa mesa;

) . . int filosofo;

printf( "Hello World\n" ); public  Filosofo (String nome, Mesa mesadejantar,

pthread_exit(NULL); int i)
}
. . super (nome);
int  main() mesa = mesadejantar;
{ ) filosofo = fil:

pthread_t id; }

Int  status; ) public void run ()

status = pthread_create(&id , NULL , hello, {

_ NULL); int tempo = 0;

if (status!=0) while (true )

exit( -1);

pthread_exit(NULL); tempo = (int )

} (Math.random() * TEMPO_MAXIMO);
pensar(tempo);
getGarfos();
Para compilar e executar este tempo = ( int ) r
(Math.random() * TEMPO_MAXIMO);
deve fornecer os comer(tempo);
Commandos: ) returnGarfos();
}
gcc 1o hellothread hellothread.c - Ipthread
public void pensar( int tempo)
/hellothread {
try

sleep(tempo);
Sem8§foros em C: p(tempo)

catch (InterruptedException e)

System.out.printin( gM Dgj pdmgm ncl q

Utilizam a biblioteca <semaphr« demasia");
}
}
Tipo: sem_t representa-«o dum public void comer ( int tempo)
i i nt sem_init(sem_t *sem, try
value) sleep(tempo);
1 int sem_wait(sem_t * sem),; catch (InterruptedException e)
il int sem_post(sem_t * sem); System.out.printin( gM Dgj pgmdm amkc
demasia");
Jantar dosiFmplsesofas«o em Jave }
Classe :Jantar public void getGarfos()

mesa.pegarGarfos(filosofo);
public class Jantar
public void returnGarfos()
public static void main (String[] args)
mesa.returningGarfos(filosofo);
Mesa mesa = new Mesa ();
for (int filosofo = 0; filosofo < 5; }
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Me s a:

public class Mesa

{

final static int PENSANDO =1;

final static int COMENDO = 2;

final static int FOME =3;

final static int NR_FILOSOFOS =5;

final static int PRIMEIRO_FILOSOFO =0;

final static int ULTIMO_FILOSOFO =
NR_FILOSOFOS 1;

boolean [] garfos =

int [] filosofos =

int [] tentativas =

public Mesa()

new int [NR_FILOSOFOS];
new int [NR_FILOSOFOS];

for (int i=0;i<5;i++)

garfos]i] = true ;
filosofos[i] = PENSANDO;
tentativas[i] = 0

public synchronized void pegarGarfos ( int fi
losofo)

filosofos[filosofo] = FOME;
while  (filosofos[aEsquerda(filosofo)] ==
COMENDO || f|Iosofos[aDlrelta(fllosofo)]

COMENDO)

try

tentativas[filosofo]++;
wait();

}
catch (InterruptedException €)

System.out.printin(
morreu devido a starvation" );

}

}

tentativasifilosofo] =
garfos[garfoEsquerdo(filosofo)] = false ;
garfos[garfoDireito(filosofo)] = false ;
filosofos[filosofo] = COMENDO;
imprimeEstadosFilosofos();
imprimeGarfos();
imprimeTentativas();

public synchronized void returningGarfos ( int

filosofo)
garfos[garfoEsquerdo(filosofo)] = true ;
garfos[garfoDireito(filosofo)] = true ;

if (filosofos[aEsquerda(filosofo)] == FOME
|| filosofos[aDireita(filosofo)] == FOME)

notifyAll();
filosofos[filosofo] = PENSANDO;
imprimeEstadosFilosofos();
imprimeGarfos();
imprimeTentativas();
public int aDireita ( int filosofo)

int direito;
if (filosofo == ULTIMO_FILOSOFO)
direito = PRIMEIRO_FILOSOFO;
else

direito = filosofo + 1;

new boolean [NR_FILOSOFOS];

gM Dgj pgmdn

A PRC

return direito;

public int aEsquerda ( int filosofo)

‘ int esquerdo;
if (filosofo == PRIMEIRO_FILOSOFO)
esquerdo = ULTIMO_FILOSOFO;
else
esquerdo = filosofo -1
return esquerdo;

public int garfoEsquerdo ( int filosofo)

int garfoEsquerdo = filosofo;
return garfoEsquerdo;

public int garfoDireito ( int filosofo)

int garfoDireito;
if (filosofo == ULTIMO_FILOSOFO)

garfoDireito = 0O;
else
garfoDireito = filosofo + 1;
return garfoDireito;
public void imprimeEstadosFilosofos ()

String texto = B

System.out.print( g Dgj p g md m)y

for (int i=0;i<NR_FILOSOFQOS; i++)
switch  (filosofosli])

{
case PENSANDO :

texto= "PENSANDQ"

break ;

case FOME :

texto = "FOME}

break ;

case COMENDO :

texto= "COMENDQO"

break ;
System.out.print(texto + v

}
System.out.printin( "");
public void imprimeGarfos ()
String garfo = o
System.out.print( ""Garfos = [
for (int i=0;1<NR_FILOSOFOS; i++)
if  (garfosi])

garfo= "LIVRE";

else
garfo= "OCUPADQ"
}
System.out.print(garfo + "),
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System.out.printin( ""); sem_t mutex:
_ L _ sem tS[N; --glgag_jgx_a_m bm gck¥dmp
public void imprimeTentativas ()
. . ., int estado[N];
System.out.print( Tentou comer = [ ); int nfilosofo[N]={0,1,2,3,4};
for (int i=0;i<NR_FILOSOFOS; i++)
o . void *filosofo(  void *num)
System.out.print(filosofos][i] + "),
. while (1)
System.out.printin( "), {
int  *i =num;

} sleep(1);
agarraGarfo(*i);
sleep(1);
deixaGarfo(*i);

}
A S V a n t a g e void agarraGarfo(  int  nfilosofo)

programa- «o0 'C <@ Qe I -

estado|nfilosofo] = FOME;

rintf( ilosofg %d tem
r e n t e S « O O a u//i[ﬁaralm':prlmltt/ | fome.\nq

r filosofo 1 e nao

,nfi{0pofo+1);
llosofo O

testar(nfilosofo
desempenho do = TheQ) -
gr ama, devido @0 au-
void deixaGarfo( nfilospfo)
mento da quanj.l.dade
de tarefas qu e /po PE@: wcfRos s v oo
d.\n" ,n oso R 1,nfilosofo+1);
ser execut ada spint dFi'(taofor/odvaanarpn.. Chiosofor):
det rminad 0%22%:%5?@#““) )
um e e } sem posgt @EX)
d O d e t lp O }{/oid testar( int nfilosofo)

if (estado[nfilosofo]==FOME && estado[ESQUERDA]
I=COMER && estado[DIREITA]'=COMER)
{

Jantar dosiFmpleonfas«o em C: estado[nfilosofo]=COMER;
sleep(2);
printf(  "Filosofo %d agarrou os garfos %d e

#include <stdio.h> %d.\n" ,nfilosofo+1,ESQUERDA+1,nfilosofo+1);

. . printf(  "Filosofo %d esta a

wnElie slinle _ comer.\n" ,nfilosofo+1);
#include <semaphore.h> | sem_post(&S[nfilosofo]);

#include <pthread.h> }

#define N5 int - main()

#idefine  PENSAR 0 o

zgg;mg E:((DDII\\A/IEI% 2 pthread_t thread_id[N]; /lidentificadores das

3 3 /lthreads

#define ESQUERDA (nfilosofo+4)%N //a/g}gg%rsgiref?da sem_init(&mutex,0,1);

#define DIREITA (nfilosofo+1)%N  //agarrar garfo for (i=0ji<N;i++)
/lda direita sem_init(&S][i],0,0);

void *filosofo(  void *num): for (i=0;i<N;i++)

void agarraGarfo( int );

void deixaGarfo( int );

void testar( int );

pthread_create(&thread_id
[il, NULL filosofo,&nfilosofoli]);
/[criar as threads
printf(  "Filosofo %d esta a pensar.\n" Ji+l);
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for (i=0;i<N;i++) Chegados reta final deste arti
pthreadJom(thread ld[l]NULL) llpara de recordar o caro leitor da i mp
_xcp _ hsl «©m b H.rf80+ . .
ads cani smos de sincroniza-«o.
TR (05 Apesar de o jantar dos fil - -sofos
sincroni smo, ® tamb®m uma situa-

dade ® que no fimundo real o hg8 vs§
cani smos de sincroniza-«0 S«O0 US
cess8rios, quer seja por exempl o,

A p r o g r a rn)ar;g§r«ao(em gue h§& a necessidad

boa sincroniza-«o0o do saldo r

oncorrente mesﬂ’ma' Oraqt[‘“ de sincroniza-.

tra u'e @ara gue n«o ha
. duas ruas cgogm vias contr8ria
| g ma d e p I' O gcrruzammlao oOpermitam a passa
mo tempo:ruzamento seria neste ca

ado n a ConEge Ugo « Oprimeiro de uma
programas .igu éZi’Z foll wave muxivior,

atentament e.

m Uus o d a execu-«o
ncorrent e de V8rias

r e 5

—~ O N O C O O
QQ O ® d O!W

~

/l:
sl

f Aplicacao Concorrente

I

Escrito por Rita Peres
Natur al de Castelo Branco e estudante de Engenharia I nform8ti
Membr o do P@P desdehtltame:i /r/lowwlvwe. 2dd@b)dok. com/ rita. aperes

Escrito por Di ogo Barros

Atual mente a frequentar, como finalista da Ilicenciatura de Ci
sempre demonstrou interesse pela programa-«0 e novas tecnolog
Erlang. Tem, como passapoemg oeg muUspallta-c@o ,dealp@mgde pr odWs ero- de

name no PEaPr uBl ueKor e
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ProgramaOlo em C

mato similar a uma fun-«o0o escrit.
A nor ma QOppeennCLCo(mputi ng fLoangluna%gLéeIS|%-unS modificadores espec2fi.
nada pela empresa Apple com Ollntus'troa e ur?jlifgo0 rr'a’lér?(c{elarjﬁ@?prr%ppe-ny

: 0° ¢ f
grama-«o0 para dispositivos detoo @cgs%%mqr}]tvoerg%_rah}ng Pﬁwégem n
sempenho gue suportem execu-éraypawraap Ia Péﬁ/ls'®m'um°formato D
p
%

e
OpenCL tem por alvo dlsp03|t|\{(?nsag% Ocpere%%mentbr‘ansceoj a(n?nais a
eles process$s adoopglesscas gr 8§fic 20 9 M R¥%ie” o format o PGM) A
dade de processamenGmoaphiradlel |C§(p%>suem construir o negatiV(; da

sing) Unot outros dprsqoooessisdmeorstédle&gc&mé) P de cada pixel da i-magem

processadores de sinais (vulgfi\armeDntSetedemmgonadorﬁ H)OielD tfranco (
Digital Signal PPreeasemesnt e, ?v%? nma_g P%Q%lr

est § sob o] controlo do Khronos roup (http://
www. khronos.org/), um €OonNs- T C yonel void InvertelD(_global  const char *
abertas tais como a bem conhe inputlmg,
grama- «o gr §f i c a) , a variant _g|0ba| char *Outputlmg, int |argura, int

. . altura)
sistemas embarcados) e alndz{

(acelera-«o de 8udio para si st int  NumPixels = largura*altura;

unsigned int TotalThreads = get_global_size(0);

A norma OpenCL foi adotada pol unsigned int i=get_global id(0);

des empresas da 8&rea da info while g;t’\pl)ﬂ?rﬁg[ﬁls:){ZSS _inputimgl

Intel, I BM, Samsung, Googl e, i += TotalThreads:; 0
contr8rio da plataforma CUDA }

-«0 em CUDAO, revista Prograt

que ® uma plataforma proprietsuua yuc coL S apcias uilr > puUI-T -

vel para GPUs da NVI DI A, a nor ma OlPiesntCaLge@ 1s:ue(_)&itgaodad0 Kernel |
numa vasta gama de dispositivos desde s G s da AMD/

ATl e da NVIDIA, ao processad®r ccdii|90e dao nlgar mesdse hmelga t @b Di fiir
centes placas gr §fi cnad t ddoaoriienptoe LS I & &dspynar ©met r osc hpaormtpelit  ongy  p
Contudo, o suporte varia, sen@b! RYSl«RI PJreCEdi d9 s diped Ll torbaadli,f

vos que disponibilizam a verS«io_”dli.CZa_“oda_O n%%%acbbre%%mmb%%mia en
cada em Novembro de 2011 (Khr8héBostbupo oPeaddloydPomae O©men d ©
king Group, 2012). Nestesaconéi®hs #B8daaemteres que cont®m a

bg§sicos de programa-«o paralelddendafl@dr fad rSpedf CLS O MfloSapo-nde a |
do somente o OpenCL na perspePR{UPMaUt uiclongespphdecm9s espa-o

dado ser esse o cens8rio mais cY9oOmuthi.spositivo onde ® escrita a
Final ment e, 0S par Onteatrrgausg latt ar & i |

O objetivo do OpenCL ® o de per@jthm, eEh! PFREI &5 FEPRIChdARs»es

des de execu-«o0o em paralelo dos disp_ositivos de processa-

ment o. Par a tal, a nor ma ofePmMet rdied jthe eymagu-xm@ e coordena
Application Prog)ammirag al ntiergfgpacgeemp & pr&ticos, o programad:
compl ementada com extens»es paprraochasrsEbl eh'oissp”éod-eipraoraa ab®PBcu- «o0

do suporte direto para a 'i”gﬁ'é‘tgﬁmocefg?({ét%mﬁirﬂ%%e?‘l’hpﬂ%ﬁd% g
para OpenCL noutras 'i”guagenﬁrd"(?espsrooghroas”bae'd«eoircoorﬁz)oaoinst©nci‘
C++, o Python (PyOpenCL) e o Jap/p (ﬁ&o%'@q%riﬁh)a' ee”(ﬁtﬁ@ (plhttreql%.ge (
Model o de intera-«o OpencCL. Uma geometria de execu- «
. _ entidades que executam, em par al
€ semel han-a do paradigma CUDgRg ?emﬁpﬁbpo&iea'@E)é’ﬁét,«oas entid
da norma OpenCL assenta num gpaRklenid €&eFC ¢ L HHRaewS pisat af or ma
sistema hospedeiro (CPU) que ID@A”'9@059|Rtersm%'»eessppeacriafiecxaedco%' atrav
-«0 paralela no(s) dispositivon(est)rloapeqnuCeL pa‘c}dévé@émﬁ@rqtuérloaﬂéetr
se desi geanpbm kernel OpencCL ﬁgrsumpmémns(j(pr(j’ 1 e 2 e que corr
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Z, respetivamente. Fl uxograma de um programa OpenCl|

| como sucede com aswotrhktr ednals Odd | GDAr ama de um programa Ope
enCL or-ganiezmmgr upos, dweatH lg nFardionse i poispr dcedeca-«o0o da mem- ri
oupOs -gwoorukps podem el es tamb®@peafilies eratddor quma o c-di go de um
ometria com di mens»es. der 7 mem-ria do dispositivo (]
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ordenada | ocal @etr_alvoBesalda df@uﬁ]i-t«
ordenada | ocal-ittellmnbhoficoat-extwo
oup em gue se-Sengermre.o /pq:]rrepsncpe)ew
uni vocamente identi fgectadgr cautpAagw®sr ddo ffulhuxegrama de um prog
nt. dFmhal mente, as di mens»es oaf agcetoaned a i @Qp adreCle xelwmuo «toar uma
dem ser obtidas_gltobha®ssigme(isntti dosn) de execu-«o paralela, I
volve 0o n¥%neremsdexwstlntdeisem n anechit me nvsewrob 0 s a , existindo um el e
t _local _siqae( idretvodivm) o @ %ureensohamamwor&o que se acresce o fac:
di melm shoo wgr&up a que pertteemacempoorwarrk m um el evado n¥amero d
e chama a fun-«o. do, e comparativamente ao CUDA
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ge

t _global id(lidetvodive) identil|fi ®2%%¢? §f&H4P um programa Open
- - nYsmero de | inhas e de chamadas °

get _l ocal _id(i]|ndte vdoil m)e identifi@@g,ﬂmd,og-ﬁénm@Lrs«o de i magem PGN

get _group_id( i]|dtevdoil m)e identifi,sé\,dé)regigmg[pficar a programa- «o

po artigo recorre ° implementa-«o

ge

t _global _si z|le(eivrotl vcei m)oittaémsdeuﬁp(gr}(magem PGMnverkgeédekia o ne
uma i magem j 8 foi apresentad

de
get |l ocal _si ze|(diervto | dviem)n Yame r o dr?a_w(g

kl4§ed<avz>efacto do kernel ap
para execu-«0 numa geometria

i t ems dgor owuopr Kk do

do somente © di mens«o 0.

Tabela 1: fun-»es de identifica-«0 e mensura-«o acess2veis a partir

Mo

(@)
w0
s 0
pl
it
Op
s e
- «
po
da
me

nY¥me

t a

d e
um kernel OpencCL O kerlmevlerf @hbDi ona de forma bast
Cada woek identifica o p2xel q
atrav®s da coordenada gl obal d

model o de execu-«o0o do OpenCLO@tisskinagkhal A di(HBHt 8@ My@elpbacessa o
ik ems executam, simultaneameNOé&kK @M heRmace vspara-pexel 1 e
bre dados diferenteske@aPoaneaCeethi hfo diJon KeerrtneellaDd ai tveonr kmant ®m o
o, no tratamento de uma imag@® RPixek agermr Pr &s ghaohra nf@drvmear ias vy
em est§ encarregue de processiaMadig 924  apaadedt @Ms P Bs iNAME 6
enCL execut airt esrBg i ®is muvotr kn-e a Me/nMeer 0 dottdadh e e, workernel whisen
uma execu-«o em paralelo. Ad£i M0Mn§ aidiaeaPWoy KP UG e & -S€ N
o com BRemork -ghgdoupsr,k a execud&«® pHdefgel. Assim, ap-s-itpemce
tencial mente, ser efetuada sidRbtEf Mh &Amen t%n dpiocre 20004 8P renXx ij Mo
des (32 x 64). Importa notarsS®mandoatoire®dr pSpelr @ fatR®s od e awa
m-ria e o pr-prio dispocsartdsvioot@delnfhgleb@dsyv,mér 61 ida preenchi dz
ro e tipo de unidades de c oInfptutdal-0boa) postC a@dlirOePs , N Oe\t Oc . yaai lingdn@j d
m a execu-«o impedindo muit asS&le& eishfoe Ipil @M o2 ¢ atr &t &l -i G %X eit

del o de execu-«0 OpenCL
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uma nova iterahidoprdocesiscdmdo o prexemuidead ndiessas fun-»es comp
c 4, e assim sucessivament e. el evado n¥Ymero de par ©Ometros. T
Formato PGM tam a probabilidade de erros.
O formato de i magem PGM guardaAurr#]grlm?nagoé)r%ngrlﬁ taanrseS(?gta duas
. . rePortar rros. A mai or parte d
cinza (vwlbganpgoe¢toegi stando a 1I.n enmﬂa%e,do nzvel .
. d@ edc,ta a donguuporpdlca 0 suces
de cinzento de cada p2xel atrava®s e um val rrnterLro compreée-
. w9 gaso tegﬁth sU G.ﬂ;@@qndtudo, )
endido entre 0 (p2xel preto) eleJJrrr]l veésoro rgn |Lmouep rxee raamnctoﬁ
-.»
A Listagem 2 mostra as prilmeedaas |1inhas pdo |ccﬂ1e|ro ‘3%
. c omo Por ekE€mphbeGauet ebetvol ve ur
i magem usada nos exemplos desteée art go € empregue_coOmo
N . . textao a_formacdoconp®atde eéadas
refer°ncia em muitas §reas de processgmeng‘o dde.l agem
S . . . . "»85 0 perE@L efine Tque é) 1/441\
(Wi kipedia). A primeira |linha indita que um fichei'ro 0 i
. . . endere-o0 .de yma cvarqrﬁalet® ploe &n q
P2, i sto ®, um ficheiro PGM queée usa_o formato e t(f.x 0 rPara
. . . pel, o (PpenCL. com 0 ¢cC, |ego um®or i
registar a intensidade de cada ©p2Xxe da |magem. A %_gunda
. S possa_ ter é)co rido. .mhfquabqtﬂe
Il i nha, iniciada pelo s2mbol o #, corresponde a uma | inha’ de 0
. . . encC gue retornam diretamente
ment 8ri o. Na tercesgaadidhamersieont dam . )
. ) . -»es Oé)enCL que r5ec20rrem & o dyslgto
i magem: |l argura seguida da altura, neste c¢caso, . 1 para cada
. ] L . de 'erro ® escrdto por uma cor
di mens«o, significando pois que, a .l magem qguadrada'. A %Ear-
. . - . eflnldo.ﬁela .né)rma dQéoen . Por
ta |linha indica o valor m8xi mo Rara a i htensi,dade um %2xel
ehcontrado um disposi,tivo pencC
gue neste caso ® de 245. Neste artl\;]o apenas consli der amos .
. L_DEVI CE NOT_FDoaWNoD que um c - di ¢
i magens que tenham um valor m§Xi—mo menor ou |gufa1l ue.
. . ougco ou nada ©nformativo ®
255, por forma a que a intensi ade e cada p?xel anPenas_ oc¢u-
- «0 %ue recelbendo u c-.digo de
pe um byte, podendo ser guardada por um el emento do  t1 po
. .senta-«o textual do c- di go de el
charFinal mente, as | nhas seguintes_ representam 0S p2xeis éia
. . ErJoCLTo$tarrc .almente mostr.ada n
i magem, num varrimento da esquerda pdra a i'rej.ta e €. Cci ma
. . se basejia di° c sail do it &, Eqfwen rikrbtae
para baixo. Dado a i magem apresefrétar as rol'meetnos»e(?eségm ilormcla
512, existem 262144 p2xeis e ??smeg%%npt%réi te o fICheleg%
PGM cont®m 262144 valores inteiros pque Pfe'screvem a intensi -
dade de cinzento de cada p?xel char *ErroCLtoStr(cl_int errorCode)
var PGM e LerPGM, dispon2veis { _
este artigo, tratam respetivam switch (errorCode) a d
i magens do tipo PGM. case CL_SUCCESS:
P2 return "CL_SUCCESS$"
# lena.pgm case CL_DEVICE_NOT_FOUND:
512 512 return "CL_DEVICE_NOT_FOUND
245
default
(16)2 162 162 161 162 156 163 160 164 return  "Unknow code" :
}
Listagem 2: Primeiras |linhas } _
: Listagem 3: Listagem parcial da
Para al ®&m do uso da fHirnr-o«®L JTdoeSta
o tratamento de erro empregue n¢

macr6k: CHELC®L CHECK _(ELIRRst agem 4)

bas foram adaptadas das macros

de Clifford Wolf (CGNolGHE®CKEAEI )n.a

se a fun-»es OpenCL que retorna

erro, ao passOL qHEGK dBRRoser e

Figura 1: imagem de testep'rleegnuae.pgr%" chamada das fun-»es O

“l'timo par©metro para o assinal

Tratamento de erro no OpenCL gue nesse caso a macro requer g
O tratamento de erro ® de part9@u¢a® dmplodeypthisqige BBa®@oyMacy ar i
n<o s- pelo facto de muitas op¥fh-986! ¥edpdadR¢! JeMadGercU) soyMoO
do sistema mas tamb®m devi do aoM&lTeXSadD«hvm@Pbegwes yfa,dgssema f
da APl OpenCL necess&8rias a um®$PDbgRam8mMedpeh cla RBEHgd & chama
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tuais erros se pretendem tratamestPearar tailgeon d@s utnri foor maez &@me tor

tratamento de erros, as maormrosa sCini CHECKHo ebosleGetalloatpfac mr
CL_CHECK_ERR minimizam as intepbés°seraesmnpaltaegebpetdéidescceoi
do c-digo. respetivos atributos (tamanho d:¢

preenchidas no vetor pela fun- «

/** Adaptado de Clifford Wolf

<clifford@clifford.at> c-digo que 'proce.de. obten-«o. d
* http://svn.clifford.at/tools/trunk/examples/ recolha do identificador de dis|
cldemo.c */
#define  CL_CHECK(_expr)\ #define MAX_PLATFORMS (5)
Olocl{\int orr = _expr cl_platform_id Pltformas_V[MAX_PLATFORMS];
c_nt_err=_ ; cl_uint NumPltformas=0;
if (err==CL_SUCCESS)\ cl_uint MaxPltformas = MAX_PLATFORMS;
break ;\ § o cl_device_id DevicelD;
fprintf(stderr, [%d@%s] OpenCL Error: '%s ¢l "uint NumDevices=0:
returned %d(%s)\n" ,\ &¢ " '
__LINE__,_ FILE__ # expr,( int )_err\ -~ M r-k jgaqr bc nj _r_dmpk_q Mi
. EmoCLtoStr(( int )_em));\ CL_CHECK(clGetPlatformIDs(MaxPltformas,
exit(1);\ Pltformas_V,&NumPltformas));
} while  (0) if ( NumPltformas == 0 ){
. fprintf(stderr, gYCppm[ LOm cvgqrck
#define CL_CHECK_ERR(_eXpr)\ "plataformas OpenCL\n" )‘
\ exit(2);
cl_int _err = CL_INVALID_VALUE;\
typeof(_expr) _ret=_expr;\ I/ Procura dispositivo OpenCL do tipo GPU
it (err!= CL_SUCCESS) {\ , CL_CHECK(clGetDevicelDs(Pltformas_V[0],
fprintf(stderr, [%d@%s] OpenCL Error:\n '% CL_DEVICE_TYPE_GPU, 1, &DevicelD,
s' code %d (%s)\n” \ ~ &NumbDevices));
LINE__, FILE__# expr,( int )_err\
__ErrCodeToStr(( int )_em);\ Listagem 5: Obten-«o0o das |istas de
exit(1);\
s Cria-«o0o de contexto e da fila d
_ret;)\
) No terceiro passo, e encontrad:d

Listagem 4: Macros CL_CHECK e ®OIpecHEICK aprRRO pr i-saed 0", @rriox-e«de de u
atrav®s da fuol oealpeCoCAlbeat t al
necesss8rio preencher um vV
Lista de plataformas e | ista decldicpmtsaxti vgouse p@®r paesado como p
8L N a o tma_is si mpl
Sz‘-fl.OPa(ljlraa soegu
e 0 t o ma
mento de 2n
i ficador da
un- «o rece e .
K R pr ewilaGeetnPtleat @alh toir
tt’i aoo terceiro el ement
o] OD r]s'onalizando dest e
€ OIp acrl @Drmeetagtoe beap efeuxrt -i
dlsepo thVO( OpencCL
vicDeaId[I)s gue se pode
gue um di spositivo 10Open
rlaod'dceavo ve%um(r:hrg-c?ie- di s
i dos, sendo bdédwir@cadanr o |
vetor quaumodet®mtersti fi cadores d

Obtida a |ista de plataformas, vospasetenejudionst e ORgaarecopharnoO©imh
l'ista de dispositivos de determiumada pluat gpfoadremas edp eensCole.c i Farca d
o efeitw®er écdrurne «®l @epteeC\Li cAe IfDusment o de erros associados ao co
-«0 recebe como primeiro par ©mednde ocrii e nt IAf id and b ddeintdiop smea

O Programa OpenCL

O primeiro passo num progr ama 81p
da |ista de platafor mas OpenCLe?
efeito-seecorfeunGe«toP | a tgfuoer nplrDese n c h eL
vetor db_pigol@mmoisd identificador
. . e .
formas OpenCL dispon2veis na m8qu
R . . . cad
r°s par @ment e mdqruiee s® um |nte|roFis
ndicar 0o n¥mer o m8xi _péaef emen i
veploat f cume endere-o ® indic
ar ©metr o comport a, e ainda
um_pl atdfoortnispo i nteiro sem sin
n“mer o de el emeG¢DBI| adtdf wEinEd
scritos pelapfahi.ocoEmoc aved ode
un-«o retorna CL_SUCCESS, caso

o de erro.
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cl _pl atfdar pliad af orma da qual senapgrae tden dfeorotat ears s& nicirsotnaa pel a i
de dispositivos. O segundo parCGmetooorrdemdiididea ovomteppopodePdrsp
sitivo pretendi do, gue podepa-9€er nesto®rar texgeompnl«obo, se recor
CL_DEVICE_TYPE_QRUa CPU, dewe® NULL para este par©Ometro e

CL_DEVICE_TYPERr&8PWBPU que ® o0 coasmparesmnedudadosegui nte est§ ainda
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decal | ,batcrkasteandleo um ponteiro, a @p@rCl fsiec achd ferh ov PtroOr- de string:

gramador , para uma zona de mengoi AoMtue dontk@mndadogsuea se pre
serem passadoscal [fumEiknoal dnent e Open&lLti me facto, no OpenCL o k
par©metro corresponde ~ passagemspare menf erceteci aledatvanhig8vekE h;:

para preenchimento do c-di go deseesttaaddbo ndoa feoxrentaut-o« Os tdrai nogp et-a | c
ra-«o de cria-«o de contexto. Cr7a.s oC can towpced ,a - exsot e efj ar eetno s@ Ceo u c
di da, aclf@me atoedevtoéxyte um idenffafdocapgpogrdemador, pelo que se
context aldao otnitppo t car o c-digo fonte do kernel nu

petivo nome a .tcelrO ac emnxtte¥adsoode

cl_context_properties Props_V([3]; roc®l carregado para um vetor de

E:I_)contextContexto, FichPar aV(EliogtSagem 9) qgue aloca
-- Tcrmp amk npmnpgch bcq n_p_ VP« Ff b%t Talml % v@ mPartir de un
-- &°jrgkm cjckclrm bctc m pge PrOnfipgt &%a rlci atha r dp fricheiro). A
Props_V[0]= CL_CONTEXT_PLATFORM,; vari §vel inteira com 0 n¥amer o
Props_V[1]= (cl_context_properties) Pltformas_V[0]; contudo notar qgue a sepakarxol
Props_V[2]=0; OpenCL do restante c-digo da ap

/I Cria um contexto com o dispositivo GPU
Contexto = CL_CHECK_ERR(cICreateContext(Props_V,1,
&DevicelD,NULL,NULL,&_err));

tar a |l egibilidade, reduz a rob
fica dependente da exist°ncia d
kernel) e for-a a que o c-digo

/I Cria fila de espera de comandos em formato de texto, 0O que podc¢e
FilaComandos = CL_CHECK_ERR(clICreateCommandQueue( ambiente de produ-«o. O U &Lrrtec
Contexto, DevicelD, 0, &_err)); at eProgr amWi®& h(Swoalirsc)e um exempl o

Listagem 6: Cria-«o0 do contexto ed@egefiqavgé beOS|eggdc?e qcu?nahgosadem
d um vetor que cont ®m o nY.mer

Obtido um contsextocrpracxedela fktpj g §8P®ERoMdeque cont ®m o0 cC -
comandos, rsec or rfeunnd-o«ml QrpeeantCeLlComMa-ment o de 2ndice O indica o n!
ndQueue. A fun-«o recebe como primaiserPagORear @ odt ®thewdt icftidi go f
cador de contkxtontdextomo segund@gipar®-cont®m o n¥mero de car
metro um identificaded _devdcdlpesdigltiigho fhbhttei b ker nel e assim
terceiro par©metro s«o especifingadas sas @PrednPprietgduded €8a A €a S €5t
pretendem para a fila de espergerAé| PROP rsefamMmetermPRAAAS AP OT
S «o0 CL_QUEUE_PROFI LI NG_ENABdEne| seP especificado atrav®s
L_QUEUE_OUT_OF_ORDER_EXEC_MODE, FNHMBdtErr0 ®Acol ocado a NULL. Fi

Cc
primeira ® necess8ria para a medig «Pa dioyf-edP oc desPEePdd d® 28 ¢ -
e
a

xecu-«o dos comandos papsafiolijngsfyicled sde d&s Rk&ed& yut «o . Caso a ¢
0O passo que a segunda p055|b|h]bh@e’esgepuﬁjggrr(gtu&r@aﬁ _uPnP 8 oReann
- »es OpenCL sejam executados p.0o.r nr dem di f er ant o [a BT -
s«0 inseridos na fila de esper [+ 0 de
ambos as propriedades, os doi t( e/pbgem dmlrc bec Gltcprc/ B cqn
) string
combinadas com o operador | ( C(const char *CodigoPrograma =
Por fi m, o Yl ti mo par ©metr o co " _KkernelvoidInvertelD(_ global const char * e -
o ; ; inputimg,\n" \
r°ncia da vari 8vel para preenc , __global char * outputimg,\n" \da
execu-«o0o dd CremtecCcCommang@®seua " int Targura, int altura)\n" \
seja bem sucedida, ® retornad'{\n \'tN bl < | et \
" int NumPixels = largura*altura;\n"
cl _command_queue unsigned int i = get_global_id(0);\n" \
c t - . unsigned int TotalThreads = get_global_size
arregamento, compila-«o e crié¢qpyy \
. " while(i<NumPixels){\n" \
O passo seguinte corresponde outputimg[i] = 255 ~inputimgfiJ:\n” \ le
programacbtoptogoPaara o e fsei t'o,f " i += TotalThreads;\n" \
-«0l Creat ePr ogr amW ttrhaSwo®@Qs ccea qu,,}\n,, _}\” \
ca o c-digo fonte do kernel. (G o L . «O0
especifica o identificador de klohit3eMo’: dPLe Sgeu”nt 6_“ aj ”baitrd'
par©metro est«o | igados entre s o s e’ h % Y rn;'grs(@rrg'nrgncﬁ ltlr%n €
inteiro que indica o n¥%mer o de char *KernelStr; eir
par©metros. O terceiro par ©met Nt Numlinhas; io

cl_program Programa;
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B q N - o Conclu2da a fase que envolve a
ria vetor de string KernelStr a partir do ) : .
/fficheiro «o da fil a d_e esper a, a compi |
KernelStr = FichParaVetorStr( _ kernel ,sérpashbt ama segunda f ase
"kernel_invertelD.cl" ;&NumLinhas); kernel gue se pretende execut al
-- Apg_ m npmep_k_ _ n_prgp bm alpbgem dml r c hi t d
Programa = CL_CHECK_ERR( cICreateProgramWithSource( alboca-«o0 € preenchimento as zol
Contexto, NumLinhas, tivo OpenCL sobre a qual o kern
(const char **)KernelStr, NULL, &_err) ); do kernel e final mente 3) a c-p
de endere-amento do dispositivo
Listagem 8: Carregamento do fichei hosdeedkeinal e cria-«o do objeto do
tipo cl _program
Carregado o c-digo fonte do kel pi -
( Lmr _8 _ c¢clrgb_bc af _k_Ilrc = p
| 8 o. De facto, ® uma das outr ( nmp jg cpr_p kckupg i ma_b
compilar o kernel durante a ex: % B - o.
Essa abordagem permite, pelo mERSrrnE*l’I‘TI?iSt;?ParaVetorStr( char * nomeFich, int
compilador mais apropriado ao udefine MAX_SIZE(1024) :
o compilador se endrin@gendlntdag char Linha S[1024];
*° *% .
positivoseAquesaeatualiza-«o d ETEE*FTOdaSS"S' Vecstr;
comportar a atualiza-«o do com int Nu‘rnLinhaS,LinhaCOrrente; i -
go fonte do -skeeranterla ve&fse tduaa d luBiu i« F=fopen(nomeFich, "rt" );
S . if (F==NULLX
| dProgr mr a t als,e ecsomeoc ipfriicraei r o forintf(stderr
identificador de programaclo®rtea _ "Impossivel abrir%s'.\n" ,nomeFich);
teWithProgamWi.t hCBouueglendo e ter exit(3);
atuam como um par, com o segu NumLinhas=0:
nY.mer o de el ement os existente while (!feof(F)}{ ) )
OpencCL, vet or esse especificad if (fgets(Linha_S, sizeof (Linha_S),F) == NULL) o)
segundo e o terceiro par©metro break :
|l evando a que o kernel seja co ) it
vos associados ao progr ama. (@) NumLinhas++; g
com as op-»es de compil a-«o0 a 5 ?jma_ Kckpgpg_ n_p_ m tcrmp
dor. As op-»es dispon2veis est _ VecStr=(char*)malloc( sizeof (char¥)
. . *NumLinhas);
Por exempl ocHdo md iospa-dd¢ceati va t oda S Kk mam bc kckppg n_p rm
za-»es. Finalmente, os %l timos TodasStrs=( char*) malloc( B - or -
respondem, respetivament e, a sizeof (SICIaAr% SIZE*NumLinhas)
call baakum ponteiro para dados rewind(F); - ’
fun- «oaldleba@lkando ® especcdl lc,ad Lima(%?rrefr(n?){:o;
. . : while (!feof(F
a funclduildPregoama imediatam Tyeqiinha s, sizeof (Linha_S)F)==NULL)
fun- «maldlehackada pelo OpenCL gl
termina, independentemente do break ;
de compil a- «o. Ambos o0s par ©me {/ecStr[LinhaCorrente]z
mo cac¢eall padlem ser especificado: Todas-
efeito desativar o mecani smo. |StrstLinhaCorrente*MAX_SIZE; | a-
i falh ® ) | d strncpy(VecStr _ Cndi
«o a ar, poss<ve aceder [LinhaCorrente],Linha_S,MAX_SIZE); I nai
ca-«o0 dos erros e eventuais av LinhaCorrente++; L
cl Get Progr amBuwif load Imef enost r ado n llclose(F)'
Compilado o ksenél crpreoceddo ol :gtlfJTnElm\ie:cgtlr{mLinhas;
v®s da f un-o&loCrOpeetneCOr mpeli mei r o } '
da fun-«o corresponde ao identll_lbauul uc P1 Uyl ama ucvui vi do
pela falnGrmateWi thProgOamsgundeipSirdgdem 9: Fun-«o FichParaVetorStr
. de strlng)s) .
metro ® uma string que cont®m o nome do keFnel. terceiro
par©metro retorna o c-digo de ol int Ret:
Caso a execu-«o0 seja bem suce:c kemnelkemnel

identificador cde kkeermnred!l do ti
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/l Compila o programa

Ret = cIBuildProgram
(Programa,0,NULL,NULL,NULL,NULL);



if (
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Ret != CL_SUCCESS) O segundo par©metro corresponde

char Build_S[4096]; o ; : ;

fprintf(stderr, "[ERRO] cIBuildProgram '%s' " de mem-ria do dispositmempaipsen:
"(code: %d)\n" , ErroCLtoStr(Ret), Ret ); qual se pretende escrever. O pa

-- gmjgagr Jme b amkngj _«©mno, permitindo configurar a c¢-p

clGetProgramBuildinfo( Programa, DevicelD,

CLPROGRAMBUILDL@@pf Ss- retorna quando a c-p.i a. esti v

(BwldS)BquSNULL) CL_TRUE. Se for especificado
dnpglrdé&qrbcpp* 8YCPPM[ jme8 QHQPALBE, @QagfbhQ«8 tem comporta
S0 par ©metro seguinte iodisat de sdieg
/I Especifica o kernel que deve ser executado na- «o -aaxyl mmica), em bytes, em
kernel = CL_CHECK_ERR( clCreateKernel( Programa, zona de mem-ria a partir da queée

Al

S ++ < ® N O

- 0o o >
[

JIEELDE ;& 2T Por exemploseih@jcandescefi hapaf e

Listagem 10: Compila-«o e criaoold@ kertnelda mem-ria de dest.i
oca-«o0 de mem-ria no dISpOSI'[pIrV gaOp $%cd funciosalrdade, Oi qdi
me espeC|f|ca 0O n¥Yamero de by!

exemplo da invers«o de imagezr@,nas«doe NMAerm-SrSi8d | 6 dP5podi Prvo
s de mem-ria no dispositivo QuemEl: clm rklspoh dRarad aend®re- o
m a inverter e outro para a ipnagceds soVed tm&@ui e 0h ESFEEde idrod S
ocos de mem-ria que s«o0 acedtdpprame(Pniiet a8bma PLIRA Cvias Pggein
oca-«o0 de mem-ria no espa-o0 FdhatmeAate; amaegnttag°de L,LUMi mos par

i spositivos®O©panChv®saczld@r d aitne kufufnecri onal i dades avan-adas, nome

primeiro par©metro identificaded sCeOrnteskgeOci fO cSeedal NRa Plair Otme - d
o especifica o modo de alocagrtoesPrfieeddEN@oddeEeWrhpoEeBas H'enc e

tre outros, CL_MEM_READ_WRITE (d.Ipicd des MEaddd 2 BPHSHd£ funcion
r- lido e escrito), CL_MEM_WR4 J&cONiLan(do di sROBLtEVNULL, r
enCL apenas pode escrever al/metmn{olsa,parn@qnenqd)%ndo ef e-
ar opera-»es de leitura) e ClpMS\ eSS e e et intetetes i
vo OpenCL apenas pode | er o size tTamimagem; -
o de invers«o de imagem, a m Ccmeminput output
alocada em modo CL_MEM_READ_ / Criaos vetores input (imagem a inverter) e
m-ria que se destina a receb-- msrnsr &gk_eck gltcprghb_" Il _
em modo CL_MEM_WRI TE_ONLY. (/dispositvo , -

- - - ' Tamlmagem = Largura * Altura * sizeof (‘unsigned
Creat e Bhdfifcmr o tamanho, em by char);

¢ input = CL_CHECK_ERR(cICreateBuffer(Contexto,
pretende alocar. O quatro p CL_MEM_READ_ONLY,Tamimagem,NULL,&_err)):

iro para uma zona de mem-ria gyput=CL CHECK ERR(cICreateBuffer(Contexto,
gue a interpreta-«o do pont CL_MEM_WRITE_ONLY,Tamlmagem,NULL,&_err));
; - A_ppce gk _eck gltcprcp
dicado no segundo par©metr o.. CL _ CHECK(clEnqueueWriteBuffer(FilaComandos, input,
rave®es do operador, OR dp - CL_TRUE, 0, Tamimagem, Imageln_h, 0, NULL, NULL));
_MEM_COPY_HOST_PTR, ) contel/4do da mem-r1 a (d ,
. ||stagem ll aI(FS « 0 de mem- I a_ nc

ocesso hospedeiro) apontada podn r opl ado para a

. . | 8mor|g|na para o bl
m-ria a ser alocada no dlsp05|t|vo Open L Se "for acres-

ntada (novamente atrav®s do ofpreerpaadroar- «OR €b i enxgerciuo- ¢ 0) da0 oKpe-r«noe |
_MEM_USE_HO&89®_PMPDR o0 pretendldcbhe%r&td%o egpé fase, apenas fal
re-o especificado no quarto P& r©£n$ éjoa preonﬁptroegauesecromeoxecuta
cleen eventuais posteriores op%gﬁ->>§snéigescs-§oriiads Paoor K'ed el p
es de simplicidade, o exemplo fogage,Qerfrcgysl 40 8vBEF o r%f%
te par©metro a NULL. @) quintloApaOr©metro ® a j hablt&l
) . r'g primelro metr o ess
ri 8vel atualizada pel a fun-«odoq,oraoo k%r%'egﬂo(%%t%? %q%ehﬁglé
n

r

te da execu-«o. cﬂlmraeIMeeanefofrﬁag)lfuB < Q

) . egundo par©metro corres
um identi€tlceamdmr do tipo

gue espeC|f|ca 0O 2ndice posicio
pera-«o seguinte consiste naPoc. péixae ngpal Oi, maPgdern® as e r beafeissiar o
reside num vetor da mem-r i a Sdae CAEd Xiap@Rrmoopéaegicg pasaci or
etor alocado no passo antericoOmrreppoande eafoeittaomag heOmpremuley tae
-«0 @peEmQ@ueueWrgueButtebe cBmet ernde passar ao kernel. Fina
ro pao ©meenbi ficador da fil £odeg esPp@adi®¢oaoogafiere-o de mem:

- 3> < ® O
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argumento que vai ser copi ado spiaomalo cloguwr 6e&lpsvpl &p o sit taemhso t @A
qgue a fTluide&s&KerdeeeArsger chamada -gaoups vezes
guanto o n¥mero de argumentos do kernel

W\

C-pia dos resultados e encerr am
] i nt d | - t d -
passo seguinte corresponde ao lan-amento da execu-qg (ﬁ%rnel,
kernel , opera-«o efetuadachEnayvy®s da_ fun-«o OpenCL
. . ) resultados 0 espa-o de ender e
gueueNDRang.eK@y neddi s primeiros (SJar© etros a fun- .
N, pen para o %rocesso hosBedel
-«0 servem para especificar, respetivament e, rdenti ficador d
. k.erne|l sker asls?ncrona, .® necess:
fila de comandos e o identificador do ernel . O tercejro @a[%m
. nas ocorre ap-s o0 t®r mino-se&o e
tro serve para indicadi)m ddzmegegomaea-e di mens»es (_. . .
. chamada da furd{ o n@gpédrc@Indo como
tria de execuseot,a niparikceaansmo aos . . . S
par©me}ro o identificador cd&ifil
worgkr oup par©metro seguinte ® U vetor., que deve ter .
ni sbhl ogyei a o PSogcesso. h.osaoedelr
tantos elementos quanto o n¥mer o e |mePs» s ;especi fica-
. ma n 9& dda Irla de comandos  est ¢
dos no par©metro anterior. O conte¥do o vetaor ® |nter,oretado
como um ponto  de ncronl za- «o
como os deslocamentos (um por cada diI mens«o0) empregues
para calcular o identi-ftemd@Omrelgh mibragi a ed ccsa drae smwolrtkados produzi d
-se que no kernel, o idendiimbeaidmagagrhobal emke dacmerd ebdbuack@&nOpe
t®me atrav®s geda ¢Gluobald_ idlim)). qBeueResaed BUAf Eun-«o apresenta U
vetor for especificado a NULL, pan©met nos dsnti Eaga@&ur Wi «widiudld
cada item ® calculado a partir ndeontree,f eppremcceachd bée0Ot a- «p0JdosOrpaun
tro seguinte indica a geometr i ar edned oe xae cfut rx-0» egs odhsap g ¢ 2dfeif d ens npmar
n¥mer o dger omwoprsk para cada di mense&wme rPtaaco trad ,s eog upnadra©-parte da Li
metro ® um vetor em quespeel @&ment o de ind2ce
nY¥mer o dger owoprisRsn aha mens « o, tendo- - ?es _pb_  _r- osc m icplcj rcl f
el emento por dimens«o. O par ©meCL_CHECK(cIFinish(FilaComandos));
tria de execu-«o0 | ocal, novamel_ _ Amng_ _ gk_eck gltcprghb_ br_oq
comdi ml ementos que i ndi ciat eemsn Y tivo
i p kckupg_ bm npmep_k_ f
cada. di mlens«o.' Cada iehémeat OF)HICL CHECK(cIEnqueueReadBuffer(FllaComandos output,
mensk@ nYamer o -idiee mgorekxi st ent es CL_TRUE,O, Tamimagem, ImageOut_h, 0, NULL, NULL));
group. Caso seja especificado . —
Coa iberta os recursos Open
se de d'ef L uma geometria deCL _ CHECK( cIlReleaseMemObiject(input) );
geometria de execu-«o0 gl obal e CL_CHECK(cIReleassMemObject(output)); L.
Final mente, os tr°s Yl ti mds<En4CL CHECK(cIReleaseProgram(Programa) );
L CL_CHECK( cIReleaseKernel(kernel) );
queueNDRangeKepoei bilizam a me ¢ ~cHECK(cIReleaseCommandQueue
des dos %l timos tr°s cp&n@me u e (FlaComandos));
teBuffer CL_CHECK( clReleaseContext(Contexto) );
. . Listagem 13: Liberta-«o dos
size t Ta_lmlmagem,
gl_memlnput,output; Compila-«o de um programa OpencCl
/I Cria os vetores input (imagem a inverter) e : :
-- msrnsr &gk_eck gltcprgb_" | Uk kS|sterBam Igjnqunxmq q— qual 1§ se
tivo p ITa- «o0 e um programa r eq
Tamlmagem = Largura * Altura * sizeof (unsigned Iinkcaode a biblioteca OpencCL. Por
char); .
input = CL_CHECK_ERR(cICreateBuffer(Contexto, pil agdrera compila-«o do programa
CL_MEM_READ_ONLY,Tamlimagem,NULL,& err)); ef eseaatrav®s da seguinte |inha
output = CL_CHECK_ERR(clCreateBuffer(Contexto,
CL_MEM_WRITE_ONLY,Tamlmagem,NULL,& err)); gcVal | i nv-eOpedoDLichnvertelD
-- A_ppce gk _eck gltcprcp | _ kckppg_ glnsr

CL_CHECK(cIEnqueueWriteBuffer(FilaComandos, inpuit,
CL_TRUE, 0, Tamlmagem, Imageln_h, 0, NULL, NULL));

) t - ri o hdcoo nDpoesn CfLi cnhxeoi
Listagem 12: Lan-amento da execu-«o .d ke Inel

Caso o Odir(re
dos diret - r

I

ostpaoafiog wroanpasdeador

£ importante notar que a execune«oeskE&@Er kerl el cN®c eargte® nicsasdan ac. o n s
Assich,EnqueueNDRangpekKasnmescent a see eaxter-av®sildal iopmado“iscul o) segu

cu-«o do kernel 7 fila de comambheo,l udeovalovelndetde i iome ®ioat @ xe
execu-«o0 ao processo hospedeirpar daestistagemgd2, f ®i kredgoledsiBir
InvertelD ® | an-ado para execu-|l«oc an U nau dgae @ mettd ruisiae r u miedsisme nd-i r e
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tra o dCiLget:  rpiod sua vez clnh®DmMeo 2f0i4d8Bh e(ibrdot 2n)s wor kexecu- «0 pa

exist°nciacddmapadamirmho indicadilmepadéem@Bigsmriem 262144 pdxeims
preender, mas t al se deve ao fparcotcoesda Sl 8e spt2axrei & Y X&HBr21dwa /
GPU da NVIDIA como dispositivoefOgpietnaCL1 2 8 iitmeplidéletesdt sadraxmc ilgl. 0 Po
OpenCL da NVIDIA est§, internanmenwédrle msBogonawmr G@op CdJOAssa o p?2
A Ilinha de compila-«o compl eta |®t:era-«o go.mclo while, ,0 p®xe
4096 na 3U itera-«0 e assim suc
gcc -Wall - l/usr/local/cuda/include/ invertelD.c worikem 1 -goowpr@ processa 0 p?2:
-10penCL - o invertelD -«0, o0 p2xal i2@4B-rk®d,20 p2xel 4
Um programa OpenCL pode ainda wserascsdmpisluads sé mamient emas
Wi ndows ou em sistemas Mac OS X. £ i mp : ';?'rar gue
o kernel OpenCL propriament.e¢ldito (fic ’ : tens«o
apenas ® compilado durante a execu-«o0 atrav®s
do compil ador di sponibilizado pel o d spositivo
OpencCL. Deste modo, para uma correta € aplica-
- «0, 0] f.icdqlueci r cont ®m o] c-digo do k
(iAinvert®lmestle caso) tem que estar no 1 ri o
do que a aplica-«o. Conforme referido t e, numa
vers«o de produ-«o, 0 mai s apropriado‘ : igo fonte
dokern@edesnCL esteja diretamente integrado no ficheiro
execut §vel (Listagem 7). A Tabela 2 resume a sequ°ncia de
chamadas a fun-»es da norma OpehfhUCaurdae 2umre=suwlit@adopta gerxeme- «o de
OpencCL. i magem original)
Fun- <o Opencl A <o Eor forma a explicitar visual me
items -grwopk, $Seo@edena pequena
cl Get Pl atformsl|I Pesbt®m identi|ffi ac@adokesdmdiert,ellrcid&ndo kenmel -
pl atafor mas telD. bofdastalgem 14) .
cl Get Devices| Ds |obt®m identi|fficadaores de
di spositivos __kernel void InvertelDBordas(
cl CreateContext |cria context]o __global const char *inputimg, _
__global char *outputimg, int largura, int
cl CreateCommand@uoeua fila de|l e altura)

unsigned int Col = get_global_id(0);

cl CreateProgramWctrhS8oprogr anja unsigned int Linha = get_giobal_id(1);

int  NumPixels = largura*altura;

cl BuildProgram compila progra unsigned int i = get_global_id(0);

- unsigned int LocallD = get_local_id(0);
clCreateBuffer aloca mem-r unsigned int LocalDim = get_local_size(0);
sitivo unsigned int TotalThreads = get_global_size(0);

Q

while (i<NumPixels){

cIEnqueueWriteBLtbpig do profce if ( LocallD==(LocalDim - 1))
pedeiro paral a
do dispositi|vo /I Borda direita

cl Set Ar g especifica alrg outputimg[i] = 0;
do kernel }else

cl EnqgueueNDRanggKEKeeneaelta ker nle outputimg[i] =255 - inputimg]i];

cl Finish aguarda t ®r nfi n i+=TotalThreads;
}* while */
cl Release. .. liberta reculrs?
Listagem 14: c-digo do kernel i
Tabela 2: Sequ°®°ncia de chamadas num programa OpenCL

No keirmvedrt elD.dorwiatrsknesl que se
Resultados e varia-»es do kerneldrORemdfClextremi dade nryarioourp dcoo |roec

Quando se execuitmy eor operieBger aomane gl t4€7 0 0 p2?xel que processam, p.
vo da imagem, mostrada na Fi guffSses -ivwgernks sg¢9 a.q.jq.)uefloels i iod o de
empregaedama geometria unidimedlsidh®@et e oyl & fi(gyal ao t-aman

groups, cada uintems, 3pemwbakendodPdHiPs (W VPg Vg |d@c ap)orsmien® 0 )uma u
de. O resultado da a@xewayp-sgo cadre
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com 32-itwemk ® mostrado na Figuwarg@,oupendNo Vi ndaveidse wihé,d ao irtetr@

l'inhas verticais (512/32=16), el ®ordep petox,esc@ameas po ®d eretsd oz @
p2xeis processatiemspekbsemosk interven-«o.LiIAmMhaQ@Qoli @i ssentam
coordenadas da linha e da col ur
meiro-iwemk (com coordenadas- | oc

group corrente tem que processa
canto superior esquer-doodp cet ©

te. O c8lculo do p2zxel a -isteem pr
envolve agora duas coordenadas,
veiLs ne&ol unabDeste modo, egnrgouuapn t
| corrente estiver dentro dos I i
J (Linha_0 < altura) )&& of-iCwdmkop r<o

Figura 3: bordos destacadogrowumps @)Pé?@gus-azoocognz)églwbiliqpemﬁdlfumag@mtpdo’

worikt ems p@mrowpr k ainda necess8rio verificar se e
. tam um p2xel que est§ dentro
Invers«o de i magem com rec“rso(aco”nr?ia(Lgken%rQEtJ'é‘Itdl?rsz(e'&&),((jpoolius\

cu-«o com duas dimens»es nas extremidades da i magem, uma

A Listagem 15 apresenté@2B®hekierroneSingetar dentro da imagem e out
te2D_bordas.cl) que se destinaCol _Pere exiecht_a0d ol catnrt Hv GsU ped i O
uma geometria de execu-<«o0o bidiPhe@sedsmnamenteqy) qluGdetramot o€ 0ds €spo
WOoFrgkr oups combtems wesk«o organi Magocolsema ee dlyi-nha j 8§ estarem f
as dimens»es (di mens«o 0 e dime'lnesr«rﬁ’i nlagdo

uma itera-«o, 0O ret Ol
kernel void Inverte2D lobal const char * proxima posi-seo(olsomammero -de
““inputimg, __global ch(_arg*outputlmg, int largura, ltems na di m.eﬁe kol Or.a p:aasssoe' a _' é
int altura) i magem (cGadi©®«o: )l arigsusroa si gni f

{int Linha 0 = g . . t©ngul o de processamento tem
U Qe gy [ (00 ot ol sEsi) -«0 inicial da fiada de bai xc

r
int Linha = Linha_0 + get_local_id(1); S
int Col_0 = get_group_id(0)*get_local_size(0); tem que NdiensTdhere aldisnhras padrianhkaaiOx
+
I

NumThrleads€&dHdo@iniciado com

I ®o — o

int Col = Col_0 + get_local_id(0);
int NumThreads_X = get_global_size(0);

int  NumThreads_Y = get_global_size(1); or inicial. Desta forma, o ret
int Idx; a imagem da esquerda para a dir
while ( (Linha_0 < altura) && (Col_0 < largura) )
g - | Para explicitar a visualiza-«o
ldx = Linha*largura + Col; _ ; ; ;
if ((Linha < altura) && (Col < largura) X execy «0 bidimensional, o kernel
if ( (get_local_id(0)==0)||(get_local_id(1) pzxeis degruomupwoguke s«0 proc-essa
==0) || ((get_group_id(0)==0)&& items com coordenada | ocal da i
(get_group_id(1)==0)) ) na di mens«o 1), bem como todos
outputimg[ldx] = 0; ao wor &up que est § mai s " es
}else { et ro id(0)==0 && et r
outputimg[ldx] =255 - inputimg[ldx]; (9 -9 up_id(o0) ) (9 -ar
} . . -
-- A_jasj_ m nppvgkm jmam _ npmacqq
Col_0 += NumThreads_X;
Col += NumThreads_X;
if (Col_0>=largura ){
Col_0 = get_group_id(0)*get_local_size(0);
Col = Col_0 + get_local_id(0);
Linha_0 += NumThreads_Y;
Linha += NumThreads_Y;
}
}/lwhile
Figura 4: i magem invertida resultan
Listagem 15: c¢c-digo do kernel | nver8dXbyt -gwoorukp s e -i8txeBmswo r k
O kedmeler tperd®2ddessa a ima@e,mudemA Figura 4 mostra a imagem |nve
cadraet ©ngul o de mrmmasrseasrpa)mtdaer'éf sd ZXkerrs”eI Inverte2D numa ‘

processados-ipeimes dwo rukn -gnes mp. w ¢ %64 -gwoorukp s e -iBtxeBmswor&ada quadr

Si m, cada ret®©ngul o de processQﬁWetj]tmggFEnmcggr%?’ﬁg%”ﬁogu?})eg cPgm el
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8x8 p2xeis. Os quadrados total neantoe QCp emrCet of occaarnrdeos poo ncdoennt eai ot o
wo kgkr oup (0, 0), isto ® ao cantomaupger ip@am a¢ £d wer dm cdo arientd@n gaus-p e
|l o de processsemequer.poNotfeor - a deaxegnpdmet rnisa v@ei os n2veis de me
execu-«o0 ser gquadrada, 0 ret®O©ngaolonde Powamsasabomerdbado® redete a
pr-prio quadrado. -«0o da AMD ( AMD, 2012) ® uma s

OpencCL, especial mente orientada

di spositivos da AMD que suport.
Notas finais absolut a ®, obviamente, a pr-pr
Pela necessidade de suportar diGsrp?éjgi tinVe de ngta-goppa?()l:

ralela bastante diversificados Ptaaias uano moo nGR@S menGBsLé@,ra§aun05ararlaa
ma OpenCL apresenta uma signifiucat idwa uao rhp It e xdied addees eqqwen | ¥& men't
reflete n«o s- fioma& nextcenda ABMHPME, fdecme «® | nt el di sponibiliza
da vers«o 1.2 da noirmas | iamb®m@Bnlonrdman -Opeesn CL gque suportam oS T €
el evado nY¥mer o de par ©metros @&m Wilngdwmass e dam Lfiunu-x»esA NVI DI A

OpencCL. SDK, embora para a vers«o 1.1 c
Apesar da abrang®°ncia do OpenCLproagrparmacduorra dpend lpepl dhenrcn& serf ea
raﬂlslg') ni bi zadf’;l I glupo
requer gque o programador tenha em CeRPE' s tAfSRer t|c S
. . . . r( hronags OpenCL, 2D

(s) di spositivo(s) que ir8 correr a aplriitca-«o’ facto guan
se procura um desempenho elevado, a execu-«o0o de um kernel
OpenCL num CPU com 16 cores rquuebrI uma afb_ordagem subs -
tancialmente diferente da que de've'segrrase'gauida com uma GPU
com mi l ou mais cores, tendo enrAMDant(aDew edrnibfreor ednet e2 Oplo2d)e.r Rroowyr a
putacional de cada tipo de cor e, oselddeversos Parpbbsek P?voeiessd
mem-ri a, como ainda a necessariamehtepdf fteirmyntec/gremartertw i a

de execu-«0 a empregar em cada 0 .
« P 9 Ifhronos Group OpencCL Wor ki ng C

2012). The OpenCL Specifica
do HWtet p://tiny.cc/giabrw

A nNor ma OpenO(h_ronofs oopenCL. (2011). OpencCL
Obti dhot tdpe: / / tiny.cc/ 8iabrw

i mpul si onada com . o Nt ul, Lo , coniie

de uni formizar a pPP PO Sy T @b fpgddldeny. cc/yjab

nC Si mpl eOpe

- «O0 par a dl S possiirfpljj\? tsne (rgrfgnt .of host <coc

processamento de adretn@g P am. Obtido em J
http://tlny cc/ pkabrw

S € mp en Wi ki pedi BenrfGb.td .do. em Janeiro de
ki peHltitap: / /tiny.cc/ glabrw

Wo |l f , C. (2009) . Si mple OpenCL

Saber mai s Janeiro dat2?2@i13/tdey.cc/ 81 a

Apesar da extens«o deste artiago, mui to ficou por dizer sobre

OpencCL. O artigo de Matthew Scarplng SVSFa 8 H

‘nd egldam).se exempl 0 ¢

AUTOR

Escrito por Patr2cio Domingues

Doutorado em Engenharia Inform8tica e professor do Departame
Gest«o (ESTG) do Instituto Polit®cnico de Leiria (Il PLeiria).
penho ao Mestrado em Egewhamri-aol M et iomale aborda t: -picos
responssg8vel pel o CUDA Teaching Center da ESTG/ I PLeiria.
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A PROGRAM

Accl onament o de

o funcionamento de968mDa pBast eaifer

I ntrodu- «o:
gue acontece ® que quando quere

para um dos | ados fechamos o cir
. uma corrente de 9V a 12V el o m
Tal como tenho vindo a fazer nas 1/4It|mas edi - »es vV 0 cqnti -
qu vers«o do _Servo ® el ta
nuar a mostrar al gumas das ca aC|dad do . micro
. fechando i PCui Mo R T4 e T5.
controlador Arduino.
. A poni 283D possuli doi s esquema:
Nesta edi-«o0o apresento um artl%o qye aborda. a moylmen%a-
cada ado .do CIrCl]JI o I'n egradq,
-«0 e controlo de servos atravyv®s dg Arduli no, .a o] Uit o~ Yat i
. dor s ervos em’'simult©neo.
para quem quer abordar mais a parte f2sica de um projecto
de rob-tica e electr-nica. Como podem ver no esquema el ®ctr
cuito el ®ctrico ® igual para os
Pont eLH93D ao centro a comandar
Material necess8rio: ma-«o do Ardui-ha eomrdcsamebueée p
VOS.
. A energei.a necess§r' enien
Para a implementar o exemplo que i dar %IO (f tk
arti 0O ® necess8rio utilizar oqusee eunltnrtae pmealta en ra ac bC d
9 p egenV|ada pe Jack DC devido
d

r
e protec-«o0o contra picos de cor
brecarga poder«o proteger o Ardui

f Arduino

f Pont eL 2B 3 D
f Breadboard )
Arduino e a sua Programa- «o0:
TJack DC
ffcablagem de Conex«o Ap-s a implementa-«o do esquema
programar a parte | .-gica para qu
ser enviada p-af283BP ponesepébkicti vanm
Esquema EI ®ctrico: 0s Servos.
Neste artigo irei appemays amhorxdar

A i mplementa-«o0 e controlo deAlﬁrﬂUSé‘Pvéj?uéné’rgd)o aA rddUe€i n% rj‘n.os-v.iemen
envolve um pouco mais de elecfBbPahpeg&rdbnilue’ nGi @ x&mpbs! i zado

mostrados nas edi-»es anteri orgéﬂ‘sr,eima”soVaai”hed'_“at €a sNs®i S €@ EpXotsngfel_o e
vel de ser realizador por pes%SoaSs®€ sVent drtdddeza@dpe0i tiecilaado d
em electr-nica e programa-«o. de input.

O exemplo que irei apresentarOf®idiphaTeddd® WDCiseRAT &Ht@ RGQQOranm
guema el ®ctrico que eu eIaborSP"bb‘?a a conex«o e controlo

de dois motores servo ao Ardui : S r

movi mento numa base do tipo f_——Bcngg«©m bmg Ngl mg bc Glnsr b
int  motorPinl = 4;

siso. int motorPin2 = 5:
} int motorPin3 = 10;
O gue ® umdalLROBDE® H int motorPin4 = 11;

int delayTime = 500;

. ) ) ) void setup()
Uma pofit@9BD ® um circuito ing¢

desenhado para facilitar a ut i pinMode(motorPinl, OUTPUT),
pinMode(motorPin2, OUTPUT);
Ol hando para o esquema aci ma | PinMode(motorPin3, OUTPUT);

pinMode(motorPin4, OUTPUT);
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void loop()

--?njga_«O©m bm Apbgem

frente();
delay(1000);
direita();
delay(1000);
esquerda();
delay(1000);
tras();
delay(1000);
esquerda();
delay(1000);
direita();
delay(1000);
parado();

} delay(1500);

--Dsl «©m bec
void frente()

Kmt

analogWrite(motorPin1, 80);
analogWrite(motorPin2, 0);
analogWrite(motorPin3, 80);
analogWrite(motorPin4, 0);

--Dsl «©m bc
void tras()

Kmt

analogWrite(motorPin1, 0);
analogWrite(motorPin2, 80);
analogWrite(motorPin3, 0);
analogWrite(motorPin4, 80);

--Dsl «s©m bec
void direita()

Kmt

analogWrite(motorPin1, 100);
analogWrite(motorPin2, 0);
analogWrite(motorPin3, 0);
analogWrite(motorPin4, 100);

--Dsl «©m bec
void esquerda()

Kmt

analogWrite(motorPin1, 0);
analogWrite(motorPin2, 100);
analogWrite(motorPin3, 100);
analogWrite(motorPin4, 0);

}

--Dsl «O©m Qc k
void parado()

analogWrite(motorPin1, 0);
analogWrite(motorPin2, 0);
analogWrite(motorPin3, 0);
analogWrite(motorPin4, 0);

gkcl

gkecl

gkcl

gkecl

r

r

s k _
Direita 1 Esquerda

mn_p_ _ DPEddCl us«o:
Neste pequeno tutori al explique!
ples como usariL@@tmaDPpate ¢&ontro
usando o Ardui-co@ntcrognloadmrc.r oUsan
guema poder«o <criar pequenos Cé&
fase seguinte irei explicar com

m n_p_ _ Rpt¥dcl ado) ou qualquer outra cois
zador i magine.
O mi-cowmt rol ador Arduino permite
de inven- »es, sendo facil mente
tenha algumas no-»es base sobr e
ma- «o C/ C++.

m n_p_ _ Bgnnnr
ﬂAABmery!
-I\Janegw

m n_p_ _

Kmt gkcl rm

AUTOR

k|

/) Curioso
' UTAD
Lusorob-

Escrito

omundodaprogramacao.

por

e autodidact a

tica

Nuno

al i mentando

S«O0

Sant os

o

com
sonho
al gumas
com/
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uma grande paix«o pela programa-«o0
de ainda vir a ser um bom Engenheir
das suas actividades. Osht tsp:/s/
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#188 | PORTUGAL 2013
Sabado, 16 de Margo

Abordando AApl i ca
iMi gra-«o de Bases
para Windows Azure

Um dos maiores eventoo &HLSQh
estar8§8 de volta ao nok6&ode@aMs
no audit- -rio dh@ Macgaoeofdtas |

Lisboaer§ um dia inteiro de Sg@dbtes Kiiein, SQL

prest2gi o icotmprl rea aimema.le, gr at u Corporate Technical

) na Mi crosoft . Se

At ® ao moment o, o] evento | 8 S de 100 . ~

! semln%lrlo c o-thi wem 0

pessoas registadas e sess»es hoa]lvlo() V%Se’ L o mo m
Mi crosoft PFEO®Ss, 1 SQL Serve thager e 1

_ apllc »es e bases

evangelista de Azure, represert %%DL renrtelg,ara o

Azure Dar § como

S LP t“ uma solu-«o de data warehouse ‘

Or aplica-«o0o WEB com ASP. Net que ¢
PASS Comunidade Portuguesa de SQL Server passo. Ser«o ainda analisados

incluindo o uso do SQL Server e

compl ementar a solu-«o0o PaaS e a

solu-»es necess8rias para sistem
Existir«o 4 ti pos de sess»es, DEV destinanda] ao0s

. Fi al ment-e, Gl enn
deserlvolvedores, B.I para tod:¢ joa Brai'ﬁ(é(f)p ou Const
prof!ss«o ® a .BU.SII’IESS I nt el %?}[%kltloldso,s o con
t ®cni cos e administradores d ¢ dos e. Azur.e

. . especialista em H\
d_edlcada plataforma de Cl ol §&Ln'@%r93r, fal a
Microsoft. iScaling SQL Serv

Real ikszeamt amb Nesta sess«0 S«O0 ¢
na v®spera \ 0s probl emas t2p
Saturday, escal abilidade e p
Wor kshops -de .~ performance relaci
confer®°nci a, ."*‘s- com o HW, ma s
compostas or sedDiw8sdbDosadadDgepn al gom$i gura-«o e o tipo de c

dos melhores oradores do evennsel hvos phEtncos beassteaados em
oportuni dade de forma-«o avanprdpritaenexpecus8noi a.e 100

eur os.
- Um dos primeiros workshBPs ® . .
t ad MPtatrﬁ\ oR erh mai s informa-»es a (
: apresentado por MgjiRey-G2EMNe 1ink
‘ Program Manager na Microsoft,
S com o tema fAComo twiwwars ad smdlufalray. com/ 188/ eventhon
b partido dos Servi-os de
- I ntegra-«o do SQL Server 20120.

Desde a sua intr " ; il s d’ 4
Server Integrati 2. N

(SS1'S) fornece url = '

ETL de grande per
sol u-»es empresarg, e 41
dat awarehouse. A nova vers«o e R HHH[H
di versas novi dades e actual i 2 (- T
como esta plataforma ® wusada

AL O

inteiro, Matt hew Roche vai d e SR
vantagem das novas funcionali
baseado n«o s- na sua experi?®
de SSI S, como tamb®m na qual.i

Product Groupo da Microsoft.


http://www.sqlsaturday.com/188/eventhome.aspx
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A web em tempo T

Signal R ® um projecto quglmrad MvedSignalk - Manage NuGet Packages "I
kettsurly ,broaucemai s especi fi cai| s Include Preelesse ~~ Sortby: Relevance : microsoftaspretsignal
mo um pro@jeeactsm ubksctee project o ‘°N"""‘ _ D e Gl ot
incluzdo no conjunto de of er t|| eIttt bl R
nhado com a recente estrat®gili | oo A e
das tecnol ogi as l i gadas a eg =
fimarcao. T ectiomios Descpion:
s A client and server side library for NET that
O seu objectivo come-ou por g T ttmmaon et L
servidor aplicacional, fornec s S et e e i
gue nos per mi-ntes apwsageai rmoal m :@ St [5) u,pef:f:;jmannpsmmg
consegui mos comunicar bidirec o ASPNET Sgpan 5. fel it L
servidor, mas depois expandiu 06) ni;;ml:(ﬁlﬂg;j;gmlkclkm :gKWr;.st)"-?égspNet.s;g"am‘smmwab
tecas . NET e tamb®m aplica-»e e
Embora esta tecnologia ofere- | oot |
de i mplementa-«o, as princi pa il 1
JS, servidor e biblioteca .NE
Hubs, algo simples e f8cil GC T TP e e T a T quc T uUr oo
integra-«o entre cliente ?\los%ra\éiod%rsp%%§tf?p:toedre§%im%a’aplica
mas ainda bastante poderosa . .
cess8rio invocar um m®t odo no apg
PersiGammécti on, outra op-«ogugeueund8 rraiust iddrrtardo- pel o Signal |
I e, ma s of erece menos HBunaemonamedadefigu® di spon2vel
i mpl ement ada, exige mai ¢ : :
RouteTable.Routes.MapHubs();
Neste armé gfoo cvdbubpwes s«o o modo 1 deal de
come-ar a utilizar esta bibl i oPtaercaa.come- ar , vium squdee f® numa ucm as
O caso de estudo que vou impl te;ng(rﬁ 8t %gr%u%lemtnenrggsrggbahger dar |
suas funcionalidades ® uma a|public class ChatHub : Hub
real . Esta apl i cabaocok evmad aJ;IIiiIc{
em MVC3 (tamb®m poderfaomteannd.ic . ¢ s, s
JavaScript/ HTML. Podemos tamb®m dar um nome ao n
O modo mais f8gcil de obter asurBi%tlrilott)uetc%’s _%ue%eg(é rlsdgjsaporgesrr.
utilizar o SignalR ® instalar(nesrtw?nrqfoﬁrpeNl\{(a%th,serri Y38 me Rlller‘.(r)ogll
soft. AspNet . Signal R, gue vai [HubName('chat" )] ’n -
d°ncias necess§rias assim conbpublic class ChatHub :Hub de
JavaScript necess8rio(s). Par cka-
ge Manager Console no Visual Studi o (assumindo Qque a
extens«o NuGet est8 instal ada,Tecnaosso unnx oHuebs tveg zai d® merce sjs8,r i @gor
fazo0) e executar o comando: de uma p8gina HTML que vai ser o
Package Manager Console <I DOCTYPBtmMI| >
Package source: NuGet official package source ~ {} Default pro <html >
<head>

PM> Install-Package Microsoft.AspNet.SignalR -pre

<script src ="/Scripts/jquery -
1.6.4.min.js"></  script >

Ou atrav®s da interface gr 8§fi  <script  src ="/Scripts/jquery.signalR -1.0.0 -
topo selecionar flnclude Prer (€2mnjs></ script >
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_ ~ <script  src ="/signalr/hubs” type ="text/ |l ado do cliente, como vamos ver
javascript></  script > car fun-»es, t al como oCl faze
</ head> ents. Others.sendMessage.
<body> var hub = $.connection.chat;
</ body> $(function ()
A vers«o do jQuery pode ser ac $.connection.hub.start( function () t e
dlspon.zvel no .mome.nto,_o_ |mpor hub.state.nickName = "pato”
refenciado o ficdHeiBrad2 .jngiune.rjys. s hub.sendMessage = function  (nickName,
nho virtual (na realidade n«o ‘ message) nt e
pelo Signal R em runtime) /[ signi $("#messages”).append(nickName + "> ript
gerado dinamicamente inclui o] " +message); - a
ponte entre o JavaScript e o0 s M: g r
se tenha de preocupar com i sso;y: ' Jue
real mente vai ser gerado aqui
Para acedermos ao objecto do HBb) mpgdori anbe do- cdd eddremo s® ato« ohu
simples como: do, pois s- a2 o0 temos disponz2\y
. : - invocamos o start do hub que de
var hub = $.connection.chat; servidor, quando o call back do
s e i efectivamente c
Em quecehad o nome dado ao Hub atravr®s@r5] d% b 0 ﬁub-
Name que Vvimos anteriormente.
. Com este JavaScri t estamos., a i
At ® agora, tudo muito banal, a magia come- Féalfmen € nest
. me om um valor a%?u seja, a col
objecto hub que acab8mos de guardar numa vaJ|§v . .
ser artil hado com o servidor)
Vol tando ~ nossa cl asse -IClhhead Hashggev apnaorsa a&ckirc icchraamada pel o serv
guns m®todos, m®t odos estes QqueuUeE «Wi NBOESI aadlted Matr meament e
expostos atra¥v®sornme othij @t ®hat
[HubName('Chat" )]
public class ChatHub : Hub Dentro da fun-«o0o sendMessage e
{ _ _ ) adicionar o texto recebido a um
public void SendText(string message) do emissor, para identifica-«o.
string  nickName = Clients.Caller.nickName;
Clients.Others.sendMessage(nickName, message);
} } Esta ac-«o0 vai ser desencadeada
SendText, criado na classe Chat
. mos apen invocar .a fun-«o
Por partes: 0s m®todos pY¥%blicos uep «o acP|C|on dos . cl asse
. ente dlna i camente a
Chat Hub, passam a estar acess2vei s P av®s do nos-
. ! do ao /isn tgcnladsI
so objfectomnectNontehat@so, passamos
acesso - fun-«o sendText at hub.server.sendText( “algum texto inserido pelo
hub.server.sendText (fal gum text utilizador” );
Ti pi cament e, o texto virg de un
A propriedade -ICds eatsderermi v8r HIML modoande o utilizador <clica
invocar O nosso c-digo do | ado sdonalri eanttee,c| me £thegé ecaso estamos
a utilizar o Ot her s, que invoca todos o0os clientes, excepto o
ente que originou esta chamada ao servidor, o que faz sentido,
visto que estamos a enviar umaAmenmpdemi pada rtodogues colnisegui
entes conectados, menos n-s pr pprritds. dDoe n$ evicevrids@eo, me® malvghac @h U n C ¢
priedade Clientes, temos o objeaerttes.Caller, que se refere ao
cliente que invocou o servidor. Atrav®s da Caller cons qummos
. qgue a eqmtpa gue sér o
aceder ao estado do cliente (n ste caso _estamos a e %r ?
. dgnt|?|car um co qu 0 e ra
val or do campo nickName, que r Va} or . se este o posto. do
re cliente e "servidor’, t ajimsum.c
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event s, forever frame e | ong g@bhiag CofmHe 2a2%9Mmt 6§ %G8 e® 30Uy 5
assim que uma |iga-«o0o ® iniciag@ 8 BF‘B\‘ivéérdﬁ«&léﬁﬂéretaﬁeg(iéées
um pedido inicial ao servidor o.gepagadqg;de Q%’?ndsohatkreansqpuoerte f
identifica o cliente ao serviggmp®&mansdsdwi rsu@o?fﬁebu%%o Nt res
pedido que define qual o transggefye Htt@lbé@pad&'@é £ & a{jid"rﬂtleong
gue ir8 ser o melhor possz2vel gue o cliente suporte embor a
tamb®m seja poss2vel for-ar unmalitaghsdhHhrt el WRhEMERf Rp«0 dos Hub
detal he que mostra como o Signal
A imagem seguinte mostra o pedj dp g'unnsc'paolntdo h?)'bqj% ake.analis
assim como o pedido seguinte dde LSER!Per® EEMORPELRE com o cl i
al ®m do m®todo que j8&8 vimos, CIl i
# Resut Protoco Host (AL outros m®todos na propriedade CI i
'1’7 M HP locahost60211 [signaknegotiate? =135783232723 1 All: ao invocarmos utilizando
‘9 HTTP locahost: 50211 sgnakfconnect?transport=serverSentEventsdcomectionld.. invocar uma fun-«o em todos o
i Al'l Except (string connectionld
O primeiro pedido envia um identiéscadoept/uni € oqperrtae nghuae oa i d
resposta n«o venha da cache, semtgqwal quer corpo de men-
sagem, a resposta identifica o id desta liga-«o, assim como

informa-«o sobre que protocol ol de& !er sleMVe%Cianadol! heBtg qut

servidor indica que web sd"‘cokeste§v®dé’lrgo gue n«o est §

caso o0
di spon?vel: 1 Client(string connectionld):
{"Url":"/signalr","Connectionld":"f93ab409 - 641e- cliente cujo id seja o fornec
4067- 966a- 573628426094", _ _
"KeepAlive":20.0,"DisconnectTimeout":40.0, Al ®m destas funcionalidades e da
"TryWebSockets": t i st f - |l i dad
false,"WebSocketServerUrl":null,"ProtocolVersion™:" € extste gma 'UI’]CI onati ade qu
1.1" em grupos, i maginando neste case
) ] chat, um caso de uso seriam sal a
A pr-xima op-«o0o da I|lista de tEﬁ]”EBREEea ém H%G?af’h HSF'@r'res
mente) s«0 0S server sent event;sg; ,c0no %rdﬁééfé‘:%%% %esd'peri
do a seguir ao nhegotiate, quen«oa'foersnteaceeleesctear fun?wamo' %8 i 4% d e
com o servidor, enviado o |deonst|f|®<f%qi%r rAedcde(bc'odnon'ece[|%'ﬁ"fl|d,° gr

transporte seleccionado.

(connectionl d, groupName) que S |

Este teste foi efectuado com UMYV &wsleird amodées ntbe UG odgeltee r mi n a ¢
Chr ome; se efectuarmos o mesmo teste com o Internet EX-
pl orer 8 por exemplo, o resultado ser8 um pouco diferente:
Ap-s |l er este artigo, a mel hor n
s Pest Protocol Host AL ao GitHub, verificar as sampl e:
Signal R, Il er a documenta-«o em d
W5 20 HP locahost:60211  fsignakrfnegotiate?_= 1358784010558 to real com esta tecnologia, qu:
Qx 20 HP locahost:60241 [signak connect?transport=foreverFramedconnectonld=20... gue |8 existe, estreitando o esp
By m Hw locahost:602¢1 Jsignak foing?_=13587840139% e servidor.
BB m HP locahost:50211 Jsignak/comect?transport=longPolingSconnectonld=20353..,
Gi t Hutbt:ps: // github. com/ Signal R/ Si
Neste caso, a resposta ao pedido negotiate ® similar, mas de
EscritRi pardo Rodrigues
T®cnico N2vel I'l'l em I nform8tical/ Gest«o pela Funda-«o Escol a
Uni versidade Nova de Lisboa. Posteriormente frequentou vS8rios

Forms, ASP. NET, Securing .NET Applications, WCF, WWF, Web Ser
2.0, MCAD .NET 1.1, MCSD .NET 1.1, MCPD Wi ndbmtser pMeibs e Mp mltird :
Devel oMCePr .Pr)o fCiolng r i bui activamentSe aemOvemtiambv@megosd®mio um bl oc¢
tem8tica rRIl aa@riiocnnardoadr i gues
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A PROGRAM

BubliiA eT®omitca da

. . . MOMENTO I |
Depois de cimentadas as b-ase®, organizar arrays torna

principal desafio em qual quer RoercCioniehier-aa mojsn gluudagtedp.. uni dades

Y Bol has ou el ementos

MOMENTO | Y Respetivas posi-»es ou 2ndi
£ a reciclar c¢-digo, vezey s%rpucpontdau &B%j%snpt'oraé‘m que s
tes a programadores encaro-am a - gica. do percebem
gue o produto de um probl ema chmeLezxntndoadpeasd;e p(xn guBmMmi o0 nel i
s- ferramenta, mas pela simbiose de m¥“l tiplas. C|rcun

. . evemos_  testar e en o2 e me
t©O©ncia exp»e como a mec®©nica de um algorlatmo e rB

resulsamerbe de m®t odos. esse ® maior que o segmnte.

. %end/cerda eivrag -$La)bstd|et|u<2ando o in
Entre as mais comuns est8 a t®cpnica que se inspi
. treprocedi mento SWAPgnadeopoontré
n-meno natur al da f2sica. )
sef al,soma-s8erposi ci onado no mesmo

Na ver dM®Iteod oo d aB BH lhega St s e telxa:;baussando nenhum valor.

siva aos estudantes, atendendaog a que LP odem s t estemu- )
. om o conJ nto oIhas anar qui

nhar, tamb®m, nos c¢c-digos de experientes T De ope
samos olrajsen@crescentemente bebel

O m®todosbasendamental mente nesmmgoncei eoaffsd8bst0a nos ensinam.
a bol ha deear mnsotpiewad 2ci e pelo fato de ser compos-

t a, integral mente, por mat®ria méenos densa que a 8gua, fa-
zendo com que seja fempurradaoPopraguae ceé sntae arti go se direccionz

BT garama cmrees partida n«o ©ktonhec

Este conceito -pedeumanimeesgf ar a q .
p.r melra Vist.a rﬁoObrae o algo

entendamos as etapas que o verte%ram sen«o VvVej . i
dado o prop-sito de um primeiro

seguinte 1magem: rantir mel hor entendi mento aquan
4 SUPERFICIE c-digo. Aqueles que, contudo, | 8§
consiste este m®todo poder «o aval
z Farei tr°s verifica-»es a exste m
3 s nas suas consecutivas fases. £
mai s, gue este ainda n«o ® 0o com
6 bl e Sort, apenas um pren¥%ncio p
aprofundar emos.
: Ora, para uma representa-«o0 mai s
dos dados ao |l ongo do progresso,
a seguinte tabel a:
1 No mar, percorrem desde o #/ . *5. 4/
seis bolhas de diferentes Lugal I D _Boll vald ‘0. Ini| ‘0. At| POS
T a quantidade de ar que det 0O ® & fhtbr| relspolnsdvel Nulll
por tarsn®rop2cias ~ subidal 1 B 6 2 2 Nul|l
2 C 5 3 3 Nul|l
q por i sso, as maiores chega 3 D 3 2 4 Nulli
4 E 2 5 5 Nul|l
. 5 F 4 6 6 Nul|l
Considerando os pontos, vamo T L = LIS ” B~ A B m ey oT

consiga ve2cular este comport a'lpg Ot oerft2asicobp@siucmanhmargtuod ¢ ® mal

de programa- «o. O objetivo ® g(uc Fc'i’epnca'da@edilomo?/f)nlﬁéex'[0<<odr"f‘os 2 n
organi zat«@ayde
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A tom de desafi o, 0 |l eitor pold - - ° . 7 ---el, TS T uma
nova tabela que responda obj ef pr {»
menta-»es da POS. O crit®rio (e 2 «o |® L@ .
do 2ndice mannuw@Wm paousnig-n«toad i(fhi, n Wi 3 s 2 \
guantas vezes o fez. s
=)
Com coma’in/do g encontrar § . i
|l eitor dever8 ent«o comparar qu 1i s |apresenta a

val or t rlocou
O segundo 2ndicle 9% r gfuindan e o
seu val o®, (ou n|ldP, Mmadbee d
Come-ando pelo primeiro el emen|tdoue( 20on diBrexiono, (ddJE&RELN Q¢ PRY -
clo caso se verifique maior. Esr%r-n,ppgsg\ﬁmmm%iﬁrﬁ:lieeééroressa
superioridade comparando o seuRroespetivo val o Teg@ms0o de eqar na

da outro no conjunto. VERDADEI.ROS
Haver 8§ SWAP.

sua tabel a.

Primeira verifica-«o.

Em todos op ca

4 %a haver§ SWAP|
2 2 Sim: ao contr8rio da pri mei
3 - ) e ser8 superior a todos o0s seguin
Wl tima posi -«o.
>? & . . .
6 Terceira verifica-«o.
1 .
- Estes testesswons¢e®uttievampercorr
d d 2ndices do conjunto, sempre atr
Podemos eterminar se 0 :
] Obsezrvg.mos qule xangg|epara tr8s o valor mais pe:
val or no pr idymg®r o ndi ce ( . . |
superior aoG)dlopsree%H‘ég (& PN Be'stt BehB3dio de exemplos poden
1) inferior|aoy,dasj ¢589Ud Nh«o devolvidos. Sem
N«o, logdAlLSlvesa verdadeior compemadgae@rr npiasrsac of azer
N«o haSYWAFS E todos rFAloSGhar&®sr 0s el ementos em quest «o.
Em nenhum cas|o |h N . N . $ .
SWAP.
. 3 2 S 2
Il r8 o primeiro valor subir de pc s 2
3
1 1
N«o: como o primeiro valor n«o| - __._._-.]c¢ ¥
seguintes-se8manrat erri mei r a posi-«05.>VF£AFf_2%DE”05 > VERDADE|{ R¢p 5 > VERDADE] RO
FALSO FALSO
Este teste vive de umandnec®©ni ¢ F—s——Apt+—es &
6 6 6
s 5 S
A consequ°®°ncia positiva ou neg|a D € glu
de oxig®ni o na bol ha. A influ®°ln N = e 4 ., 2%t 4 s [hrret
do, no futuro progressivo ou r@c z N i "
. . * 1 1
Com uma estrutura de decis«o s|i ... . < |c¢C un
demos facilmente alcan-ar esse |Vergadi)td) 5 8erpapei R 3 > 4 2 VERDADEI RO
FALSO FALSO
Segunda verifica-«o. 6 6 s
S S s
Sabendo bpdehdg Aadi ce 0) ® a infeil c r g,
. . 4 a o a 4
vamos testar a pr-xima (2ndice ¥ °ami ° s|lmo
crit®rio de badoadhdaol2«omaive aque |:z¢ 2 t € 2 =
. 1 1 1
trocar«o de posi - «o0.
2 > 3 ? VERDAPE4R® 5 ? VERDADEORO PRODUTO
FALSO

I r§8 o segundo valor subir de Copbmsi pev?i st o, evidenci amos que
ram.

39



A PROGRA

Teste

Se embrionarmos com a tabela anterior 0s, com-

parandp conclu2mos que movi mentos se j o
dos testes.
#/ . *5. 4]/
Lugal D_Bq¢Val|*0O0. I|*0. A *POS$
a Resol u- «.. Ch a nsae
0 A 1 1 1 Nul |l uma terceira m«o que segura tem
1 E 2 6 2 3 ta, enquanto a m«o que a guarda
pedra branca. A m«o auxiliar d§
2 D 3 > 3 -1 gue anteriormente segurava a pe
3 F 4 3 4 2 Terceira m«o as d
4 C 5 2 5 + 2
5 B 6 4 6 + 4
£ posszvel evidenciar as disse « 0
inicial e a que obtiv®mos com es -
ma conclus«o chegamos se prestair mus I UL v i ]
conclu2u n®d_Bagl hmradenada al fabé¢teimpamé&mti ® na
anterior tabel a. . .
O conceito ® simpl es: uma tr oc:
Podemos ainda concluir 0Ss i ncrceumentwri dadéscrdemasnutp@s t gueCont u
ocorreram na coluna de posi-«o0o demvédeelpassagem usamos uma ‘terc
responss8vel or uardar um dos
%VERI FI CAR% p. P g
cOmbi o.
A troca de el ementos . .
Vamos plratnwemd al gori t mo.
Para este resulto, existiu, nos devidos I(\:/lg 8 TOum ingrediente
gue assumiu as trocas de el emento sempre que 0 este retor -
nouwuerdadeiro Em programa- «o, a | gica para o
mericame.nte .cr scente u. decr e
SWA® a troca de elementos transversal . [ingu gge BYi§¢
te.da%U|I qeue v mos.
te a necessi daldae edneq ucaonnthoe cp°r ogr edi mo no t
reno dos vetores e das condi - »ePsar aorqau ed esveijdao p'o sfsrzeveed ° rcoing am ag
t®cnicas que o0s envol vem, ora 9ld eos ssoeru, rpercewcrissoa mom @bames o es
uni versitS8rios. mentas sobre a mesa. Este ® o
. . tanto o conhecer das bases | - gi
Exerc2cio | -gico: . : .
do |ncans§vel das condi -»es e ci
Duas m«o0os S«0 constantes no nosso ro Iema. Cad% uma .
s e ra valores di f erpeendtreas : brrmal«nocS « nguagem 0 € provier
.gu. P &q§qm1|§)qael ANSI C na recria-«o (
di repgeadra preta.
. . BUBBLE SORT r8§tica .
Em objetivo est8 |l evar as pedras respe (vpas m«os) contr8rias
com as seguintes |limita-»es: Fe”ame”ta Fun-«o
v Array ou Vetor Armazena valores ao |
Y As pedras n«o se tocam. seus z2ndices
. Contador PrincipglPercorre o array|e exp
Y N«o se pousam em nada que nqo seja mM«o. ro 2ndice
3 Contador Auxiliar Permite o teste PpExpond
Y N«o podemos portar duas pedr do 2ndice
Var Tempor 8§ri a Guarda temporarigmente
Y £ impossZ\/e] projetar ao ar o1l dei var cai P (SWARY) ), ma
Constante Ser § o] tamanho d o ar
alcance do ciclo
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Ao programar, perante um flinvis2vel o erradai hgghgemqgqQGe persisti
h8 horme,qwdrer testar ~ lupa a_mecOnica do al aoaor.it mo
em causa; paraoi §somatce!| b qboel ¢#define WIDE 8
Rapi damente capturei a fonte d .
P ) P . funcao_bsort (void)
nho vindo a radarizar todos 0s y me -
todologia certo dia improvisadse
int val[WIDE];
Das mais i mportantes ferramentz¢ int count, c_aux; >ioo-
nado, consegue assumir visualm} a
de um programa. £ um m®todo de Sael_gé)rat(r:nlgrgpggod.%on\}uarpi%ovue'_s ®
nul o) entre programadores. Todavia , ®, por exBer|°nC|a, eficaz
. . . atribuir” " val orés ao array; se]a
na maioria dos algoritmos. TraR/a de ser pm teste C|r1/4r%|ﬁo a o
c-digo onde analisar§ tudo o quaemoisn'stneg %scggoéorhpnutteard_ogre ¢
' qgue i el dexdia r &S ’
A B c D EJF[6 H 1| J k| LIm| N 0 PSEUDOCEDI GO
1
2 ENQUANTEbunt <WIDE
3 FACA
] K MQ R Pjitedalor: f
5 vallcount] <=LER
(] BUBB OR A A DA BOLHA count +1
7 CONTADORES INDICES DO ARRAY * val[WIDE] * Al BN ou
8 DECLARADS [ @ [ 1| 2|3 |4 |5[6]7]|8
9 intcount | 8 | 5 | 9 |12 @ |-5(-3]5 % PARAcount (0)
10 intcaux | 8| 5|9 12] 0| 5|35 ]% DE count ATE WIDEPASSOL
1 FACA
1 K MQ R Pwyite &alor: f
3 # define WIDE 8 temp = 0 Val[count] <=LER
u int val[WIDE] ot =g SEGUINTE
15 int temp = @ calx = [
15 LI NGUAGEM C
7 int count
18 int c_aux while (count < WIDE
Para que num c-digo extenso n«npglrd &6zl Bgegrc t_jmp8 i'Q
. . ga_I| d &o#bfA* $t _jYamslr["'9

um, todos os valores m2z ni ma cqunt+: e
atribuiremos diretament<d# qdahnt}
WI DE! g5 1] ser8 a invoca-«o do
guantos el ementos!Vmw{§ldix" o] ,v et for (count=0; count< WIDE count++)
consequentement e, 0 m8&xi mo de { ) L -
I <0 npglrd &d0ZI Bgegrc t _jmp8 A'9

' ga_I| d &o#bfA* $t _jYamslr["'9

Dois conthoaohaoesndg  adlk| 17H ]foear}

seo em expori(fy 6sn?adices em causgpPR4dRt AUrecebemos evahof ¢3
esta oficialize o veredito do ptreesetnec-he%%rsa\ﬁ;é\l\ﬁ[@]%q@@dicgbchvt ®§n[nboos(
percorrer «o em si mul t ©nseeo mpe‘”%té%rn'tAsdéisrﬁin@é‘&é‘tdé’mos acessar a

com o adiantameasx (+1) do 2ndices do vetor.

A vari§vel <temmaipXiijda er§ como ¥inicaa.s digitados os valores,

raz«o de exist®°ncia surgir engufaptioe fetg6reCse ialpdy MG sempre que

OSWAR or chamado. |l stoi(f®, comda deearqoe o0

teste verdadeiro. Val [ WI DE] = ({B:3:%, 96} 12,
PSEUDOCEDI GO Ei s que passaremos, enf i m,

mos um foco espeBulbl &€ Sargti ai d
INICIO posta no que |8 foi |l eci onado:

COMPARAR O NDMERO DE UM ENDI CE
RO DO ENDICE SEGUI NTE

DEFINE WIDE 8;

VAR
ARRAY INTEIROval[WIDE]; Um ci<dflardunt =0 ;Wl &&cuaoboghst ++
INTEIRO count <= 0, c_aux;
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cujo contador ® inicNlddm!|ldaserntdt attamdodat ® m®todo algor2tmico
rayaWIDE Corre at® ao finailfddjoviewornoegqpensoceadber 8 internamen!:

2ndice que em cada volta presenci?bada ndice est§ representad

Dentro dest e, apenas um passo ° frente, estar8 o segundo
ci <Ilfooa (aux=countWI1DE occ_agunmgtute s 2

iniciacoamoemas um 2ndice aci ma. UR - A DA BULRA

do contador cooperar$§ com o ipfr | CONTADORES INDICES DO ARRAY " val[WIDE] "
(» segundo 2ndice a testar. DECLARADOS | @ | 1 | 2 | 3 | 4 |5 | 6| 7 |8
int count 8 5 9 |12 | @ -5 -3 5 | 56
int c_aux | 8 9 |12 | @ | -5|-3] 5|56
SE O VEREDITO FOR POSITIVO SU
ELEMENTO PARA O SWAP temp = 8
count = 8|
caux = 5>
Quando a ebtviadduwmta>cvahlkx ecebe n=<
2ndices apontados pel os contadt _ gl ali sa
se 0o valor do primeiro ® supe emp = . teste
decorWleDBe zes. _
count = 5
FALS-Ognora o bloco de consequ?®
VERDADEIl R@cl-saer aneste bl oco de C_aux = 8]
var itSemap
. co 8p)a. . tpeam a (@ Bp)a rcao u;rt te 8
int temp = /vE&IH{e:oautmttt])matlcamenﬁg?cgata)ru&bm do po— %) . mp8 )
val or ainda presertoancmor&spooedea que
mai or . BUBB OR A A DA BOLHA
val [ count] =//Avgaolr[ac _gauuex ]e;s s e v a || CONTADORES INDICES DO ARRAY " val[WIDE] "
nado, 0 2ndice seguinte vai c u| DECLARADOS | @ 1 2 3| 4] 5 6 | 7| 8 val c
at uiaml menor . int count | 5 8 9 |12 @ | -5| -3 ] 5| 56
_ ) int c_aux | 5 8 12 @ | -5|-3| 5 |56
val [ c_aux])/ =otrerhp;m, a vari 8vel =
ce acima o que tinha maiaodado r
temp = 0
PSEUDOCEDI GO count = 8
caux = 9
PARAcount (0) =
DE count ATE WIDEPASSO1L
FACA Este ® um exemplo em EAIMSO pot 8¢
PARAc_aux
DE count+1 ATE WIDE PASSOL vacdgulntn«o s uwpejuax WPalr[ essa raz«o
SE val[ count]>val[ c_aux] cutado nem invocada a vari 8§vel
temp <=val[ count] ~ qu°nciid (do
val[count] <=val[ c_aux]
val[ c_aux] <=temp o F . A DA ROIHA
FIMSE -
SEGUINTE CONTADORES INDICES DO ARRAY " val[WIDE] "
SECUINTE DEcLARADOS | @ | 1 [ 2 [3[a[s[6[7]s
int c aux | 5 8 9 @ | -5]-3[ 5|56
for (count=0; count<=WIDE; count++)
for (c_aux=count+1;c_aux<WIDE:count++) temp = 0
. count = 9
if (val[count] > val[c_aux])
caux = 12

int temp=val[count];
val[count]=val[c_aux]; A

nda n«o se verifica o 2ndice
val[c_aux]=temp;

te. Tamb®m n«o existe, aqui , c
} VERDADE.l R@s contadores passar «o
} ces 7 procura de expl!r esses val
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OR : A DA BOLHA **REUISTA PROGRAMAR»x

CONTADORES INDICES DO ARRAY " wval[WIDE] " ..-:BUBBLE SORT - A Tecnica da Bolha::..

DECLARADOS | @ 1 2 3 4 5 6 7 8

e 5 3 9 1 ? 5 3 5 56 [-510-31C@ 105 1C5 1C8 1C9 1L 12 1L 56 1

int c_aux 5 8 9 12 -5 -3 5 56

temp = 123 E t emos, por fim, o produto do

count = 12

c aux = 0 Model o al tab@ticaosactere corresp
tabel a AASCIcl:, RGDec:, 6€&) ; grande

temp = 12 dos | DE®g(DBetveed o pEnevritr onment ), e
dos pelo n¥%cleo da | inguagem, a

count - 0 respondente da tabel a. £ assim
m®t odo ara ordenar de forma a

cC aux = 12 P

= |l etras ou de nomes.

courftl ) tpemm _ a uxp arcao u;ntte mp

(1Pprca aux

Neste ju2zo progridem os contadores aQ® aM@JsthdeQandcas
enquanto n«o fWrem altosngnadgsel eyz p tjicul |r
array. ) ("BUBBI e Sort)

resentar os valores | dil otsi, ngu i,d « p | ua oAl ¢
2fn_bosr-act) fa-amos f.ora ijj qma;smu@rxc(icillf ltgn$erii§:;vr aq “a O S
evitar resultados indesejados. t e s ’ at en d en d C
ENQUANTOuNt < WIDE p O d e mo s t e S t e
FACA
MOSTRAal [count ] t amb®m, Nnos C

count +1

FIMSBIQUANTO d e experientes
PARAOUNt (0) | O pe

DEcouATBVI DEASSD
FACA

MOSTRWAal [ count ]
SEGUI NTE

PSEUDOCCEDI GO

Logi cament e, ordena-»es compl ex

LIl NGUAGEM C al ermtearna exeBuwb kloeo r®ogitnal n«o

bretudo desenhado par a organi z

while (count < WIDE) el evado n2zvel, embora possa evol
npglrd &d8ZI #bAa* t _jYamslr['9 Este ® o modelo gen®rico. Exist
Count:t; atingir um aumento da efic§cia
ordena- «o0. Modi ficar uma t®cnic

ritmo espec2fico ® frequente e
for (count=0; count<WIDE; count++) tes na programa-«o

l'rd &dZI #bid* t_jY I "9 . .
} e n ~lvamsirl] £ necessariamente o conheci ment

mador .

Q Escrito por Tel mo Vaz
| I 94aGdzRIFIyGS RS DSaidnz2z S tNRINIYlIen2 RS {AailiSYlLa LyT¥

W2asS [Ay2 S wdAS tIS% | DKRER RSKRRID2WAa A P2 RS /k/bb S W
O2Y F202 y2 RSaSy@g2ft gaySyid2 RS ILX AO0FepSa ! yYRNRAR
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ENTAO, SO FALAS
- EM CODIGO?

| TE’MUS 0 REMEDIO CERTO PARA TI

A
et il

porfugal-a-programar.pt

A MAIOR COMUNIDADE PORTUGUESA DE
PROGRAMACAQ, APARECE!



COLUNA

CHO GeoCoordinat e Wa-



CH#

C#O GEOCOORDI

NIAST@E WRAE

Co nRx eventos s«o0 cidad«os de cp asHnwdertaP actltaesrsne< Efvecmprdstegist>e s d o ¢
dem ser compon2veis e passadoges puetesndodpsetos de for ma
muito simpl es.

public class GeoCoordinateReactiveService
| mpl ementando O GeoCoordinate) IGeoCoordinateReactiveService , IDisposable

Reati vo

MAs Extens»es
posi-«0 de programas ass?2ncro
ando sequ°ncias obser v&yVv &iQs
ando Rx, 0s desenescleme e @1
s2ncronas dOd scka d®so adsan( tqaum r y
rrentes ass2ncr onoapserded od ado
rametaieamcorr°ncia das corr
onas &Bgendadores (SPaedal de
mpl es, R x Obser vabliedsa +p 8Lg
M&DN

biblioteca
xiliares que

c
7]

S »w oo oo C
QL T O nw »m

providencia tamb¢
facilitam encaj

o >
c

]

caps@learCoordi natceMatemeser vi
® muito simples. Tudo o ¢
ventos como observ§veis:

® < m
o

GeoCoordinateReactiveService
IDisposable

public class
IGeoCoordinateReactiveService

GeoCoordinateWatcher

private readonly
new GeoCoordinateWatcher ();

geoCoordinateWatcher =
public GeoCoordinateReactiveService()
Observable
FromEventPattern

<GeoPositionStatusChangedEventArgs  >(
handler => geoCoordinateWatcer.StatusChanged

this .StatusObservable =

+= handler, handler =>
geoCoordinateWatcher.StatusChanged - = handler);
this .PositionObservable = Observable

.FromEventPattern< GeoPositionChangedEventArgs <
GeoCoordinate >>(
handler => geoCoordinateWatcher
.PositionChanged += handler,
handler => geoCoordinateWatch-

er.PositionChanged - = handler);

public 10bservable <
EventPattern <GeoPositionStatus > StatusObservable
{ get; privateset ;}
E assim, em vesbt atoss EheaPhogsedds i

Changednos respectivamente as
deEvent Patt er n <STtEavteunst Obrsged® s aibtl ie
nObservabl e

Mas a Elvaqndd®Pattern<THmhwdrmtiArags
evento e 0Ss seus argumentos e
masi ado par a as nossas neces

operaddrNe®demos converter as

Reatumas b{ Bk) ot (geOCOOrdinateWatcher =

GeoCoordinateWatcher
new GeoCoordinateWatcher ();

private readonly

public GeoCoordinateReactiveService()
this .StatusObservable = Observable
.FromEventPattern<

GeoPositionStatusChangedEventArgs >
(handler => geoCoordinateWatcher.StatusChanged

+= handler, handler =>
geoCoordinateWatcher.StatusChanged - = handler)

.Select(ep => ep.EventArgs.Status);

this .PositionObservable = Observable

.FromEventPattern< GeoPositionChangedEventArgs
<GeoCoordinate >>(handler =>

geoCoordinateWatcher.PositionChanged += handler,

handler => geoCoordinateWatcher.PositionChanged
- = handler)

.Select(ep => ep.EventArgs.Position);

S .

public 10bservable <GeoPositionStatus >
StatusObservable { get; private set ;}

public 10bservable <GeoPosition <GeoCoordinate >>
PositionObservable { get; privateset ;}
}
}
Usando O GeoCoordinateReactiveSel
Tendo cehadbRxfwe ap)pepaG@ao@oordina-

teWatdbemonstrarei agora como pod
aplica-«o0 simples.

A aplica-«0 apresentar8 o estado
di st©ncia percorrida.

Nesta aplica-«o0o simples o servi-

uma propsi egldet andAapsps e

public partial class Application

...

App :

public static IGeoCoordinateReactiveService
GeoCoordinateService { get; private set ;}
public  App()

...
InitializePhoneApplication();

..
}

I ...

private void

{

InitializePhoneApplication()
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...

GeoCoordinateService = new GeoCoordinate-

ReactiveService (); A S E X t e Ns » e S

...

} t i1 vas ( Rx) S « (
I bl i oteca para

}
Obter o estado do servi-o ® mui-to«stpleg. eApenaerengrer a
subscr &veat ueObserUnablvez que pretendemgs
apresentar o estado, -Ipaemi®SSWMO-S ?e ﬁ)t&errvg n OS e b
cher
App.GeoCoordinateService.StatusObservable e m e V e n t O S u S a
.ObserveOnDispatcher() o
.Subscribe( this .OnStatusChanged); q u n C S
Par a a posi - «o fazemos o] me s mo c

oPositionOhservabl e

App.GeoCoordinateService.PositionObservable
.ObserveOnDispatcher()
.Subscribe( this .OnPositionChanged);

The Reactive Extensions (Rx). ..

Rx (Reactive Extensions) on Codel

Obter a dist©ncia percorrida ,parece ser mai s complicado
porque temos de manter registoﬂ d\'a{JGp?ésiP-aé(c?gfﬁterior e calcu-
lar a dist©ncia percorrida cadgeavcet?Z vlU €Ekah eRESiaae®s MUY ba.arlas
® aquiRxwestaa as suas vantagens com 0S seus ope-

radores. Se combinarmos a o oB&§8LLEYEL EEREPAILDPDRA Y om o

observsgvel da sabbandma POSReactive EQuensgibnbrary
-«bsanadper adobtemps um observs8vel com a

0- . . .
Ssi-«0 anterior e a atwual. E s R €530 L1 eVal Fg)tah 05D:M S errv,I Coebstel‘nllobsr‘
apenas a dist©ncia percorrida:Reactive EMaensibhsary
App.GeoCoordinateService.PositionObservable Re
.Zip(

App.GeoCoordinateService.PositionObservable.
Skip(1),(p1, p2) => p1l.Location.GetDistanceTo Usi n R X
(p2.Location)) 2s1ng

active EXABMbsSopport Library

Reactive EStkweibhnhght Hel pers

.ObserveOnDispatcher() . .
.Subscribe( this .OnDistanceChanged); Reactive Extensions (Rx) Forum
Reactive Extensions Team Bl og
Podem encontrar a implementa-«go completa da aplica-«o0o
adui MS Open Tech Open Sources iRx (Re
Cure for Asynchronous Data Streal
Recur sos .
¢cEscrito de acordo com novo a
O GeoCoordinateWatcher Como Servi-o Reativo na Galeria

MSDN

AUTOR

Escrito por Paulo Morgado

£ licenciado em Engenharia Electr-nica e Telecomunica-»es (Si
Lisboa e Licenciado em Engenharia Inform8tica pela Facul dade
Pel o seu contributo para a comunidade de desenvol viomenotno oe m
pr®mi o MVP (C#) desaet @00Bo IEi wi addaLlcQ Com C#0 da FCA.
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http://msdn.microsoft.com/data/gg577609.aspx
https://rx.codeplex.com/
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http://nuget.org/packages/Rx-Main
http://nuget.org/packages/Rx-Xaml
http://nuget.org/packages/Rx-Silverlight
http://msdn.microsoft.com/library/hh242981.aspx
http://msdn.microsoft.com/library/hh242981.aspx
http://social.msdn.microsoft.com/Forums/en-US/rx/threads
http://blogs.msdn.com/rxteam/
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Vi sual Basi ¢c 201

T2twlwi sual Basic 20|VISUALBASIClo Ko@m@hesdO®bre os el ementos que sen:
Aut:orHenrique Lourei|—. 2012 duz programa-«0 orientada por ob
_ _ e enfatizar a capacidade do Vi su:
Edi ttorFa®A i t ora de | nj a,sdda.com no-»es de heran-a e pro:
P8ginasS66 7\| Menos i mportante, mas cada vez I
| SBN 997787 2-Z 5-8 B el | ter sido abordado o tema da doc
: . Vi sual Basic com XML (XML Commen!/
N«o obstante, o teor do que ® a

AO caminho mais curto para Corh%eaqlf'dadfea%erba@?'a% S epPhLsgs ®

fazer uma de cada vezo.

Seria sem d¥%vida compli ado <che
Depasem o | eitor com est a C'taqua'ndaossp'o“? Oeqeesathrueas% g FQ - nece:

Uma frase de Samuel Smi | es.
no cap?2tulo do desenvolviment c

Gosto particularmente da op-«opoq~l oabr(drdé‘mWPQPra(a‘?ncb’Bs“”&aapZtul
cita-«o famédhea. a(D@rmfmaerZStlca,coqnmao ccaarpgzq ull bt &e XML) que mai s
l ectual autom8tica, que felizgn)gaéﬁdi reqfdeecehe St sP &%inc%Sht v
consequentes. Achei importante; g a, pdeirsonal«lodadceorﬁioo P 18Ehént o,
e genial todo o fibackgroundo gigntyrppduzido sdesde ves Pdr 0L ¢ .

aos elementos de programa-«o onde se optou por percorrer
as transversalidades da progr aMPa-kion@hhfoPmdtivd#P, CsO%Mmipdr ece® tr°

perto com o Visual Basic. bastante Yteis para colocar em p
l'i nguagem.
A leitura deste fibackgroundodo d8 uma perfeita no-«o de incre-

mento, onde a introdu-«o de cdd&I@ Efmedtlo 9&SdPda drPcol M -Cl 2 nic
do demais, n«o tarde demais, md2tadBplte A¢ Medost #séat?sticos
to. Para al®m disso, a linguagem; @, Puhke 268F2UeseRv6POFhent
sa, o qgue faz da Il eitura uma epxopuecroi Os”ecijausatgirfaidc§avedorﬁUe?ra(ﬁ’ia-r@o
iniciantes, quer para profissiporn_e1|d'rsi.O Wi ndows 8, e n«o trata d
O final de cada cap2tul o ® ac oBfSainth-adoo® M% rAuFm NMETm rPedsiuSmon «0 ®
e

|

um conjunto de perguntas queEnPesrd%aEsed“alq“Baé’uJ:eiztocifz @ Acfur Bsioz acC
r desafiando o que vai assimibgapgent S atlkddd eBshpEefofe&Pddro
ras de ecr« s«o de boa qual|deaxdcee|eenu[seadbaassenah«qjo%e P&t @ quem
consoante a necessidade. A ajusdiacr,néoqgsﬁapstsrtthtdqroa 2d0a12i,nf|ﬂz£s'
ma- «0 est8§ pensada para ser C'aadraerPdefr§C\}i|SLPael PE Lfi€S S8 ont o.

Entendo a raz«o porque o autog,PPitPersol trealttma’ eRcd € Rt &Ocomp
LINQ com bases de dados mas Searhttiesf,aletaatd@ Mé“é"‘m(fef)ﬁlranﬁirﬁfissi
significativa 7 sua capacidadgedgmi@&e(glgto,gdarp&rarﬂ]é)n®d”nr C esCi-nt a
- »es. NET, da mesma f or ma quetﬁjqrbtideanP"’Fltd%d‘é)eas%ufaaln%'iu?@za ‘
LI NQ com a <classe XDocument que faz mais sentido na

framework alvo da vers«o 2012 do Studio.

AUTOR

Escrit{oSNHAZ2Z wAO0OSANER

Curioso e autodidata com uma enor me paix«o por tecnologias d
mewor k. Moder ador gl obal na comuni dade Portugal @Progr amar de.
podem ser enchantprradadowwwenergi ori beiro.com
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Reyv

Mul ti mOdi a e Tec

T2t WMud:ti m®di a e Tecl% . . I toe mat izl t i mo cap2tulo do livro.
vas (5U Edi-«o Atua|l.ﬁ{"g"('.!.t.;:|l;l;.1£§;'a Augmepdratdeds) - ticos para multi media.
Aut Nuino Magal h«es R Interativas desvantagens, quais as caracter?
Edit 6Ca: Yo | Inclui informa-«o da codifica-«o
_ | onde s«0 abordadas as suas VvS8ria
P§gi noabs4: i vimento de aplica-»es, o0 seu mE
| SBN:-99-7 8.7 4-8 _ explicando protocol os, as lingua
Foca tamb®m o tipo de aplica-»es

Um tema sempre atual e do qualoRgBhY@rEFt HEARALEECAOHTHOIM e Web
presa do ramo tecnol - -gico congeggue $iasdiges 063 dyaddMdirtua

i
8§rea em constante evolu-«o, OOQ? leerﬁod‘ih§[?6§niet”it\9§strﬁ-'\/eii's; co.
cos e pr8ticos s«o as melhorep;hied T@MERYASp diesivi aP ThHb osjswd
ter para desenvolver novas i dfeildhSr &r P4 04 &L 08 qiu“aqviaddaodreesd-e Vi

Numa primeira ans8lise, facil mente conclu2mos que se trata
de um livro acad®mico, suport@de hleMasCHmItall & sP Yhe raSut oSre,m d v
que refere A(...) o livro foi tsSndlo @ltUinoiSz aNg@oS, da pfreoffeunntdeaSd o8 " €vae
cado e testado no contexto do €% iVnSo isauSp ePrMiOPr0 S(t.as ydye RlohiteutdoS,
tamb®m poder§ ser usado na "OSmpPondeUn® eS€gg0 Ppsdante Yteis p
aprendizagem, pois ® bastante € ItarCd 0L 9d 2P| id0L-UMe Nd & d@gr iNPs |
t emas. mico, cont®m muitos conceitos te
-»es. N«o ser8 wum |ivro utilizad
Os temas e conceitos s«o diVeﬁé§§oasM“ddém@§’fé‘oeaTﬁéﬁ‘toll:Qr'o pel
gias Muloigm@®ei@ para que servedyePOdieyiSientid | 4bZ2aplica-»es m
dos. Explica os v8rios tipos %%_mglhgm@gjip%rgeg’s P@J}ﬁélit‘fﬁisaéjee
cada tipo. Uma excelente expogjjgadts ;s Aes fMAAEMENma o5
tos da Multim®dia. RepresentazggOoidd! & fefpo e thibalholstf@pdsiaielVa cnibd €
como funcionam as representa->hee§1tgigiet,qii%,a %léqi§s b2 $n rbzr‘é%ie%te,
de interatividade destas represeng@-peSdi€alvadd efadprode umMeipouc:
os. Cont®m alguns conceitos i ngtgedessadites, £ gréh&@pﬁrgg)gng«gy c
convers«o de sistemas de numeru%-ﬂqjsbiprb%rtio% quIitgaiSt,aI@ R EAYE
ca-»es Mul ti m®di a Interativasppgﬁgstedjsucrgd«pi,nae|mpd§sga°,dae capz?t
pv%“blico em geral. Fal a da cl as;i|fhiogha-0%s0 ¢haSe e it fo&" &N a8 S5 s&R i 9 &
-»es mul ti m®di a, apresentando v8rios exemplos em cada
§rea, ajudando a perceber as &i RECIFTLENEYNEI i &7 Fe& énEbEAagO d
I

ogias. Tipos de m®dia est§ti PP dUitmalgeort«, t di@tamd i Kreq 03 ¢ 34 §mic
din©micos (v2deo, ani ma-«o, a Wi o%x.e”@j)olmoosf%_%c‘bﬁﬁﬁﬂ!he%_méeal'ZE
s«o codificados, resolu-»es, MdFfelSFs pd)edecdjr'z@rcéﬁlﬁrén@ééo.do qu

Explicam bem as diferen-as ent&%0 Sa&lahgmps para disciplinas cc
pr8tica na 8rea de Multi m®di a e
E autoria Multi m®di a, combina-«o0o e organiza-«o0o de cont eY-

dos dos v8rios tipos de medi aPahpbArdR®Ruc! &£ 0t O Mg tPidd AL ®P§- ao
mo a gest«o e desenvolviment ®2d& & &M k€ sU My |ri@ibRd N0 enor me
mencionando e descrevendo as SRas CP§IUFOUr 4988 aqgiaifeormpag-«o d
mel hores t®cnicas a adotar e Bb@d dBReB $URA PFEOFURRa O POT <
Passagem ideal para o desenvolPvi @Rt &8s pd8jkt¥E0. jncluz-

AUTOR

Escrito por S®rgio Laranjeira

Sonhador, empreendedor, idealista e apaixonado. Col o@aas emmcad
mestria nas suas skills enquanto programador. £ na 8rea web (¢
pragm8ti ca. Licenciado em Computa-«o Gr8fica, ® apaixonado pe
usabilidade e acessibilidade. Transmite toda a sua pai x«o pe
I nstituto Polit®cnico de Viana do Castelo

I
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C t | | Ol

Na edi-«o0o nU29 da Revista Progﬂ Mi crosoft Certified Solut’ioons

sobre Certifica-«o MicrosoftI‘E,ﬂ Microsoft Certified Soluttiiovnos

dar a conhecer 0O que ® a Cer b)

percurso a percorrer para conf Mi crosoft Certified Sol utiliadrss

0s benef2ci os. Nest a edi - «o0,

atualiza-«o sobr e o} percurso

t2tul os. Not a: Estes t2tul os n«o est «o
categorias (que S «O0: Server,

£ mais que sabido que a tecr

. . Developer). Podem constatar i s
mudan-a e a pare disso a Micr

AiCertificat-ihdn pOVeéerbvitewd / 13quYJmeAj

estrat®gias ao n2vel da certi

v«o desde apresenta-«o de nov Na categoria de Developer vamos |
fexig°nciaodo de atualiza-«o -do

me ao fato de haver algumas ¢

atualiza-«o0o da certifica-«o0 a MCSD:

Windows Store Apps [l Web Applications

Application Lifecycle

Atual mente diria que estamos r
nova certifica-«o e a antiga
de Jul ho de 2013 ainda vai se

Management

que fal ei no artigo da edi-«o ) .

. . as especializa-»es:
mai or parte dos exames deixar
mai s informa-»es sobr e l'ista 5
consuhteéem: // bi . Ipya/r\aS 1szalbrer e m ) ] ]
guais exames que ainda est«o Programming in HTMLS5 with Ja
mencionada, consultem th@ttper s (Examaésm& tp://bi)t.Ty/13qg0Ar]l
leg)éJ em ﬁUpg~rade paths.c‘), da g Specialist Programming i-n C#
t-pico so_bre nMCPD.on Vi sual 48%ttp://biY.ly/lZTESMN o]
MCPD on Visual Studio 20100.
N a nova certifica-«o, a Mi cr
hierarqui a: Para obt eMGSDo: dWi ndows $Ptoadreeno App

escol her as seguintes op-»es:

T MCSD: Windows Store Apps Usin

D]] D}] e 1 T2tulo que requer aprova- «

Bxam [ Exam

il Programming in HTML5 with
CSS3 (Exd4@é&tit@®://bi)t.ly/ 13

T Essentials of Developing V
Using HTML5 and Jawvda8Slciri p
http://bi).1ly/ WA5hsP

Microsoft } q Advanced Wi ndows Store Ap
Using HTML5 and Java®&zriopt
Como ® poss?2vel ver na i magem http://bi)t.ly/Vv2YdrE

t2tul os:

il Mi crosoft Certified Soluti
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DAD

T MCSD: Windows Store Apps Using C#
* Requer gque seja atualizada a c:

T T2tul o que requer aprova-«0 NOoS exames:

** Exames ser8 retirado a 31 de

T Programming in -€83h(tExyparhé 70
bit.|ly/)ZTE5MN

T Essentials of Developlné\lowf"‘hdg\fﬁn §t$|a@ iﬂ]sgto do Window
Using C# (-4E8x4a:tmtep.7/0/b|)t.lqy eRM%’M(stre"e seja publicado mai

Il Cdyancg: Wi nHmc.imcq)tws'Y/O?tbc'))rtel /aW1/4P?|em|aOP]rg?a relati vamente ao
stng (4EBx3amie p . DU Tl e o'ft, estes n«o perdem os

certifica-«0 n«o tem validade, c
) . fa-am uma atualiza-«o da me s ma
Para obt eMiGSDo: dWwe b App@lnceactasosngsmf). .
ertifica-«o0 se mantenha atual
aprova-«0 nos exames:
Um caso concreto: guem obt
i Programming in HTML5 with ;cAiptCaEdrctsei f | C a

(Examd8h& tp: //bi)yt. ly/ 13g0AI .

1 Developing ASP.NET 4.5 Mvc\fWebC Arr@i SatQ ofhst E con

(Examd8®m& tp://biY.ly/ WA5Nag

T Developing Wi ndows Azur e Snce K;Veb Uemiaes bOa ap
(Examd8m& tp://bi)t.ly/ ZH28t m . .
carreira prof.
Par a obten-MC&SD:do Applicati on ULmecy-I;
Manageme mtecess8ri o aprova-«0 nos exame

1 Adminis.tering Microsoft po\igs uoaplerSt4u%|ieQ/erT§af“azer uma at u
Fgundatlon Serve{49m2p:(,&%>ba}mecazqOns’ mas aten-«o0 n«o ®
bit.ly)ySqlOuo todos novamente, apenas ® prec

q Software Testing with &S RqGIf i gPyudiUP9bpdqdeo e em algun

e 0 .
(Examé9mWOtp://bi)t.ly/ucEXape especzfico, isto ® tem qu
exames:

1 Delivering Continuous Value with Visual Studio )

2012 Application Life(ﬂyclpéogl(/ld?‘ljinélnd]é]t‘f'ﬁerlntn HTMLS with Jav
(Examé#9B& tp://bit.ly/zTPLi A80)
1 Upgrade your MCPD: Web Devel
Web Applicéa?22pns (70
Para obt eGP dWi ndows Phone® Devel oper
necess8rio aprova-«0 NnNOoS exames:
Rel ativo a esta certifica-«o, de
concretizar a certifica-«o:

T Silverlight 4, De v®0 ®**me n t (Exame 70
http://bi}.ly/l WA6r EW Cursos gratuitos:

] Accessing Dat a with Mi cR?o%%'fqPi Nogyg® HTMLS WiFh Java
Framework 4 -5E3|am99:70b|t.5t;ﬁ/fh“3m [Ibit. Tyl WTAfi3
ZTHu)Lp q Devel oping Windows Store App:

1 PRO: Designing and Devel oPidght®iPiddwd t - 1y/130BBGS
Phone Applicati ®®9ht(thpxane 70
bit.|ly)yZTHyuA

—
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http://bit.ly/UGNIrw
http://bit.ly/ZTPLiA
http://bit.ly/WA6rEW
http://bit.ly/ZTHuLp
http://bit.ly/ZTHuLp
http://bit.ly/ZTHyuA
http://bit.ly/ZTHyuA
http://bit.ly/WTAfi3
http://bit.ly/13oBBG8

COMUNI

http://netpon

Exame gratuito

T Obt ®m o] exame Programmlngparlan tﬁ{_ml_glarwlthallento ainda os
JavaScrinpt and CSLSEBOh_(_Epa?n%rV?E) e SharePoint:
bit.lyYyl18gaAuiC -admegnot edo voucher ®
HTMLIJMP e ® v8lido at® 31 de Mar- de 2013.

N a ategorla de Database vamos t «

i Mas,i\: r_SQiL éerverhtctips:p/drbzivtell ye

At ual ment e
T MCSE: Dat a Pl atfornmtdpspob?v
ue estamos n uvma+ f
MCSE: Busi ness Intell hgepck/

. 1
e de transi - «Q. . emtvi e
ova certifi ¢ajik o e’ g muapsroniy

O S 0 O

WNVFul
ntiga cer fi1 ca-«o
N a categoria Server, podemos
relacionados com SharePoint, tem

Segunda oportunidade (fiSecond Shot o)

a1 MCSE: SharePoint i nf orhmd pgd /
bit.ly/ WNFBZD

Il Obt®m uma segunda oportuniﬂdadmcsqvﬁraShagaelp'og%r ?nforhma-p«<d /

exame que te vais submeter appeya, 9,V3(499,ﬁulta em
http://bit.ly/VScx7hb

Em concl us«o, a certifica-«o Mic
Descontos de 15% em pacotes deboeaf(a@%%:sta na carreira profissi
i Para os interessados em otetedral § Zceds witidSoPwsn? vei s perr

Store Apps existe um deschbhi@®nNVPd Vii BNt Pyt PcBico nas dive
pacotes dos Vv8rios lkxtampmek/ bictonlsw/l ta em

SgH25k
Refer °ncihd tef i/ diwavlw.. mi crosoft. com

Not a: .
¢Escrito de de acordo com 0 nov

q 1. Voucher v8lidos at® dia 31 de Dezembro de 2013.

q 2. £ acumul 8veli eoam md oFheatta. de
T 3. Para saber em quantha twai/ /ficar, consulta em
bit.ly/&NAOLwel he Portugal!!l
Escrito Por Sara Silva
® mais recente Microsoft MVP em Portugal .i BDepdwiranai-dkad& asm, Cd
pela Universidade de Coi mbr a, ® tamb®m Microsoft Certified P
mento incide em Windows Phone e Windows 8 Store Apps.
—_—

55


http://netponto.org
http://bit.ly/13q0ArI
http://bit.ly/13q0ArI
http://bit.ly/VScx7b
http://bit.ly/SqH25k
http://bit.ly/SqH25k
http://bit.ly/WA9Cw4
http://bit.ly/WA9Cw4
http://bit.ly/UUfa6S
http://bit.ly/VTXyY4
http://bit.ly/VTXyY4
http://bit.ly/VTXyY4
http://bit.ly/VTXyY4
http://bit.ly/WNVFul
http://bit.ly/WNVFul
http://bit.ly/WNFBZD
http://bit.ly/WNFBZD
http://bit.ly/V34vYn
http://bit.ly/V34vYn
http://www.microsoft.com/learning
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SEBAOcessi bili dades, Usabilidade ¢
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Projecto em D&Efragua mma Co RRMOIGKR
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Pr oycroamoea rc o me Oar

O leitor poder§ achar estranh_c'digo com sec-.»es .eixnptlezroéiatcaes
ao ler um arti gop assosoddco suam arsepnlmple.me.r.wtlﬁm«ﬁ f3UI obrigado a apr
Sob esse ponto de vista, est os #indinedadeb’guards

redundamiae penso que o tema eIAt® na quest«o da gest«o de mem-
a fAredund®nciad, tendo em conme oferecia uma sintaxe mais | -gi

Xxerc2cio cada vez mais acess? . )
Antes que me desvie mais do tem

(0]

Existe na comunidade de progrisenmtei um pouco perplexo acerca dc
de que toda gente deve <come-esta |inguagem aparentemente pr
l'inguagem X, Y ou Z. Frequent pensada er a a mai s utilizada

em discuss»es acesas no ), a'Eventual mente | 8 compreendi gue
frequentemente a linguagem Cera ser compacta, concisa, despr.
c¥amul o de ver afirma-»es que |em dia aprecio imenso essas car a
com uma linguagem din©mica me incomoda mais (mas ainda a

di ametral mente oposta a C) ® assimmefiacd deia de que esta | ing
seguida da incapacidade permarindicada para quem est§ a come-a
eficientes, de baixo n2vel. probl emas que falei acima e outr
U comece,i a programar dura'ntﬁdemaSiado intensoo com gest «o

apontadores, entre outros.

E

13 anosl)o eesfsienci al mente sem
Comecei com uma variantteOde B
ela permaneci durante alguns ¢ !
programa fosse nessa altura
b
c
u
p
E

arra azul e tr°s bot »es cir Sem mUt ab|I4 |

onsegui Cc 0 mpar eeesnsdteerc ipgauoceg r a ma r

m conjunto de janelas e bot»¢(C | C | O S e ie O

rogramar ® resolver ou simpl:i

ntretanto fui aprendendo outr M Al t | f 2 Cl OS Oa,z"
de

-1 o), mas vou apenas partilhar . .
C, vindo de Pascal: C tinha LgenS funC|Ona|
refiro 7 guestwshedgaswsclrawveatdass
ambiguidade da sintaxe. Em C, gam O pr Ogr amz
mesmo para &), e at® mesmo ac
S«O0 ide°nticas aos prot-tipos
Pascal er ecreau | i nguagem muitpensar nOS pr (
pensada e coerente. A sua sin £
gue a de C) exige mais dostede OUt ra ’)rma
texto e ambientes de desenvol\
partes da escrita do c-digo, ¢
Depamei tamb®m com probl emas . . . .
encontrado em Pascal: em C n(‘Esta-sneﬁcu-b«oo do artigo n«o foi es
string comolesn starsicads de pas.COmparar Pascal com C (isso seri
desvantagens, mas par a pequenartlgo por st s ) ma s S'_m com
razoSveis e muito mais confdy Problemas que eu enfrentei . qua
Tamb®m senti falta da flexibiprovavelmente toda é gente deenfr
dados de Pascal guando Comeceiprogrgmar. em c. £ I mportante r
experi®°ncia com Pascal (e Javasc

Depois havia tamb®m o probleassim encontrei os fidefeitosod aci
c-digo em C. Vindo de Pausncidtés,

_——
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Peguemos agor a probl ema ;Sié)rfi :
linguagem devemos <incentivar SHP§Ig
escol her como primeira &podiddpesmpl ashyo
compl exa, resposta n«o ® MPFIUSm
podemos dar algumas aproxi ma-»lelshguagdnusacneaais

0s conhec
Nami nlo@i ni «o, ® a melhog;epemhhae
l'inguagem. (i 8 que j8&8 fal 8mesmde
mel hor e menos desmotivante parlfgg-gqgHpMmMen
al guma do quel*® masoqpr«omerr eci samos de fic
com Pascal. Podemos pegar, pb&r©%%%mpmod
Pyt hon, sendo linguagem dih@dmitannysg!
de alto nz2vel abstrac-«o€  dd gPs Pg ST is@r
expressiva esse motivo,' &adi%Ziuhasa & Q:]Fbeerma's%eﬁnq%.i l&?in?éo ‘
programa-«o precisamente por FHciRiq®ramadorantlsme | 2col MYigsi ati
ideias pataAicndagpor ci ma, Pytc’npoenr""of»eersecdee s ptodr tne® v el j
par a outros paradi gmas de Pré&gi 8R&- & t(@JYOSc tdiey Lo,pera-»es
funcional) i sso uma Si Il 9t% S iRa oMad Ogar tMad Sqd a4 dye! o
programador partir para n desafi os.
Mas dei xemos Python de | ado agor a. Exi stem muitas
outras linguagens que podem pi e e lyu gy r u by,
por exempl o, praticamente eqmvall?nrtoee g r a macolrm
al gumas di feren-as sint8ctic e ofperac S
essencialmente id°ntica. Estearﬁglds)ling,lc!ees 01‘na-eél Qcmpr
uma prototipagem r 8pida, um n2vel e
abstrac-«o el evados e por isQJ pelnoso Cnce SJSr ao
iniciados a brincar com el as de e cedo.
Consider emos paradi gma QE ® S«§ astg eag
Il inguagens dever2amos aprend meiro.
dose de inspira-«o da matem§t80aﬁ
grande °nfase composi -«o0o de fun-pes
referkfcial | N O

Sem mutabilidade,
obrigam
outra for ma
programar
hores programadores
paradi gma.

fun
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ven
me |
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Exi
ape
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for
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seu
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ham a

stem diversas
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e tesrenamui t o
C (ou

ter mos

ado, coi sas

me s mo

op-»es
Scheme

mani pul ar mos
di f2cil
Pyt hon,
s2vel fazer
sistema
rgemo muitas
0s envol vidos

outr a

Code

ciclos e outros dAartif

programador a pensa

podemos n«o S -

Ciu'tn?ea”tﬁonstea,endj@ézar«o
To' vOe'm parpd d rCRm < F (| poasyucri éasl n - bee s
qdRsR&D
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e. Em Haskelll
PRI Bo® ' uBelyhdos
b&be®Pi h®at @RUBO skeMode
“10e xt2&M | I dfka@
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OSe R’ PhEAaHAS
ti PPsMOd el Yh@ogventual
r CRMOt 4 Prded s

guando

expressividade

se E "I i ng:ujngelnsa ':<o,

transpar°nC|a

Il i nguagens
probl emas
gue na sua vida prortissional
numa des pa g vmkeli ndohvaInfenSt e .
si mpl esgiepetnfe P ed 0f £k agd &g Pd Bdd Pr
sintexeremament e ( nxiomplnesessari a
nesteddf &A4&V elnas MayHu®
(unPfdd &M &BYRBr g@s | pdy R gmejsa,
escrever
' inguagem funci Oi”n’?‘plerpautriawo,c 0\}“arui”‘§v5eiisst eén|a0kgj§i s,
impressionante.raopicooanrﬁé.lrptteo

S&RY%® mos

s ehy gt «o

dg| oPreffr »€5ad4 e
fun-px&s @i 3 RRheeMenNifdd s 2 pehsar
tentar degei @Bber d2 WBi RN FMmaBEA 0t ehfo s
lingupgemy rigdP §Mud taimed)t e 0f uInUc® o R a |l
em Haskell, mas vale a pena aprender.
de dadosE td”‘smb@rmoé’roérﬁﬁé’eEme’Ha§ck'é¢met'aaze'

vezes como chh@&@gy
probl emas"t §H@r8tehdUmosPadrek ofserever
com Haskell o programadBPd®mgs ricfatdCol 1av apmennst o
recursividade e ldlgUpdiedn! ¢ @5 |@RdseqPg el gmas
se n«o fof@ﬁo[lga]‘berrendidas i

HcPBRT Myijtriencdoy RTo&KYr amar
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Ap-s esta breve an8lise de pcaprende a |iberdade de wutilébzar
de progr amane«<oc,onrcdsutia com aqumais ricas, mesmo que a sua apli
o0 nosso dever como programado baixa (ou at® nul a). Ltapremdsin
devemos encorajar um pensamen'programar n«o ® um emprego mas s
forma a que o0s novos programaactividades futuras; ® a base de
passado do baixo nzvel. Obviaiprogramador, e por i sso n«o deve
a preocupa-«o0 com a efici®°nciea quest«o a um simples AC ® a |i
mas n«o devemos sacrificar ota saber como funciona o computad:
guem est 8§ a aprender a favodeves come-ar o.
mili ssegundos mais r igdua .| 2 Bs . .
9 , §pag Programar ® muito mais que comp

tem estado demasiado virado ¢

o Programar ® saber pensar,
par a segundo pl ano a exper.i .

. . Programar ® inovar.

criativo.

Transmitamos isto a quem come- a

N« o devemoswiagle s -

curar a pr %atour(:alumeptea " a representa-«o d
- «O0 com a e f Ef;tr‘jnl " hlheg]tledameft iegim°or?cidae r:n
qualquer morf_ as tradicionais

d 0OS p r o g Famas esq«u oespo vals em Pascal sob
Y4 e m O S ! ma S n «N©orr1je3¢ji y(\f’e:nf-o» eeinqSutee mI isdtar icnc:
mos sacri fi ca’rsto@egniech gerae £ n«o tem

odul ari za-«o c-digo.

Zzont es Il Nt el e cd ubaslusemosdoevalor-ma n

aprendi zagem.

quem e st § a aspyrh&nder® med mo serdicpmsi

execut 8vel.d, certa for ma.

favor de um %ISQQrJ_»egng)uetomsempre
uns mi | i ssed@hYQG g e oc aravmerios

ste tipo-prdeegrmetba«o ® incompa

1 mel hor gue as tradicionai s ma
mai s r 8§ do. .

templ at es C++.
®Mais uma vez, n«o comparemos as
isto, s«o0o coisas completamente

£ preciso combater a ideia de
focada uni cament e no mer cado.

AUTOR

EscritloylpsoyiA2 t SRNR /[ dzy Kl 6L asS20

aSRAO2 Yyl GdaN*t RS DdAYFINASaI F2N¥IR2 yI | yABSNARARIRS
t NEINF YFR2NI I dzi2 RARF Ol SY LI NGS R2a GSyYLRa ftAONBas
2 S0aKHEBYKKIIWEaS2D T 220y S

O N°Y

R
Ay

-

2



http://pwseo.aloj.net

XX SINFO

3 ‘ A Semana Informatica (SINFO) do IST
™ (Instituto Superior Técnico) é um evento

> inteiramente organizado pelos alunos de

| — ' Engenharia Informatica e realiza-se no

I‘ UL Pavilhdo de Civil do campus Alameda,

R e L e e em Lisboa, de 25 de Fevereiro a 1 de
(I . Marco de 2013. A entrada é livre e

gratuita para todos os interessados em

Tecnologias de Informacgao.

Oradores Convidados

Rob Bishop - developer e evangelista da
Fundacao Raspberry-Pi

Ray Muzyka - fundador da Bioware
Joel Spolsky - fundador do Stack Overflow

Colin Johanson - lead designer na Arena-
Net

Afonso Salcedo - lightning artist na
Dreamworks e Pixar

Kevin Warwick - professor de Cibernética
na Universidade de Reading

Allan McRae - developer do Arch Linux

Rick Falkvinge - fundador do Partido
Pirata Sueco

entre outros
E ainda:

Workshops - Android, Blender,
RasberryPi, Eclipse, Robética,
Game Design e muitos mais

Exposicao Tecnoldgica,
Apresentacdes empresariais,
Painéis, etc.

Para mais informacdes consultar:

Site
http://www.sinfo.org

Redes sociais
https://www.facebook.com/sinfoist
https://twitter.com/#!/sinfo_ist
http://www.youtube.com/sinfoist

Mail
geral@sinfo.org



Novi dades na Pe

I ntrodu- «o oferecido com a vers«o gratu
bastantes l'i mita-»es funcion

Desde a sua ri meira Ver s«o . . .
P (indexa um m8ximo de 10 malrr% h »

funcionali dades de pesqui sa. I

de dois produtos disti8@8haseRoif SharePoint Seriver n2Swalr chnter
Portal Serev®hared®di nt Te,ammaSse of erece todas as funcionali da
era poss2viBéstdeBeinsdexar doc 2007 e ainda acweebs cpeanrtiasl how a a
respeti-vaf smema- «o, incluirfmnoe na pesquisa de peegasrdmQuko
serveved serveostsus Domino e E Languagmeai or capacidade (inde
Fol der s, e at® estenderi Fal p« 100 mil h»es de itens), p e
Porque esta pesquisa era i mpl refinamentos sthaélslicws r¥fine
do I1'S e Iimitada aos documen integra-«o comct afxarnm ms$ e,ar cehi
de ficheiros, N«O era possz2ve ou seja, pesqui darpesrtil h@@mo
tarefas, contactos ou f-runs ¢

FAST Search f ori oShnaz2rveePloi @t p e

ComSharePoi hto2008nt=xiVidas sdoal corresponde a substituir o mo

ser armazenados em bases de d¢ do SharePoint pel o FAST, com
-1 he tirar parti do Hwké xtunEdam flex2vel e u ma escal abilidad
SQL Server 2000/2005. Nesta indexar mais de 500 mil h»es d
pesqui sar conte¥%doside dloicutmaea,

i magens, e definir alertas paRecorrendo ao FAST Searchpgpgfior
tamb®m nesta vers«o que a pleconseguimos ter tudo o que ® o
st e mmiprag a al guns idiomas. oinferiores da pesquisa e ainda
pesqui sados S «O0 expandidos pde novas capacidades, entre el as:
inflex»es. Por exempl os,widmu sna

Model os amdlecungt omi zadausrnd agn

retornados tamb®m r esul t5addans rel evOneci a

f5 wuom £wifimni.n g
O SharePoi nttr oua®7 um | eque aleﬂ Visual Best Bet s

fun

cionalidades e muitas melkﬂ Particionament o do 2ndice p ¢
passou a ser apresentada cor possibilitando uma wescal abili
principais da plaCalfloamakPatd @ solu-»es cl§ssicas
Content Ma,n Bgsmeaes s eFBrums ne
IntelligEemtcree estas a possibl Refinamentosdaepnrafosefments
pessoas n«o apenas pelo nome i Ordena-«o0o de resultados por
expert tsioxa al dei st manee esses co apenas or relevoncia)
capacidade de indexar dados P P
ext erblnionse (o f Busingsat ApRURsicrded q Extra-«o autom§tica de propr.i
Data C&B®ICog

T Pesquisa contextual

O investimento na PesShiagae Pot
2010em particular com a aquis T Previs«o de Odddicmentament e na
Search & Transfer, a empresa resultados de pesqui sa
platatraisma ESEurarJte 0 \C'CIO cNoSharePoinat P2xIlgui sa ® uma compc
do produt o. N a itarteo do S . .

q q P mais central e cr2tica da plataf
mudaram ? nome, 'ma.s a €sAUlpgvas funcionalidades do produt
del as, aSipta€o9 ndreunj €Coretsent, el n

. apresentam as principais novidad

Composites .
8rea da pesquisa.

O SharePoint 2010 of erece t . .

) Nova arquitetura | -gica

pesqui sa:

A maior e talvez mais esperada
q SharePoint Foundatmbdwne Sede

_—
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tegra-«o completa da tecndlUigidas ¢astmeshpori@gs reealizadas
arePoint 2013. Isto significc#dPPid eaprRAYIRO KLY g Fif ! | LT AW} OF a
componente de pesquisa do SFRACEPSECNtOSfofOoRNédRSinhgpno um
® agora muito mais pr-xima dh2aS5{HAq:t e ufRMpIWieRER g, dgr ur
r SharePoint 2010 do que @&SAFhadaeRdra aL &dPfinPOSggont e

squisa utilizada nas vers»escafid&di PreLs do produto.
CONTENT . QUERY Para aceder " s v8rias fontes de
‘—l crawtilcionaec(ttoarnsh®m conhprcotosolp
Content . hand) emqau e S «O0 ms afutl vearjeal e obj et i v
Cranl Component —» ~ Processing  ——————————» Index Comporent 4> ey > FrontEnd . .
P 9 p P
Comporent Component percorrer um tipo espec?2fico de
informa-«0 que esta cont ®m. O S|
. conj unctoonndeect or s
Analytics
Processing ¢ EventStore ¢ . .
Comporert i Shar e Piopiertmi t € percorrer um po
I SharePoint e extrair a infor
suas p8ginas, |istas e docume
Crawl Database Link DB Analyli(s .S.W(h > Admsifl?s'tcr:tion
el | Wit N i HTTPpermite percorrer um por
que sej a a sua tecnol ogi a c
. nf or ma- «o d sugs §ginas
nova arquitetura herda a extrema esca Iabll dad _80 I’—pAsg‘lJ

adel as .de er [ i a-»es entr
m como grande parte das suas capamdadh p de ¢ >

ocessamento anal2tico -lehel inmu? §i @0 ,$ipemram it &S cpeertclor r er estr
njunto de novas funcionalidadesi.gmOSsiVvsStreinpaS @& ® MEFQ cehretigo s e X |
t«o descritos nas sec-»es seguigftmézenadas nos ficheiros c L

mponente de cr awl reconhecidos.

mb®m conhebidopi deucr awl eest ® People Profiléeépe&€omintet percor
mponente existe na maioria dosP@mbtbpfesdofe tleislgiuzahor es em
sponsg8vel por percorreconasenftont B§0@a-cohtkWR o&St(es armazena
ur)c,esrecol hendo a informa-«Rdlnel al%%'ﬂftfef,jé‘ma\fﬁmwsrsidnaess Da
ssar essa informa-«o ao COm@BHﬁBE)?ip\?oiedteﬁ’nro%C%&W(ﬂnﬁaﬁwmermita
cont ecYdnotse n t( process)i.ng Esc%np%m%qtePOInt percorrer a info
mponente n«o faz qualquer |prc{ug?mé3r{t°é3€%|%%m%| Lt 438 st ema.

forma-«o recolhida. tamb®m @bgnesdtasresdod rmemetwo r k

componerctreaewlde!l i za uma bas dE ohados, . .
i € br Dat anba q X C e Publ i perFrmiltder percor
stgna er.aw ' at a arsae. guar a.r ! Eoﬁrnlf:(a:@ldmrs&/lr\zrdeoft eExcha
bre os itens recol hidos e |nforrgat-«o S0 (Te g essao de

(0] a ,n oPm&!& aT mazeéenad
col ha, como a data/hora e o I ;fas g #‘ 8- «o do Yl t 1 mo
awl Est a base de dados n«o guar |nforma-«o
colhida propriamente dita, iPsoLesteu € aMNvtomEelremiptreo c eoshst aeme n tao |
armazenamento pelos outros compammatesada Réeéguée t €it I @&ma .

am realizadas vVv§8rias nnerlahvmlrﬂiasDovaJm(‘eq),mmqnne@&-@medmemiotre percor |
ta nova vers«o mas a mais iRgheumeHhINse aPma2eAqUBs neste
ceitontdienuous . ci&®tachegy um nNovYPnpforma-«o que estes cont°m b
0o cdeagqvle pode ser aplicado apejngasy dnaf-ampt es de

tesdos do tipo SharePoint e que permite que atualiza-»es
conte%dos fiquem dispon2lei sTayanamype£Quiing£t miutia o percorr
idamente. Na pr8§tica,croawdee alcoXaxrexmre a8 oud agas no pr-pric

e a cada 15 minutos (por omispseldM&8t anhat @ Maoma d agne styv.eF er vei c e
egue recolher apenas as Urﬁ‘a{tﬁéé"f%%mqo”nalifooa{oaé“s do FAST

izadas aos conte%dos nesseonLeOrZ odeqxn%o desuelsttaadr 'd|®spon2

i
r
S
I
ZZVEI que um novo documenbgFAs_g.%%%lfd @p%%m%%&s@rqpngécgtpoernsas

ui sa apenas alguns segundos depoi s
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detetar qual o formato do docume

utilizados pel o FAST que of@roq‘:,@ir§mioumdocqqrujeunatcoong@cia nas
capaci dades adicicomaiesn aftrdsved s 3 &@¥ei a na extens«o do ficheiro
SharePoint 2010. Existiam tr°sdete-«o0o autom§tica do formato | §

1 FAST Search Weplara:rpwkenrrérorpgpfizrilels:)(“nt 2010. Uma vez det

we b . Permitia Vv8rios modoosFOd mata u\'t_b%dﬂegqt%arad-o«’o Uénaofptevqaalreede

, con eceo a. e trutura de dados d
suporsavesesm conte¥%do d|n©m| i

JavaScript. N a nova vers«o,tr@ suabstlatuzndfoor?)qal_«o
connekTTR. Nati vamente s«o0o suportados vVvS8rio
for,matos Of fice (por exemplo, DO
q FAST Search JDBCpacroanneemtt)gMaLl PDE .Tal omo no passado
conte%dos .de. bases de dadggtenPdeerrml ro%leu parg suportar
quersQL utilizada para fazgr, r|e?éH%s“gtra%@stbtdesenvm
informa-«o e suportava dete-«o de era-»es com
base cehmecksuNMa nova Vers«oNeSataop‘-adScﬁ @«odaemdmlaglasadobccwment
util cpanemaroa bases de dadoWorithce uP@we c Behii mikasr @ us esce-j»aes esp
aframeBRDbEK do cont e%do dos document os gque
diretamente a partir dos resultai
q FAST Search Lot us Natras egbnaéector
informa-«o do Lotus Notes. Aa SPdVd 8/d 0s 0 GUEGpagyntecia c
® utilcionamrepgaoa Lotus Notes(Egggéngs%aSe)arcmntFéIraitofroersm ©oosu
frame®DbEk com o SharePoint, ap icpueskt i olona szt aa- n«t oe
l'imitada n«o sendo poss?2vel sel e
Processamento de conte?dos que ser«o executadas nem a respe
Provavel mente o componente ma® s”NinfplorR%it% dfe exbgasihbilidade

arquitetura, o componente de HMYERsSEMYRHESE 9N, ARGl EHd | chmen
(content proceski ®g oud mmondeanst R EBF %hCHL® & invocado a meio do p
FAST Search for SharePoint 201MNigsUledrl ¢ @ebieN fa0 liM&-o4%mal £601 Ni d
recol hida pel ocrcaemlpeofneetnutae udea 5B H§EXAERa

de processamentos (tamde&mnghdR@ed @& rde breaki Sgar ePoint deter
com o objetivo de transformaggy OoSontt€@s &ecehkhipdpSce&ado e

)

artefactos que possam ser guargdgpdps ek e’ NdlEBma, di vide 0s c
b ebsenice individuais (tamh®hkeofama daxso de
alvo de processamento | ingu2stic

Content Processing Component 0Ss resul tados de pesqu i sa.

PN

Register Mapto

D;?rs?:gm_’C”W‘?d_’Ma"ag?d_’n:{;rui;zu_’lal)negtueac;e_’snc‘r;cmnt A faseugittom entityanaxft rs.actalso np al
| | Popetes | Popetes ‘ | extra2das na fas@asarmcartirar uenav &
o oo enti daddeesf ipnri®@ a s . Ao contr8rio dé
% Index Compone .
' que a configura-«o destas palavr
woeic | | ‘ : ficheiro em disco, no SharePoint
N N Word _’CmtomEnnty Metadata Document Ly s — . .
ane Beaking | | Baction |  Etracion | 7| Sunmay v definidas como termos Tda munsa ofr &

Variations

e Est as pal avr as dar «o r efeiprodmenad o
cust omi z{adeousst om Y efiimdmroduzi dos

FAST Search for SharePoint 2010.
Opi pe®Pic®emposto por v8rias fases (ou est8gios) dos

guai s s«o0o exempl os:

q Document parsing Adi cional ment e, s«o0o ainda reali.
durante o processamento de cont e’
q Content enrichment ) )
a1 Extra-Il«ioreldst)RLs e respetivo ar
T Word breaking numa base de daldiorsk pDatpah as e
1 Custom entity extraction 1 Gera-«o de varia-»es fon®tic

) ) Peopl e .Search
Na f asdeocdiement ,paosiShgrePoint come-a por



0O Code

Processamento anal 2tico palavras contra um dicion8rio

O componeptecedsesament o® amuadeéndlicolThesaurimsc| us«o de -csdmf-ing unroasd c
para o c8lculo da relev©nci a, maspgragmb(@grua)ag@ av\Brrd apsesoquirsaasda)

funcionalidades relacionadas com pesqui sa do SharePoint )
2013, c omo o mot or de recorﬁAeDnosa e»S‘etse pégloqgjaels@@/naebngtdoa, oat 1 mi za
popul aridade de um resultado d pods (@rﬁu aTeal _- n&ponentw
sobre a utiliza-«o0o da pesqui sa E‘hja gretrglda a respetlva res.posi
processada pel o componenteerdieespr
De f or ma resumi da, este compdmiedd edeansalri 5@t ®rSnaidtaemo util i z:
recolhidos e a forma como o0s utiI_|zadores interagem com o0s

resultados de pesquisa atravefdTh"i$5563me% «%2 R &a%% % a

naLi nk Dat a®alser quais os res tahpdsné&€mM edUede0OSadmini str a «o
utilizadores mais clicam, par ae supman skevted r mpionra dvag rp ©$ Qg pirSox.e s s os
permite ao SharesPoiantor@ar de rdeel peevn@necnitae , Maiosmeadament e :
el evados bem como recomendar determinados resul tados

com base no comportamento de olitr®R'QYisionymenriso dos compone
n

i
dados ecess8rias para a pesq
I ndexa-«o

) 1 Altera-»es de configura-«o de
Ocompo‘nente de®|nd.e)eap@cns§vell pel.atgngSSia da pesquisa
do 2ndice de pesquisa, oOou seja:
) T Coordena-«0 entre 0s componen
1 Recebe itens processados p.el e ccoonﬁpter&/edntey Pﬁdexa-«o, DroC
processamento de C'OEta%démdeC%'rj%rc%%sarrqeunetr)oi.edse
e

Ar mazena toda a informa-Seardbk c
T RecefQeerdespesquisa e retonpa hegytLpgde a
d

partir do 2ndice.

Processos a pesqui sa
£ tamb®m respons8vel pela gest«o f2sica do 2ndice sempre
que ® alterada a arquitetura® dlesitMei h8 Cccb'mﬁaébn%'ﬁ‘tg el €PaT ame
administra-«o da pesquisa, o e aNcrdfa U mae pel-aC cdht PESANLESA
escal abilidade da pesquisa no Shia& epdPH¢mMeobgstantes recursos.
processos no gestor de taref as

Tal como j8&8 acontecia no FASTrSdepqrdcahmefnqre Schhaergeapn‘i’ois“t"Zg%gclus«(
2ndi ce pode ser di vidido ep"PoE@E%b‘m(ﬁéen%edPon.SP.eexceada

o

componente de indexa-«0 armazena apenas uma dessas
parti-»es. Adicionalmente, cadaNOfLRUMNEY RPHYEE ST &MNfpilticiagh P 3
em Vv8rios componentes de indéx®LeFUi(Sapa R%R%&HM pXxFagtir vEri
aumentar a toler©ncia a falhaS8UBacPpalpdgdauysarcefpPsseaxeqprl o,
querie® escalabilidade extremal VHeQetf et i y&§ &0 S C ughw buam pcoonmepnot nee r
conseguida porque ® poss2vel G uRMEREEF S AMERYMerde CeoONtesdos
parti-»es (escalabilidade hor iPZPrfteSIS)2MeNE 0y, iedd >dd CP@p I itctalse
de uma parti-«o (escalabilidad¥od&Rynnemda um alojando um dos c
Processamento de queries Para garantNorde Ru @& ®Iss 0 funciona
existe um servi-oHMS tnh dG evsg uceh ladnsa d
1 Ocomponente de processa@nenstuoped i UG ESCRAIMIgsto Contr ol
utilizado sempre que um uaétlétzada)rfasmtameetereiumniacia 0O proc:¢
pesqui sa. A pri meira tarefa dest e componente ) )
efetuar O processamento | rl]J lqm?%toe‘dacﬁ)epgdnusaa I%SOSea,rshlr
utilizador, nomeadament e: es onss§v execarawl do com
. Novi dades na |nterface
1 Word bréakpaga-«o da pesquisa em palavras
individuais) A interface foi outra das 8reas
grande evolu-«o0o face ao que exi s
T Stemmi(gger a- «o0 de |nflex»esseél)r;géﬂssteigq.lqsr”@grg«o apresenta

cada palavra) relevantes.

T Query spel(caleicka ngo da ortografia das



Master Page n@alplasity [/ Di splay Tem
Model os de apresenta-«o qual podemos ainda criar outras

No SharePoint 2010, a customi P4d98814RAsfCca dos resultados

de pesquisa ® particularmenterjfhipoabgleheosayposzggse implica
perceber e modi ficar um enor me peda-o de XSLT
pertenc&ortee Search ResthshWebg'@?amttvez definidos 0s model os

2013 intrmaddel ods de apt(delssepnltaﬁy «835§ri0 dizer ao SharePoint q

templatguwe tornam esta tarefa 9&8dBSirdeFa%21 RENIE IMARs¢OP®s feaet
simples. resul(edol ) . types

Cada tipo de resultado ® compos
content v 0 regras, gue especifica em que
determinado resultado ® classifi
e
u

You can expand your search to search everything.
model o de apresenta-«o gue espe

_Dolnesd . 0 replies resultados desse tipo devem ser ;

ccount 47 minutes ago | likes

aNSW E'rs,aet Do I need to be more specific? Existem v&rios tipos de I’. egras (
/DispForm.aspx?ID=2 atrav®s de operadores | -gicos. Al

MNo

creat

i O resultado ® de-demi mdiedoist i,(p®

@5 Novidades na Pesquisa no SharePoint 2013

continuou a ser uma delas, a par de Sites, Communities, Content, Insights e PDF, Wor d Document , Power Poin
Composites ... essa informagio ao componente de processamento de conteldos .

(content processing component ... i O resultado ® proveniente de
createbox/../Novidades na Pesquisa no SharePoint 2013.docx espec 2fijica

¥ Enterprise Search — New Search Results Display Options 1 O resultado tem uma proprieda
Beta 1 Content - Published February 2012 ... Confidential as per TAP/RDP NDA ... a um determinado crit®rio

SharePoint 15 includes a new framework for presenting search results to end users

called result types ... Al ®m do model o de apresenta-«o,
createbox/Presentations/Tg15_SP_IT_MO7V4_searchinterface.pptx gua hower gpuaen eq uer emos usar par a |
Um model o de apresenta-«o n«o !®@PRaidé® d6syLtadm ficheiro

HT ML, edit8vel em qualquer edyotyxy fgendiexto, ao qual se

podem jsurnytl aers(h. e®ESSs) e ficheiros de script (.JS)

externos. O ficheiro HTML prop?fQ¥meht @2aBPPotPod P& nd Reff: €c€ quando
rato em cima de um resultado de
T Lista mhasged propertipeetémdeor ma- «o mai s det al hada sobr e
apresentar em cada resul t adpoardtei cpuelsagru.i sGhooretr e Ypahmieal ec am o  t |
. resultado a que esteja associado
T Refer°ncia aos StfleEhSBhHlH)ItSIpUe . :
apresentada ® comum a v8rios tip
externos

exempl o:

T C-diJgaovaSecntprno (col ocado ﬂap Sat® %' 'm/ﬁitriama modi fica-«o

<di v>)

T Os nomes dos utilizadores gl

T O HTML que apresenta cada resultado, de Pesauisa
recent ement e
Nest e HT ML , par a def i ni nls/meornodedede_vsemalsera e s
VI u I z - »

apresentados orsanvaagleodrersrdoelpaesratdges N
resultado de pesqtudlseensspeebaiusfado®ma | ista de a-»es que podem
come-am_#em er mi nmafm com resultado

Por exempl o, par a apresen'ltiaxrlegdiV@il@,ﬁa|drﬁenptreolprr'5§rd@dgm documen't

seria utilizada a express«o: t emos ainda acesso a:
_#= ctx.Currentltem Title =#_ ¢ Umprevdcewdocumento, total ment e
Estteck@omse ser utilizados em al uer cal no.
. .ep . qﬂu Im 2 takdes gl(l-ié é.)onpkasra
incluindo atributos de elementos. |onalme te mo's .

. . . . ec-»es do documento ou sl i de
utilizar c¢c-digothadsd c #b.pt entre as . .

que permitem aceder diretamen

Os ficheiros dos model os de apresehitdexocemoumgualridaue.s na



Code

Search Demo x Navega-«0 ha pesqui sa

== en | search Jo

Everything People Conversations  Videos

No SharePoint 201t0alfsSetpehmmbban
utilizador sel exd omepire@uimni©hdb i d @n |
qual efetuava a sua pesqui sa. N
conceito ev&karuhp¥®eatosals

::, R _ Funcionam de forma apsmelalaercteer dao
Coe bai xo da caixa de pesqui sa, ma s
for-ar um -@enfbii niodopr® a redireci
;rca:cr*t"sfﬁe par a p8ginas de resultados
& g::aer;:‘ﬂs::r::arch—\ex-\-'Sear:hResutsD|s|:a;-.-'0|:tlc-'1s adicional mente especificar um n
@] Enterprise Search — Query Configuration di splay )t pmaplaatos respetivos resu

(0] SharePoint 204d8artcrhazy eantaisca®s
poss2vel c¢criar novos. S«o el es:

OPEN FOLLOW SEND

) 1 EveryihRéesgui sa em todos o0s it
Sugest»es de pesqui sa

As sugest»es qleryesquuyipes «@O ohlsaﬂsesPec’plP@SquI sa apeamspnokiles

sugeridas pelo sistema que j§ ¢gercg@nvéd9atrieshii sSadasmanbda- a
As sugest»es j8 existiam no SharePodntt 29 Mast #88&aas ativid

nova vers«o s«o0 muito mais poderogas.dijlsctn® ek GdofdtSScD muni dades
calculadas com base em: qguestion§rios).

T Pesquisas anteriores feitasq pe\}'iodéu(pégé]@iag@répenas em va2adeos

1 Ponder a- «pi thaceaviaamente Vi siftakRkepohBbsdl igado por omi ss«o.
utilizador ap-s uma pesqui sa;
Refi namentos
T Pesquisas semel hantes feit - - - - - ot o st

‘Sea“h p|
Everything People Conversations Videos

Result type =] Novidades na

novidade na

search| jo

Pesquisa no SharePoint 2013
quisa é a integragdo compl

da tecnologia FAST Search no
SharePoint 2013 ... muito mais préxima da arguitetura do FAST Search for SharePoint
Balayy — 2010 do que da arquitetura ...
glevanrce PDE
search -\“L“n"“ createboy;... des na Pesquisa no SharePoint 2013.docx

Discussion

Finish configuring the search service
createbox/Lists/Tasks/DispForm.asp:

Search Demo - Tasks - Gantt Chart
createbox/Lists/Tasks/gantt.aspx

Existem dois tipos de sugest » ™

T~ As que aparecem logo abaixogda, calxa A& iPesSaUiSa. |05 ¢
medi da qug o utilizador Va'ap?%%%ﬁygagg %50 t;?éi.mﬁélrde%‘d nemmént
sua p.escwlsa. Es.tais SugeSt’b%%)e?nﬁ&é’og]«geqﬁfﬁﬂ\“a 3% automat i
anteriores do utilizador ou ndfeororﬁ’at-r«oos Léts'tla'téﬁq?rc%s'relativa

] As que aparecem j§ na pSgh&dudsares§Pt dddifs d@s formas mai
pesquisa, e que est«o relalBfh@ode cloens lst 3dgogsi ndaes uma pesq

que | 8§ visitei no passado. sucessiva de filtros (opedai ko
down
Esta funcionalidade j &8 existe na
mas , a menos que se utilize o F/
_—

66



0,

utilizar o0 mecanismo de refinam
2010, S - tems@ahbewsm,ebdmemejnéat§)|Sogo de pr.ﬁ@ut[jm‘c‘et&msim\aiga
filtros s«o calculados a partiplergum@aemMaded Mhstrar dfoisSn PhdrMedd 09 i
50 resultados da pesquisa e ngof @&r ePrAtfels ded & mao tt &lxiohaddng ados

resultados. No SharePoint 2013, t al como no FAST Search
for SharePoint 2010, 0s rdeefepnémglgf;9§ B?ﬁl?’igmpls%mp?@ cat§logo
refinement seja, ® feita uma aght%lghi-"io? dheTMESHr MEMRRYicami sodla,
estat2stica relativa a todos ossapraetschﬁta'éoédaéaur@a dpeefs'qnu'lrsaOS r
cada um destes ter mos. Todos C
Adi cional ment e, n o SharePoi nt ¢f20nhla3me ol e @ fF pheef-ioni rmarca e
model os de apdiesmlnaya- ke dilf®#r &Setr§sa ainda refinamentos para
consoante o tipo de filtro, oxemgrcendo ao utilizador uma
experi®°ncia de utiliza-«0 mais visual e intuitiva. Por exempl o

o filtro de autor permite Neo CONUERT eRY 05827 G WA oR27d'a 1 ista

de val or-easl c plra®Rd os ma s tambROonPeAEAUIDSYarSear®h urie bmelvaargar t
diretamente pelwsesreupdmofnteh anscesP9 & mé | h L£rotng ent by Qumeasy tWerba nPdaar tp
O filtro por data de modifi & pesg@i §aeemaydgniadcl freetad nieznatre
horizont al gue representa um dolinttedwWdad s8 i did® ucho8 MPeOc t R & n q u a |
podemos arrastar os extremos ara selecionar um per2odo
temporal diferente e, assim, Eﬁlvfggrdeﬁmn?‘lilqm'n'aosrare«soultados

da pesqui sa. admini stra-«o das funcional i de
recebeu v8rios mel hor amentos
Author funcionalidades. As principais n

sec-»es seguintes.

System Account
Query rul es

André Vala Outra das novas funcionalidades
~dministrator 2013 s«Queay RulTesset ade wum conjun
B regras gque, em determinadas con

sobr e uma pesquisa efetuada por
alterar a pr-.-pria pesquisa ou a I

SHOW FEWER UmaQuery @Ruwloanposta por tr°s parte
i Uma ou mai s Quendi Comgdi(ti ons
Modified date q Uma aQuer§ JAction
D 1 Op-»es de phRubblliicsah-i«ipg (Opti ons
Query Conditions
One Year Aoc Taday As condi -»es especificam as <cir.
B determinada regra se aplica. Pod
de condi - »es:
A | Aquecynt ®m uma palavra ou pal
Qutra diferen-a ® que, ao pasﬂso qquuecr?’ntl@,TST Se %vra exister

SharePoint 2010 er a sempr e mpstAaqjuaerog:onQ@rmta@mmaqéebg) wvpr @
resultados associadesi med)cacddmont iddndfoi gbrado ou existente num

SharePoint 2013 essa contagem est § escondi da por
omi ss«o, sendo necess8§rio altdrarfrdde@YaemMymrAOoUbLr afantygede c
sejam apresentados. a atual);

J§ sabemos que, no SharePointVT20R3raa peabguysasestigi hbzador e:
centro de grande parte das novas ffriergauieonr selmedd dce sn u nyniteispue g det yp
novidades que comprova isso mesmésPe&? fpiocsos;i bi | i dade de



Code

i Basiicende ® cquarPermi te adici
1 HE§ ainda o tipo avan-ado qukeey @BF Bdperfosp 8 €fpjarfa | ctemsster yi r
condi - »es com base em express»es regul ar es,

mwul tiplas palavras ou ter molk d%orntopde; ®ndefponida a ordena-

i Uma regra pode ter v&rias clndiadeam sebhaof deagg@ogpgpodo com

seja verdadeira para que a regdeat asreMipgrakaeeygt e ebor uma o
managed properties

) i Tesitonde podemos testagueayex:é
Query Action . .
atribuindo valores aos par ©me
A a- «o especifica 0 que deve arnnt arar nitandn a ranndi . «n
de uma regra ® satisfeita. Ex BidouQuey
. . BASICS  SORTING  TEST

1 Adicionar um respit omdbe @) o SEARCH RESULT PREVIEW

q ue p ass a a a p arecer n o t . f This query returned no results,

. . . Keyword filter Property filter
p e s q ul s a. E st a f uncil ona | | d Only return sites j Author j
2010 comBesntomBemas a sua i e | 53] [nalohe K
R André Vala
no mecani sQuoer ye Rauclreess ¢ daret B
Add property fiter

flexibilidade. Numa mesma ...

Vv § r | as p romo- »es d e resu | t {searchTerms} ::ntertc\sss:STSjﬁ.“ehAuthor:m:'éh‘a\a\
9 Criar e apresentar un elslud

bl o)ck Permite e speeca ¥ ii ciao n
apresentar os resultados ¢

ou mi sturado com 0s res:
pesquisa. £ poss2vel defin e
resultados do bl oco bem

apresenta-«o dos mesmos.

T Al t eqarmgdi ficando os ternm
acrescentando termos adici
operadores como XRANK para
relevOncia dos resultados.

Publishing Options Rel ev®Onci a

As op-»es de pub45|ecaap<a)nad;esat|idlerfn??lfn? no SharePoint 2010, a
quando ® que uma regra ests§ atANKEOBLEQURj Fnsefa fHRédRa via PO

forma que a publlca-@(mbdesmomm% |5§d|nad°dem°mento em que S«o ¢
seja: rankpondge ser utisliitzadcmd |Ipeltdon a-

na configura-«o da pesqubssae pa
il Pode ser ativada ou i nat icvoaldlae.cmaongl ment e em
qual quer altur a;

T Pode ser usado um agendamﬁnto aye define um .
ovidades nha |1 hguagem de pesqui
per2o0do durante o qual a regra est§ ativa
] ) ) ] N o SharePoint 2010, o] servi-o
Podemos ainda deflnlrreuvnnaaWdammareedaq r, }ﬁlxﬁ)(r(@dee{n duas |ingua@ns d

de validar as op-»es de public|§A§.|o F €W " for SharePoint 2010

qual o SharePoint-m2a013 pamnwai mro%u%rpglb (the)avxord Quer y( KIQAn g u aCgoem
fa
a |RA3TU a@uwer,y {LRAQLYu.age

terceir

Query Builder No SharePoint 2013, dei xaSQlLe se

Query Snanst atxametyowoard Quergomangua

OQuery B®i ludear nova ferrament%AgJﬁeQSEerUt'sl_<dofg5‘$9|a?|gertK&q/azvs3rd Quer
sempre que ® necess§r|oqeusem|@'(:| ncgaJarggeH Llnar ma

_ fd v o's opewaadmaies
pesquisa. £ composto por tr°s separa 0 e



pr-xi mMASda Query .Language aplica-»es que corram em Servi f
Me | h . q NE AR instalado o SharePoint ou c-digo
€ ortas ao operador nurbr owse® CSOM da pesquisa inclu
No SharePoint 20NEAR ommp loipeawapauma apli managedenmodema ver s«o Jé
di st©ncia m8§xima de 8 palavrastaemp®msehamaadaa der deStOM)aspar a l
pal avr as pesqui sadas. N o Sharcd Reintte. 2013, o] operador
NEAR recebe um par©metro opcional gue indica a dist®©ncia
m&§xi ma entre as palavras e |j8 n«o preserva a ordem das
pal avras pesqui sadas. API REST
Exempl o: fcasad NEAR ﬁamarelac‘JTaI como acontece para outras fu
) 13 cse@i vivm (RERSTesent ati onal
Pesquisa conte¥%dos em que q_ vras ffcasao, € na marer)ao
. . ransf ermrte que aplica-»es
aparecem a uma dlst©nC|a m§X| $ pal avras
independentemente da ordem desea ES efetiuem pesdmsas. Est
P en dququms:yugg,esatmbos supor G&EM os
Exempl o: ficasad NEAR(Nn=3) fAamaaP0S@ retornam os XMbauu$d®Mdos em
Pesquisa conte%dos em que as PpPeahachaQuicgswebesdrmamacel ddsconti
ece a ma di st o© i a e 3 I . .
.apar cem u S nel (?é rc% Quer)r/)aw%%)rcaaﬁe’lryade em ht
independentemente da ordem des . .
56/ _vti_bin/search. asmx) est§
Novo operador ONEAR e n«o dever § estar di spon2vel
areP or essa raz«o ® rec
O operGNUEDAR semel hante ao operCa R I\?EAR rlgef «
e d’-\ REST.
preserva a ordem das palavras pequ|sa al como o
operador NEAR, o operador ONE cebe um par©metro
opcional gue indica a dist®nci i ma entre as palavras.
Exemplo: ficasad ONEAR famarel a A N OV a ar q u
Pesquisa conte%dos em que al avras ficasado e fAamarel ao
aparecem a uma distOncia m§X|nh @el s dpaavraa m®@ Xl T €I
gue ficasad aparece primeiro que fAamarel ao.
Exempl o fcasad ONEAR(N=3) ﬁamzlreaab | | I d a d e d O
Pesquisa conte%dos em que Q @vrrf! ncagel nnm eeao
aparecem a uma dist®nci a m§X|m Opal !1- a ﬂ p a
gue ficasad aparece primeiro que namé el ao. C a a C | d a(
Novo operador XRANK p
No SharePoint ZOMR)ANIéost(ap/earaadpoepaE O C e S S a me n t O
di sponzvel na FQL mas no SharePoint 2013 passa a estar
di spon2vel tamb®m na KQL. EsteC Oeradoreperml tIe |comtrg>lur2 S
di nami cameabhkianmoment ando a rel ev©Onci a
resultados nos quais ocorrem daecmrnedg C_1enIrTf€ aum C
Novi dades para developers J u nt O de novas
Como tem siddodenwglbanme®r, § os am esqﬂe osl q S
e h8 tamb®m novidades na pesquli sa S 2013
para quem i mplementa solu-»es que tiram o destas
funcionali dades.
Clissnde Object Model (CSOM) )
Di feren-as entre vers»es
O SharePoint 20Q13i 8md e oObgeawtm Model
(CSOM) para a pesqui sa expondgorgsesstu%s,nqvuahc\{eornsa(f?’da%%scad.a ve‘
para qQque possam ser utilizada$@ EB,?r%B‘P'i'atac-'%“éde%?’vésl“?,reﬁ‘%"ﬂ”t
Premi.se Par a simplificar a com
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capacidades de cada ver s«o, a tabela abai xo resume essas
. i 1 i
diferen-as. Links %Yteis
cHARe SHAR- SHAREPOI NT SERVER
Funci onaLi DA OFELC “pornt _POLNT. — _ _ _
ONLIN ON STANDAR oS¢ What's new in search in SharePoil

Advanced C
Processing N N s s s P§gina do TechNet sobre novida
C t t S h -
WSE SZH MY N N N S SharePoint 2013.
Continuous

o N ° s s URLhttp://bit.ly/ QB407L
Custom Entlt)&
Extraction N N N S . . .
Deep Links . < . . . What's new in SharePoint 2013 s
Evebased Pg&§gina da MSDN sobre as novidae
Relevancy s s N s s devel opers
Expertise s s s s s .
Extensible Content URLhttp://bit.ly/VtT6UG
Processing N N S N S . . . .
Graphical s s - s s Admini ster search in SharePoint
Hybrid Searchy,), s s s s P§gina do TechNet sobre adminis
'(‘)”ﬁ”aged a4 s N s s SharePoint 2013.
Onpremi ses .
Search Index N N N - - URLh:ttD://bl'[.|y/SRBGFS
Phone?icN S S S S S
Watehl mg Custom content processing with t
Quer RAHdSs .

Promzted ResC®lts ° N S S we b service ca
Rul i i
ggsgﬁcegi (2) (3) N N s P§gfna da MS DN sobr.e a_ copflguw
Query spelling < < < < Enrichment we b servicei golhien ee x t
gorrection processamento de c

Query sugg s s N s s .
) URLRt tp://bit.ly/ Xl 5BWR
Query throttlslng s N s s
Quick prev s S S S S Di feren-as funcionai s entr e Vel
Recommendati%ns s N s s Onl [ ne'Peemhse
Reil nei s S N s S S P8gina do TechNet da Microsoft o
RESTful Query S s S S di feren-as funcionais entre o0os \
APl / Query OM . . . .
Result sou \ < . . Online (e Officeo®éBMmMilieeS8bavePsh
Search conne?\‘tor 2013.
framewor k N N N N h //b | /
Search res URLht t p: It yl/ UEJVzv
sorting S S S S S
Search vertical:
AConversatiormsao S N S S
Search ver
iPeopl ed S S N S S
Search vertical:
AVideoo S S N N S
Tunabl e Re N N N N N

:} SharePoint

(1) Apenas planos Midsize Busine
a A4, K1 e K2

(2) Apenas planos A3, A4, E3, E 4

(3) Apenas pl ano SharePoint Onl
Users
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http://bit.ly/QB4O7L
http://bit.ly/VtT6UG
http://bit.ly/sRBGFS
http://bit.ly/XI5BWR
http://bit.ly/UEJVzv
http://bit.ly/WxtVLz
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http://tiny.cc/ProgramarED39_V

No Code

SEOcessi bir Il 1 dade

Sejam-vienmos a mais um artigo arquitectura do_s portais. Contud
do SEOGearch Engine. OFpatriamiaat'qate_n'«o aos leitores de que o.
pela primeira vez esta s®rie amlrlham de bra-o dado, sen.dod i
optimi zawebsigersa os motores Cconsigamos obter os resultados ¢
aconselho a uma leitura das gue os motores de busca coloquem
Revista Programar, aguela gue Mas o que ® isto da Usabili@ade
da Comuni dadaePrPagrrtamaal, mai s ((Usabilidade de um site ® uma c
a minha s®rie de artigos sobrdesenvolvimento de um portals e q
rel evante nwebpanor ama constru2do em fun-«o da facilid:
Agora que j§ abord&mos alguns dos seus visitantes. Dev.er§ ser
podemos entrar em quest»es me omum, sem qualquer t_relno ou f
desta fiartedo de atrair trgfeC@P22Z de navegar num site, d1eaf°'
internet, i.e. atrav®s dos rbe acordo com as directrizes da
motores de busca, como ® exenmUsabilidade de um portal, mais i
sector, o Google. o0 sRankiEng.l aro que esta vertente
No artigo anterior percebemosforma,dl_reCta’ mas ® uma das wvar
processo de concep-«0 de um @ atribRandoundosite.
al gumas preocupa-»es, ao N2vTodas as estruturas de navega- «o0
motores de busca, quest»es esetc., devem de ser constru2das e
pr-pria escolha do nome do dda forma mais simples poss2vel
ricos emchalvakespnuor dsodem fazeexperi°ncia mais fluida e simp!
di feren- a. necess8rios mui tos cliques par a
Outro aspecto muiteseirnp)crrrtaanpp§gina 'que d\eseja. A'qui devemos
estrutura do site. Vi mos tamltrof5 cllqgesg, ou seja, para um.
pensada, aliada ° estrat@ghiaa/epgg'na pr|n0|pgl ("_’Or gxempl.o: !
rel evantes para o neg-cio em ne§e§s§r|os mals deehlrl‘?rskptalrlaquqajs
valia para a opti wiedbs- ¢aes sSIEnD a.tlnja a pSgina com a |nfo.rma-«o
este tamb®m se torna mais ami5|stemasftd\qmrgepercorrem e indexa
p%“blico alvo derradeiro de umcraw,lengo selam human_os, °©s sed
desenhados para que simulem a exX
A Usabilidade de um humano. No fundo h8 que te
de gue um site ® desenvolvido
mot ores de busca procuram ao m§:
necessidades, na procura por i nf
que ® a internet.
Breadcr umbs
Ora este campo da fAamigabilid:e | a
sua Usabilidade para o visitaum bom site deve conter um sPste
em prol do design ou de outrosaber sempre onde est§, e qudal o
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at® - p8gina onde seBremdanmtunrtdasnb®mtea moe ciOha op @ro, i tdewtea § ser
(migalhas em Portugu®°s), ® orirgico&miyowoddisalcomames @opubbhges que
dedansel andoBGdet els jovens dei@Uavamr mal alRheasso udec ed elvea &t oger , p
p«o no ch«o da floresta, parai nqflne maihesesftoas steRcmo a2 B&EO, t al

identificar o caminho de voltagxemmlud ndeg wisntmd :.gal has.

Esta t®cnica ® muito comum fpcd;-pard-askg m, frkji<Nl csgq n_

Vi si tamos pel a internet, e pbzi_miéo</a>

exempl o do site da @FPmogirdMmae , rur L uyal
assinalado com um rect®©ngul o aAivedanenhdocampo da Usabilidade, r
i magens. Estas s«o0o uma parte fun
- elas que tornam os <conte¥%dos ma
@ Hdigies Revita PROGRA) " serem visitados pelos cibernauta
€ < C [ wwwportugal-a-programarpt/forum/143-ed na M= agentes dos mot ores de busca S
Wi Braehnk @ouges i magens, existem alguns atribut
r esqueci dos e que S «O0 mui to val
r pesquisa na internet, como o atr|
- ! um texto descritivo e alternatiyv
Blog WENLI Downloads Calendéro Membros  RevistaPROGRAMAR  Wiki  Planela  IRC _ como n o exe mpl (0] seg uinte, nos at |

:gke qgpa-jnfembeps_bg_j,hnefi _jr; ANIc

n_p_ gltcplm A -<
Para al ®m do visitante consegtuL. . . -
dentro da profundidade dos n2Ra@ria dh®mpPr der imeremsittrivt uaa ot or
site, existe sempre a possibitatdadegar & ailmagemalf aotuan na& veds o
mai s aci ma, se as palavras qupeodceo nssetri twmnean ga aegter ftomrtae de tr §
Breadcf ambm, como ® desej 8vel exitcdi qg@eeissuor,geounasepg&gi na no |
contendo hiperliga-»es que aomaedmaanmos sepem oanmraea@adanopor al
permitem ir directamente para serswicdoaro, r e@®pandttii wal.o ao uti li ze
Para al®m de uma estrutura or\élaﬁygla'déare ccaoseoreantpe§gn|0naneosse al
di z respeito aos conte%dos e Demg@niataado site, todas as
p8ginas e subp8&8ginas que o ¢ -t -t :
uma hiperliga-«o0 para a p8gin a s

p8ginas de erro 404 (p8gina
possuirlieakde for ma a per miti
regresso ao site.

Tex-©ocor a

Iy

Conhecer <@l pé&bldioccmosso neg-cio
tarefa important2ssima e inerent
SEO. Diferentes tipos de p¥blico
de posicionar o conte¥%wdo e at® m

O texto gue examMuRaQTr a de um portal. Se por
uma hiperligaomer cioall i zag eaea,ksagolsi npgauraagem qu e
—
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exto ter8 de ser diferent  Quandoass@osdenqoemepspdamratwasls®eintde |

a. E onde ® que isto envbéemes osmamogroarnedse da ebospa; «xo com
untar«o voc°®°s, |l eitores. dexaigsne edepmassaf oeadqoscemdo qgu
l'izar mais tr8fego e visictonstouidodpar aet ondootsoroess pdes s? ve
a, temos de nos colocar nparagas fdeel igueanosf glaiteua «a@as PoS S u.
ui sas e quais o0os termos quwe ealuess ac dlaoa®m wal eamgpamde st a p.
ui sa. Se conseguirmos pensajacaoamotemaobact prbeéi vast o, ap
, t amb®m i remos conseguatrenprodparea acomretrdéBbndei GED, vaei
ntados par a el es, kceoymwo mdpsmoder 8i gaer a Yte | par a guem pr

c2ficas ao tema em concretdocumensaaxodehttp: Hewwwiwasor g/
i as di ferentes tamb®m empregam ter mos di ferentes.

m acontece com diferentes S~ etni , et c . Sites que
rciali zam ou di vul gam | :{]s rreltate/({} a d
rmi nados nichos, dever «o rientados para esses
umi dores espexe fdeosu temb. _ .._. iborno§ f e () P ar
go anterior que uma das preocupa-»es princi ai s de m
ultor ® o de conhecer com | ¢e o -cio cp i n t A

® neste sentido que isso fﬁzO S S fererpdaCor F &’1 S

sibilidade I er 1

Si m, s«o tudo pequenos por menor
t ®cni cas SEO, mas todos estes de
a grande diferen-a nowti®ndler o& e
cada aspecto que nos possa col c
dever 8 ser valorizado.

E por agora ficamos por aqui. No
detal he no Keymwp@ plahkh acvhraavse) e quai
mel. hores ferramentas e t®cnicas

ema bastante esquecido na mai oria das v3TeN
forma mel hor valorizar as vossas

pr - xi ma!
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Escrito por Miguel Lobato
Licenciado em Tecnologias da I nforma-«o e ComunicdS&E® €TKAG@Mmi e
nistra-«o de Sistemas. £ tamb®m Webdesigner, Webdeveloper e wu

tecnol ogi as.
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