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“Guest@system”

Em Janeiro passado, com muita tristeza tomei conhecimento em segundos,
do que acabava de acontecer em Paris. Um atentado a liberdade de expressao de
todos nés e pensei: “Felizmente a internet ndo tem censura! Posso ler a noticia!”
Com a mesma tristeza com que a li, pensei para mim: “Que sociedade é esta, onde
vivemos?” e este pensamento assaltou-me nas horas seguintes, no dia de trabalho,
nas linhas de cédigo que escrevi.

Pensei nas vezes em que nds programadores criamos software, tecnologia,
algo do nada e nem sequer nos apercebemos que aquilo que criamos pode ser
usado para fins completamente dispares dos que nds idealizamos! E estranho!
Parece que, de certa forma, nés, enquanto "individuo", somos um utilizador "guest"
no sistema que é a sociedade em que vivemos.

Quer dizer, ndo propriamente “guest”’, mas quase parece que estamos num
“sistema” estranho, ou com updates tao radicais que por vezes nos passam ao lado!
Com este pensamento de “guest@system”, decidi deixar o editorial curto, mudando
apenas a prompt, valendo-me das palavras do poeta José Régio, que escreveu “nio
sei para onde vou, mas sei que ndo vou por ai”, para deixar na prompt, o rumo para
onde a revista continuara a ir, no respeito pela pluralidade e liberdade de opiniao,
sem mais demoras: todos@liberdade ~: $

Até a préxima edigao.

Antonio Santos

A revista PROGRAMAR é um projecto voluntario sem fins lucrativos. Todos os artigos sdo da responsabilidade dos autores, ndo
podendo a revista ou a comunidade ser responsavel por alguma imprecis&o ou erro.

Para qualquer duvida ou esclarecimento podera sempre contactar-nos.

—
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Anunciando o Guia de

Portabilidade Ubuntu 2.0

Nas ultimas semanas, o Ubuntu atingiu um marco im-
portante com as primeiras vendas relampago do Aquarius BQ
- Ubuntu Edition. Este é apenas o inicio de ver o Ubuntu nu-
ma vasta selecgdo de telefones e tablets, e gragas a uma
comunidade de portabilidade incrivelmente entusiasta, mais
dispositivos de tém feito parte desse espetaculo. Alguns des-
tes portadores qualificados chegaram a configurar o seu pro-
prio servidor de imagens para fornecer atualizagdes “over-the-
air’!

Para facilitar o processo de portabilidade, o Guia de
Portabilidade foi atualizado para refletir o atual procedimento
de permissao de novos dispositivos. Desde a criagdo de seu
ambiente de desenvolvimento, a configurar o kernel e depurar
o AppArmor, abrange os principais pontos de fazer uma porta-
¢do em pleno funcionamento. Atualmente focado nas porta-
¢bes AOSP, sera alargado no devido tempo a processos deta-
Ihados e especificos CyanogenMod.

Se esta interessado em portabilidade, por favor, certifique-se
de que fornece feedback sobre quaisquer problemas e obsta-
culos que possam surgir, quer no Launchpad ou na mailing-
list do Ubuntu-phone.

Obrigado e bom trabalho, colegas aventureiros de dis-
positivos!

Fonte: developer.ubuntu.com

Tradugéo: Sara Santos

Camara de Lisboa e Gulbenkian le-
vam programacao informatica as es-

colas

A Camara de Lisboa e a Fundagao Calouste Gulbenki-
an uniram-se para langar a Academia de Cdédigo Junior, um
programa de ensino de programacgéao informatica a criangas
do 1.° ciclo com o qual o presidente da fundagao acredita que

se ira “fazer historia”. Isto porque, destacou Artur Santos Sil-
va, esta sera a estreia em Portugal do Titulo de Impacto Soci-
al, um mecanismo através do qual um investidor financia um
projecto com fins sociais desenvolvido por uma entidade do
sector publico.

As aulas de programacéo a 65 criangas de trés escolas
do 1.° ciclo do ensino basico da rede publica de Lisboa - Aida
Vieira (Carnide), Bairro do Armador (Marvila) e S. Jo&o de
Deus (Areeiro) - comegaram no passado més de Janeiro.
Desde entdo, os alunos tém estado a aprender linguagem de
cédigo, através da utilizagdo de um programa (Scratch), que
foi desenvolvido no Massachusetts Institute of Technology.

Trata-se, como frisou o presidente do municipio numa
apresentacao publica que se realizou esta sexta-feira, de uma
iniciativa “dois em um” no que a inovagao diz respeito: é ino-
vadora no modo de financiamento e também naquilo que re-
presenta em termos de oferta educativa. “No futuro vai ser tédo
importante aprender programagdo como foi ler e fazer contas
no tempo dos nossos avés ou aprender linguas estrangeiras
na nossa geragao”, constatou Anténio Costa.

Nesta fase aquilo que vai acontecer é que a Fundagdo Ca-
louste Gulbenkian vai investir cerca de 120 mil euros no pro-
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grama Academia de Cddigo Junior, valor que sera mais tarde
reembolsado pela cAmara se se concluir que foram alcanca-
dos os objectivos previamente definidos. Segundo explicou
Artur Santos Silva, “a melhoria da capacidade I6gica de reso-
lugéo de problemas” e o “desempenho escolar” serdo os dois
indicadores com base num quais sera feita a avaliagdo do
sucesso desta iniciativa, avaliagdo que s6 devera estar con-
cluida em Janeiro de 2017.

O presidente da fundagéo sublinhou a importancia da-
quele que é “o primeiro Titulo de Impacto Social em Portugal”.
Lembrando que o terceiro sector se vé confrontado com uma
“queda de recursos” num momento em que se vé “obrigado a
multiplicar respostas”, Artur Santos Silva considerou que a
“discussdo sobre novos modelos de financiamento” como
aquele que agora foi langado “é ndo apenas oportuna como
absolutamente necessaria”.

“E com muito agrado que a camara se oferece como
cobaia”, reagiu Antonio Costa, dando conta do seu agrado
com o facto de se estar “a experimentar uma nova forma de
financiamento de projectos com elevado retorno social”. “Este
ndo é um projecto com retorno financeiro”, frisou, notando que
0 municipio s6 sairia a ganhar em termos monetarios se os
alunos da Aida Vieira, do Bairro do Armador e de S. Jodo de

Deus ndo melhorassem as suas “capacidades cogniti-
vas” e se aumentassem as “taxas de retengéo e de insucesso
escolar”.

Caso este projecto-piloto se revele bem sucedido, a
intencao do autarca socialista é estendé-lo
“progressivamente” a outras escolas do 1.° ciclo do ensino
basico. Com este e outros programas de enriquecimento, co-
mo o de Apoio a Natagao Curricular, aquilo que Anténio Costa
€ 0 seu executivo ambicionam é que a rede publica de Lisboa
tenha “a melhor oferta educativa da cidade”.

Segundo foi ja anunciado, em Abril tera inicio uma segunda
vertente da Academia de Cddigo: a cAmara vai promover, em
parceria com o Instituto de Emprego e Formacgéo Profissional,
formagbes na area da programacao informatica para desem-
pregados. A ideia, explicou o presidente da camara, €
“reconverté-los para actividades onde ha uma elevada procu-
ra e ndo ha oferta no mercado”.

Segundo informagbes transmitidas pelo municipio ao
PUBLICO, no primeiro ano deverdo ser formados 90 alunos,
numero que devera aumentar para 150 por ano nas edi¢cdes
seguintes.

Fonte: Publico

Windows 10 para o

Raspberry Pi 2

Estamos entusiasmados por anunciar que estamos a
expandir o nosso Programa para Programadores do Windows

para loT através da apresentagcao de uma versdo do Windows
10 que suporta o Raspberry Pi 2. Esta versao do Windows 10
sera gratuita para a comunidade Maker através do Programa
de Desenvolvimento do Windows para a Internet das coisas.

O Windows 10 é o primeiro passo para uma era de
computagdo mais pessoal. Esta visdo enquadrou o nosso
trabalho no Windows 10, em que estamos a mover o Win-
dows para um mundo que é mais moével, natural e fundamen-
tado em confianga. Com o Windows para o programa de de-
senvolvedor de loT estamos a trazer as nossas principais
ferramentas de desenvolvimento, servigos e ecossistema para
a comunidade Raspberry Pi!

Windows 10

Vemos que a comunidade Maker tem uma espantosa
fonte de inovagdo para dispositivos inteligentes e ligados que
representa o verdadeiro fundamento para a préxima onda de
computagdo, e estamos entusiasmados por fazer parte desta
comunidade.

Estamos entusiasmados com a nossa parceria com a
Fundagédo Raspberry Pi e apresentando uma versdo do Win-
dows 10 que suporta o Raspberry Pi 2, e iremos partilhar mais
detalhes sobre os nossos planos de Windows 10 para loT nos
proximos meses.

Fonte: dev.Windows.com

Tradugdo: Sara Santos

ESOP: e se o futuro das Tl fos-
crowdsour-

se decidido por
cing?

A Associagdo de Empresas de Software Open Source
Portuguesas (ESOP) quer ajudar o governo a definir uma es-
tratégia para as tecnologias ... e também para a promocéo
das normas abertas. E por isso langou plataforma de crowd-
sourcing, que pretende recolher os contributos dos aficiona-
dos das tecnologias de cédigo aberto «na criagdo de um mo-
delo de crescimento e desenvolvimento sustentavel para Por-
tugal».

A iniciativa, que da pelo nome de Portugal Open Sour-
ce 2020 (POS 2020), vai recolher contributos dos internautas
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até 31 de margo. Das propostas dos diferentes utilizadores,
resultara a formulagdo de um documento que devera servir de
guido para as diferentes agdes da ESOP.

«O POS 2020 consiste na recolha de ideias e elabora-
¢ao de um plano estratégico para a utilizagdo das tecnologias
e normas abertas como motor do crescimento e desenvolvi-
mento da economia e da sociedade portuguesa durante o
periodo de 2015-2020», refere um comunicado da associa-
¢éo.

Na POS 2020, os cidaddos vao poder pronunciar-se
sobre mobilidade, educacdo, telecomunicagbes, big data,
cloud, entre outros temas.

Fonte: Exame Informatica

Drone sobrevoa Leziria coman-

dado apenas por ondas cere-
brais

Uma touca, um drone — e alguns computadores pelo
meio. Na pista, nas imedia¢cdes de Vila Franca de Xira e com
a Leziria por cenario, ndo faltou a expectativa tipica das es-
treias. Conseguiriam os mentores do projeto Brainflght de-
monstrar que é possivel comandar um drone apenas e s6
com o pensamento de um ser humano? N&o tera sido neces-
sario esperar muito até a prova final: como previsto, o drone
da Tekever rasgou os céus e sobrevoou, durante a manha de
ontem, os hangares do aerédromo da cidade ribatejana, co-
mandado pelas ondas cerebrais de um técnico da Tekever
sentado a secretaria, em terra, a olhar para um ecra de com-
putador como se estivesse dentro do pequeno cockpit do dro-
ne que se encontra a varias dezenas de metros de distancia.

No projeto Brainflght, ndo é sé a Tekever que tem direi-
to a parangonas de jornal: a iniciativa financiada pela Comis-
sao Europeia contou ainda com a participacao de investigado-
res da Fundagdo Champalimaud, a Eagle Science, da Holan-
da, e a Universidade Técnica de Munique, da Alemanha.

Como é que se consegue controlar um drone com o
pensamento?: EEG, a sigla de eletroencefalograma, é a res-
posta mais concisa. Uma resposta mais descritiva remetera
obrigatoriamente para a touca e para os respetivos sensores
colocados em pontos precisos, que facilitam a captagédo de
ondas cerebrais que, depois, sdo convertidas em comandos
de drone por algoritmos que correm num computador.

Ricardo Mendes, diretor operacional da Tekever, recor-
da que a demonstragéo publica, efetuada ontem num aerédro-
mo, marca uma nova etapa neste projeto: «E um projeto com
grandes riscos e também com grandes recompensas, que
pode ter um impacto a longo prazo, mas que ja comegou a
produzir os primeiros resultados e vai precisar de mais tecno-
logia para chegar a maturidade. Acreditamos que o Brainflight
representa o inicio de uma enorme mudanga na aviagao, que

podera dar novas capacidades aos pilotos e reduzir os riscos
das missobes, e queremos disponibilizar estas vantagens para
o0 mercado com produtos inovadores».

Antes do teste Vila Franca, o projeto Brainflight con-
templou testes com simuladores para veiculos tripulados e
nao tripulados. Em ambos os casos, os testes de simulador
foram bem sucedidos, mas ndo se prevé que venham a ser
feitos voos em "ambiente real" nos tempos mais préoximos.

Ricardo Mendes recorda que ainda ha pelo menos dois
tipos de desafios a superar: «Hoje, ndo é possivel testar esta
tecnologia em veiculos aéreos ftripulados por questbes de
segurancga e por isso apenas podemos fazé-lo em ambiente
de simulagdo. Esta € uma solugao inicial. Ainda ndo é um
produto, mas & esse caminho que queremos fazer. Se vai
demorar dois anos ou mais até termos um produto, é algo que
ndo se sabe ainda».

Ricardo Mendes acredita que a tecnologia usada no
projeto Brainflight acabara por entrar, um dia, nos cockpits
dos avibes tripulados, mas também lembra que, antes desse
momento, sera necessario produzir legislagdo de ambito inter-
nacional que regule o uso dos sistemas de "leitura do pensa-
mento" no apoio a pilotagem.

Fonte: Exame Informatica
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Criar um Cluster de Processamento Paralelo MPI com Raspberries

Introducgao:

O Raspberry foi um sucesso desde o seu langamento
e continua a fascinar programadores, makers, hackers, estu-
dantes e até cientistas, pela sua performance e baixo custo.

Sao sistemas SoC (System on a Chip), de baixo cus-
to, baseados em arquitectura ARM, com muito potencial por
explorar e pelo seu baixo consumo energético tornam-se
equipamentos de eleicdo para pequenos e grandes projec-
tos.

Processamento paralelo:

Nos ultimos anos a evolugdo dos processadores foi
confrontada com as limitagbes ao aumento da frequéncia do
ciclo do relégio. Com efeito, cada vez que se aumenta a fre-
quéncia do reldgio, aumenta o consumo de energia e o calor
produzido de forma proporcional, o que sugere a aproxima-
¢ao de limites fisicos dos circuitos.

Assim, como resultante do melhoramento do proces-
so de fabrico dos circuitos integrados, em consonancia com
a lei de Moore que estabelece que o numero de transistores
duplica cada dois anos, a resposta no mercado dos proces-
sadores passou por introduzir mais processadores no mes-
mo chip (multi-nucleo), aumentando a capacidade de proces-
samento do chip, sem sofrer os problemas de eficiéncia
energeética e controlo de temperatura associados ao aumen-
to da frequéncia do ciclo de relégio dos processadores
“convencionais”. Esta alternativa engenhosa, de aumentar o
desempenho do processamento, pela via do paralelismo por
hardware tem vindo a impor-se tanto no mercado doméstico,
como no das maquinas de elevada exigéncia.

O paralelismo oferece a grande vantagem de reduzir
o tempo de processamento de grandes volumes de dados e
calculos matematicos complexos, pela via do processamento
paralelo com recurso a multiplos nés, com um ou mais pro-
cessadores por no.

O tempo de processamento de um determinado input
€ normalmente proporcional a quantidade de dados de entra-
da, podendo tornar-se um factor limitativo quando existem
calculos computacionalmente intensivos ou com grandes
volumes de dados. Assim, tendo em conta a consolidagao
das tecnologias associadas ao paralelismo ao longo dos
ultimos anos e a existéncia de sistemas de computagdo pa-
ralela acessiveis a comunidade, pode considerar-se inevita-
vel o recurso ao paralelismo para minimizar o tempo consu-
mido no processamento de dados.

O processamento paralelo é particularmente util
quando o volume de dados a serem processados nao de-

pende recursivamente dos outputs uns dos outros, podendo
ser divido em blocos e estes, processados simultaneamente.

Este tipo de problema, conhecido como embaragosa-
mente paralelo, consiste na divisdo de trabalhos entre todas
as “entidades” de processamento disponiveis, no processa-
mento independente do trabalho enviado para cada
“entidade” e por fim na juncéo dos resultados para obtengéo
do output final.
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Fig1. Diagrama ilustrativo das diferengas entre o processa-
mento sequencial e paralelo.

Quando um mesmo problema tem a oportunidade
de ser executado com o dobro dos recursos computacionais
€ expectavel que o tempo de execugdo total seja reduzido
para a metade, no entanto, isto s6 é verdade em casos muito
especificos explicados mais a frente.

Segundo a lei de Amdahl, o tempo total de execugédo T, utili-

zando n entidades de processamento, pode ser reduzido
T,

para o limite tedrico depende da fracgdo B do proble-

ma que nao pode ser computada em paralelo, de acordo

com a seguinte equagéo:

T(n) = T(1) (B+ %(1—5} )

Equacdo 1. Tempo total de execugdo, segundo a lei de
Amdahl
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N&o obstante a melhoria maxima tedrica prevista pela
Lei de Amdahl, o ganho oferecido pelo paralelismo pode ser
limitado por varios outros factores. Um dos principais facto-
res limitativos do ganho de desempenho através do paralelis-
mo ¢é a largura de banda de acesso aos dados, uma vez que
a capacidade de calculo dos processadores atuais supera
habitualmente a largura de banda de carregamento de infor-
magcdo, quer estejam na memoria, em discos ou na rede.

O desfasamento da velocidade do processador em
comparagao com os dispositivos de armazenamento é téo
grande que em muitos tipos de problema ndo é possivel
manter as unidades de processamento ocupadas durante
todo o tempo, porque mesmo com grandes optimizacdes nos
padrdoes de acesso a memoria, com intuito de maximizar a
utilizagdo dos varios niveis de memoéria cache, e com esfor-
¢os para maximizar a largura de banda dos sistemas de dis-
cos rigidos, os processados acabam por passar a maior par-
te do tempo ociosos a espera de receber dados para proces-
sar.

A situagdo é agravada quando os acesso os dados
estdo em sistemas de armazenamento permanente em dis-
cos magnéticos comuns, tais como o IDE, SCSI, SAS, SATA,
mesmo quando ligados em RAID. A investigacdo em entra-
da/saida de dados tem vindo a proporcionar avangos signifi-
cativos nos sistemas de armazenamento de informacéo.

Aos factores acima referidos deve-se acrescentar a
sobrecarga em tempo de processamento resultante da exe-
cucgéo de cadigo associado a gestdo do paralelismo que po-
de ser tanto mais relevante quanto menor for a granularidade
do paralelismo. Por outras palavras, devem ser tidas em
conta as possiveis perdas resultantes da implementagao do
paralelismo, ou seja, na generalidade dos casos ¢é preferivel
aumentar o gréo da secgao paralela, por oposigao ao parale-
lismo de grao-fino.

Outros factores relevantes surgem quando a zona
paralela contém sincronizagdes, seja por limitagées da imple-
mentagéo, ou por requisitos do problema que vém a traduzir-
se em “engarrafamentos” no desempenho, impedindo assim
a obtengdo de resultados mais proximos dos que seriam os
teoricamente expectaveis, segundo a lei de Amdahl.

MPI (Message Passing Interface):

O MPI é um modelo de programagéo paralela para
multiprocessamento baseado em “message-passing”, passa-
gem-de-mensagem. Resumidamente consiste num conjunto
de chamadas a bibliotecas que permitem aos multi-
processos comunicarem entre si. Existem diversas imple-
mentagbes de MPI, no entanto na configuragdo que é apre-
sentada abaixo apenas é referida a implementagdo MPICH.

As principais vantagens do MPI residem na escalabili-
dade, compatibilidade, mesmo em sistemas de memodria
partilhada, disponibilidade ampla e portabilidade. Como n&o
existe “bela sem sendo”, as desvantagens do MPI centram-

se na curva de aprendizagem que tende a ser longa e no
facto de nao permitir paralelizagdo incremental.

Head Mode

Hub

Node 1 [ I i Node 3

Node 2 Node 4

S6 para contextualizagéo histérica, o MPI comegou a
ser desenvolvido em finais da década de oitenta do século
passado, e s6 tomou alguma “expressdo maior” em Novem-
bro de 1992, aquando da reunido do grupo de trabalho cria-
do para dar continuidade ao processo de padronizagéo de
“‘Message-Passing” em ambientes de memoria distribuida.
Nessa reunido foi apresentado o primeiro esbogo da interfa-
ce de message-passing MPI1 e criado o MPI Férum. Cerca
de ano e meio mais tarde em 1994 foi disponibilizado para
dominio publico uma versao do padrao MPI.

Tem vindo a ser desenvolvido o padrao e desenvolvi-
das diversas implementacdes de MPI, para uma grande vari-
edade de plataformas e arquitecturas de computador, no
entanto essa discussao sai do d&mbito deste artigo.

O Cluster com Raspberry Pi:

O Cluster com Raspberry Pi ndo é novidade, quanto
mais nao seja pelo baixo custo de cada computador
Raspberry Pi e pela sua eficiéncia energética, o que o torna
apelativo para solugdes de processamento paralelo para fins
académicos e “casuais”. Mas esta foi a primeira vez que me
decidi a construir um, com apenas dois nés e que me surpre-
endeu pela positiva. Desta feita usei a distribuicdo GNU/
Linux Raspbian e o software MPICH, uma implementagéo de
MPI (Message Passing Interface), distribuida sob o modelo
open-source e com bom suporte para o Raspberry Pi.

Preparacao:

Sao precisos dois cartdes de memoédria SD, no caso
do Raspberry Pi Model B, como foi utilizado neste caso, os
respectivos Raspberrys, um switch, cabos de rede para os
ligar ao switch, um PC e alguma paciéncia, para seguir todos
0s passos da preparagao. Entdo vamos comegar:
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Fazer download da imagem da distribuicdo GNU/
Linux Raspbian, do site http://www.raspberrypi.org/
downloads/

No meu caso usei a imagem da versao 2012-10-28-
wheezy-raspbian.zip, pois ja a tinha nos cartdes de
memoria com as devidas actualizagbes realizadas.
Mas devem ser utilizadas versbes mais recentes da
imagem do Raspbian.

Com o dd (GNU/Linux), o win32 disk imager
(Windows) ou o Disk Utility (Mac), coloca-se a ima-
gem do Raspbian descarregada anteriormente no
cartdo SD a ser utilizado no primeiro no.

Uma vez colocado o cartdo no Raspberry, basta liga-
lo a corrente, a uma “consola” ou a rede para lhe po-
dermos aceder, e continuar para os passos seguintes
de instalagdo e configuragao.

Neste quarto passo, expande-se a particdo do siste-
ma operativo, de forma a ocupar todo o espago dispo-
nivel no cartdo de memdria, uma vez que se usou
uma imagem e ela ndo utiliza a totalidade do espaco
disponivel. Para o fazer basta seguir os passos que
se indicam:

a. $ sudo raspi-config

b. Escolher no menu a opgéo “expand_rootfs”,
que vai expandir a filesystem para todo o car-
tdo de memodria

£ pilraspberrypi: ~

BA484AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAASAAAAAAAAAAAAAAAAAS4AAAAAAAAAAAAA4AAA4844
£ Raspi-config

B ASaAAAAAA AR AAAAAARAAAAA05500854555404800000000805a04084854548585884848

info

Informacion about this tool

Change overscan

Set keyboard layout

Change password for 'pi' user
Set locale

Set timezone

Change memory splic
Configure overclocking
Enable or disable ssh server
Start desktop on boot?

Try to upgrade raspi-config

overscan

configure keyboard
change pass

change locale
change timezone
memory splic
averclock

ash

boot_behaviour
update

<Select> <Finish>

Fig2. Expande a particdo de sistema operativo

Pelas ébvias razbes devemos mudar a password do
utilizador root com que arrancamos o Raspberry pela
primeira vez, utilizando o comando:

$ passwd

Faz-se reboot e inicia-se a instalagdo do MPICH

10

Instalagao do MPICH:

1. Nesta fase comegamos por actualizar o sistema ope-
rativo com os comandos:

$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get upgrade

Agora, antes de descarregar o MPICH, devemos ter
em mente o seguinte: se instalarmos o gfortran, va-
mos ter de o remover quando formos compilar o
MPICH. Se nao o instalarmos, ndo o teremos de re-
mover. Caso se pretenda instalar, o comando é o
seguinte:

$ sudo apt-get install gfortran

3. Como vamos descarregar o codigo fonte e compilar
de seguida, neste passo cria-se a directoria para on-
de sera extraido o ficheiro com o cédigo fonte, utili-
zando os seguintes comandos:

$ mkdir /home/pi/mpich2
$ cd ~/mpich2

4. Neste passo, vamos descarregar o codigo fonte do

MPICH para o Raspberry, com o seguinte comando:

wget http://www.mcs.anl.gov/research/projects/
mpich2/downloads/tarballs/1.4.1p1/mpich2-
1.4.1p1.tar.gz

Convém ter em atengao descarregar sempre a ultima versao,
bastando para isso ver no site do MPICH. http://
www.mpich.org/downloads/

5. Agora descomprimimos o cédigo fonte com o seguin-

te comando:

$ tar xfz mpich2-1.4.1p1.tar.gz

6. Antes de compilar, criamos directorias para armaze-
nar os ficheiros do MPICH compilados, para ser mais
facil localiza-los de futuro e nos proximos passos,
utilizando 0s seguintes comandos:

$ sudo mkdir /home/rpimpi/
$ sudo mkdir /home/rpimpi/mpich2-install

Aproveitamos a criagdo de directorias para criar uma
para as builds, evitando com isto misturar ficheiros de
builds com o cadigo fonte:

$ mkdir /home/pi/mpich_build

7. Neste passo e dada a simplicidade, optei por incluir
alguns procedimentos no mesmo passo. Vamos pre-
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parar a build que vamos usar. Como sao procedimen-
tos que no meu caso ainda demoraram um pouco,
recomendo a quem esteja a seguir estes passo, se-
guir o meu exemplo e ir buscar uma caneca de café,
ou cha, conforme o gosto! Vai dar jeito para o resto
das tarefas!

$ cd /home/pi/mpich_build
$ sudo /home/pi/mpich2/mpich2-1.4.1p1/configure -
prefix=/home/rpimpi/mpich2-install

KEEP
CALM
AND
DRINK
COFFEE

by Savahfexy

8. Preparada a build que vamos usar no Raspberry,
hora de make: E como isto demora, aproveita-se a
bebida do passo 7, para “aquecer’! No meu caso foi a
bebida e o “jornal das duas” na TV. E um procedimen-
to demorado, mas esta quase, é precisa paciéncia.

$ sudo make
$ sudo make install

9. Neste momento com o MPICH compilado chegamos
quase ao momento de instalar, mas antes disso,
acrescentamos a $PATH, a path de instalagao:

$ export PATH=$PATH:/home/rpimpi/mpich2-install/bin

Caso seja nossa ideia acrescentar esta path a $PATH
de forma permanente, editamos o ficheiro .profile e
acrescentamos as linhas como se segue:

$ export PATH=$PATH:/home/rpimpi/mpich2-install/bin

Caso o utilizador prefira, podera seguir as seguintes
instrucdbes em alternativa a instrugdo anterior:

$nano ~/.profile

# Add MPI to path
PATH="$PATH: /home/rpimpi/mpich2-install/bin"

10.  Verificamos se a instalagdo foi executada, com os

seguintes comandos:

$ which mpicc
$ which mpiexec

11. Voltamos para a directoria home e criamos uma direc-
toria de testes:

$cd~
$ mkdir mpi_testing
$ cd mpi_testing

12. E estamos quase no primeiro teste! Sim, demorou, foi
cansativo, mas vale bem a pena. Mas antes do teste

uma Ultima configuragao:

$ nano machinefile

Acrescentamos numa unica linha o IP do Raspberry,
no meu caso 192.168.5.2

13. E o teste propriamente dito, com o seguinte comando:

$ mpiexec —f machinefile -n 1 hostname

O output do comando deve ser o nome do Raspberry,
por default sera “raspberrypi’

E pronto, o “né master”, esta pronto a funcionar! Até
aqui pode ter sido aborrecido e o exemplo ja pronto
para testar ndo é um “old mundo” como seria expec-
tavel. No MPICH vem por default um exemplo em C
para calcular o valor de pi. Podemos executa-lo da
seguinte maneira:

$ cd /home/pi/mpi_testing
$ mpiexec —-f machinefile -n 2 ~/mpich_build/
examples/cpi

O output sera algo como:

Process @ of 2 is on raspberrypi
Process 1 of 2 is on raspberrypi

pi is approximately 3.1415926544231318, Error is
0 .0000000008333387

Criando o segundo noé:

Feito tudo até aqui, chegou a hora de criar uma imagem do
cartdo de memoria usado no Raspberry, para criarmos os
nés do MPICH. Esta fase difere conforme o sistema operati-
vo que estamos a usar, seja Windows, GNU/Linux ou Mac.

1. Primeiro passo é fazer o shutdown ao Raspberry,
com o] seguinte comando:

$ sudo poweroff
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2. Agora retiramos o cartdo de memaria e utilizamos um
software para criar a imagem do cartdo de memoria
em ficheiro, para utilizar no segundo cartdao de memo-
ria. Conforme o sistema operativo que se esteja a
utilizar, o software vai variar. No meu caso foi o dd,
pois fiz todos os passos em GNU/Linux. Temos de
escolher um nome para a imagem, e como neste ca-
so é do ndé principal (master) ficaria algo como
“raspbian_backup_mpi_master.img”

3. Feito o passo anterior, agora é fazer o inverso (gravar
a imagem num novo cartdo de memodria), que sera
usado no 2° né do Cluster e servira para criarmos os
restantes nods.

4. Ligado o segundo Raspberry e contando que a rede
esteja a fornecer o servico de DHCP, basta executar
o comando ifconfig para ver o enderego ip do segun-
do Raspberry.

Configurando o segundo Raspberry:

Nesta fase vamos configurar o segundo né do Cluster, no
segundo Raspberry que decidamos usar.

Todos os comandos que se seguem, deve ser executados
no né principal do nosso Cluster MPI, neste caso o nosso
primeiro Raspberry.

1. Ligados por SSH ao nosso Raspberry principal (né
master), comegamos por criar um key-pair (par de
chaves) RSA para ndo termos de estar sempre a in-
troduzir a password entre nés do Cluster. Esta confi-
guragdo pode ter outras aplicagbes, por exemplo se
temos um Raspberry ligado a uma rede publica e
queremos alguma seguranga adicional. Para configu-
rar correctamente executamos os seguintes coman-

dos:
]
$ cd ~
$ ssh-keygen -t rsa

—C “raspberrypi@raspberrypi”

Escrevemos uma palavra passe a escolha, mas nao
convém, apesar de ser possivel, deixar a palavra cha-
ve vazia.
De seguida executamos o seguinte comando para
criar o ficheiro com as chaves que serdo usadas e

copia-las para o segundo Raspberry:

'
$cat ~/.ssh/id_rsa.pub | ssh pi@192.168.5.3

"mkdir .ssh;cat >> .ssh/authorized_keys"

2. Agora ligamos ao segundo Raspberry utilizando ssh
com o seguinte comando:

$ssh 192.168.5.3
3. Uma vez ligados ao segundo Raspberry, se executar-

mos o] seguinte comando:

'
$ 1s —-al ~/.ssh

Verificamos que o ficheiro “authorized_keys” ja existe
no segundo Raspberry. Isto é importante, porque de
agora em diante ndo temos de digitar a password a
cada autenticagéo entre nés do Cluster.

4. Uma vez ligados ao segundo Raspberry vamos editar
o ficheiro machinefile onde estdo os enderegos das
maquinas (nds) do nosso Cluster, com o seguinte
comando:

$ nano machinefile

Neste ficheiro colocamos os IPs das duas maquinas
que compde o Clusterr No meu caso:

192.168.5.2
192.168.5.3

Gravamos o ficheiro e temos o Cluster com dois nés
pronto a testar!

Antes de testar convém lembrar que ndo alteramos o nome
do segundo Raspberry, por isso pode eventualmente gerar
alguma confusdo. No meu caso alterei manualmente, mas
creio que em cenarios com diversos hosts seria mais simples
criar um script para alterar os hostnames.

Testando o Cluster com dois Raspberry:

1. No né principal digitamos o comando abaixo, para
executar o mesmo exemplo que executdmos inicial-
mente. A diferenca agora é que serdo dois nés a exe-
cutar o programa exemplo. Relembremo-nos que néo
alteramos o0 nome de host de nenhum dos Raspberry:

$ cd /home/pi/mpi_testing
$ mpiexec —f machinefile -n 2 ~/mpich_build/
examples/cpi

Ao executar o codigo reparamos que o output é ligei-
ramente diferente:

Process @ of 2 is on raspberrypi
Process 1 of 2 is on raspberrypi

pi is approximately 3.1415926544231318, Error is
0 .0000000008333387

Note-se que apenas tivemos de reintroduzir a palavra
-chave que criamos na configuracdo das chaves RSA
uma vez, se repetirmos, nao sera pedida a chave.

Criando mais nés:

Para criar mais nés na rede os passos sdo semelhantes,
mas um pouco mais simplificados, como veremos de segui-
da:

1. Primeiro passo é fazer o shutdown ao Raspberry,
com o seguinte comando:

$ sudo poweroff
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2. Agora retiramos o cartdo de memaria e utilizamos um
software para criar a imagem do cartdo de memoria
em ficheiro, para utilizar no segundo cartdo de memo-
ria. Conforme o sistema operativo que se esteja a
utilizar, o software vai variar. No meu caso foi o dd,
pois fiz todos os passos em GNU/Linux. Temos de
escolher um nome para a imagem, e como neste ca-
so € do no “trabalhador” (worker) ficaria algo como
“raspbian_backup_mpi_worker.img”.

3. Feito o passo anterior agora é fazer o inverso (gravar
a imagem num novo cartdo de memaria), que sera
usado no novo né do Cluster e servira para criarmos
os restantes nos.

4. Inserimos o cartao agora gravado no terceiro
Raspberry e ficamos com trés Raspberry’s funcionais,
e assim por diante.

Conclusao:

Como se pode ver ao longo do artigo, existem diver-
sas razdes para se recorrer a computagéo paralela e o aces-

so e montagem de Clusters de computadores tornou-se bas-
tante mais simplificado. Neste artigo apenas se pretende
apresentar de forma simples as instru¢gdes necessarias para
construir um Cluster MPI de baixo custo, recorrendo aos
pequenos computadores Raspberry Pi, pelo que néo se ex-
plica em detalhe programagéo paralela, nem computagéo
paralela. Existe diversa documentagao de qualidade disponi-
vel, para além do artigo “Paralelizacéo de aplicacées com
OpenMP” publicado na edigédo n° 46 da Revista PROGRA-
MAR.

Boas experiéncias!

Bibliografia:

G. Amdahl, “Validity of the single processor approach to
achieving large scale computing capabilities” http://goo.gl/
HOOpSw

Debian Clusters for Education and Research: The Missing
Manual http://goo.gl/xtnu3f

by Savaheexy

AUTOR

Escrito Por Anténio Santos

Entusiasta da tecnologia desde tenra idade, cresceu com o ZX Spectrum, autodidacta com uma enorme paixao por tecnolo-
gia, tem vasta experiéncia em implementagao e integragao de sistemas ERP, CRM, ERM, Bl e desenvolvimento de software
nas mais diversas linguagens. Membro da Comunidade Portugal-a-Programar desde Agosto de 2007, é também membro da
Sahana Software Foundation, onde é Programador Voluntario. Diplomado do Curso de Especializagdo Tecnoldgica em Tec-

nologias e Programacéo de Sistemas de Informagdo. @apocsantos
_——

13



A PROGRAMAR

Como fazer merge de diferentes versoes de codigo gerado pelo Windows
AppStudio

Cortana: A assistente pessoal digital da Microsoft chega ao PC e Tablets.
Produzir ficheiros no formtado ODF - Open Document Format em .NET

Ordenacao Genérica em C




A PROGRAMAR

Como fazer merge de diferentes versoes de codigo

gerado pelo Windows AppStudio

Este artigo tem como objetivo mostrar uma solugao
para fazer merge de diferentes versdes de cédigo gerado
pelo Windows App Studio, usando uma ferramenta gratuita
chamada Source Tree.

Introdugao

O Windows App Studio € um servico que permite
qualquer pessoa, sem conhecimentos de programacgao, criar
aplicagdes Windows Phone 8.1 e Windows Store apps em
apenas 4 passos: ter uma ideia, adicionar conteudo,
escolher os estilos e por fim usar a aplicagdo. Este servigo
fornece varios templates para ajudar a criar varios tipos de
aplicacdes e com isto a criacdo das aplicagbes ira ser mais
rapido.

Quando uma aplicagdo ¢é criada no Windows
App Studio é possivel obter o cddigo fonte para se poder
correr a aplicagdo no simulador ou em qualquer dispositivo
Windows Phone 8.1 ou Windows 8.1, com o objetivo de tes-
tar a aplicagdo, e ainda pode-se adicionar no-
vas funcionalidade ou alterar alguma existente. Desta forma,
um utilizador que pretenda alterar a aplicagéo no Visual Stu-
dio e no Windows App Studio vai ter que fazer a gestao de
versdes, uma vez que o Windows App Studio ndo permi-
te fazer upload da versdo alterada no Visual Studio. E em
alguns casos é necessario fazer o merge de versdes para
que a aplicagéo final contenha todas as alteragdes ao longo
do tempo.

Neste artigo vamos ver uma solucéo que ira facilitar o
processo de merge entre versbes usando uma ferramenta
gratuita, o Source Tree que disponibiliza uma GUI para gerir
repositérios e sera usado repositorios GIT.

Descrigao

Suponhamos que criamos uma aplicagéo no Windows
App Studio, usando o template "Empty App", e de seguida
geramos a aplicagdo (mesmo sem fazer qual altera-
¢ao). Para ajudar na gestao de versdes, digamos que iremos
gerar a versao 1.0.0.0.

Generate Universal app @ meewe
Generation type Comments
Build version

Generate | | Cancel
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No fim da versdo ser gerada é possivel obter os
packages para instalar nos dispositivos e é possivel obter o
cédigo fonte, como podemos ver na imagem seguinte:
28 Windows thflkop

My projects Howto Startnew Sampleapps News OS preview Dev center sanngiheggnaicn | Sgnou

Empty App

»d Source Code

Windows Phone 8.1 & Windows 8

Visual Studio 2013.

No fim de extrair o contetdo obtido iremos ter algo do
geénero:

| &=
“ Home Share Wiew
T v This PC » Downloads » App »
B
O. Home ] Mame
nuget
Favorites g .
AppStudio.Data
& OneDrive AppStudio.Shared
= This PC AppStudio Windows
EI'EI = AppStudio WindowsPhone
:’:@ Metwork Lib

& AppStudio.sin
*% Homegroup

Antes de efetuar alteragdes no Visual Studio é impor-
tante guardar esta versao no "controlo de versdes", mas para
isso é necessario a ferramenta Source Tree.

Depois de se instalar o Source Tree, deveremos abrir
a aplicagéo para iniciarmos o processo de controlo de ver-
sdes.

e SourceTree -
File Edit View Repository Actions
=
o=

Clone 7 New C;

Tools  Help

&[ev[e]
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Para comecar, devemos clicar em “Clone/New” e em
seguinda devemos clicar em “Create new repository”, como
podemos ver na imagem seguinte:

H -
U= Clone Repository - Add Working Copy - @2 Create New Repository

Repository Type: | Git

Destination Path: | C:\DevApps\Sample

Bookmarks
Bookmark this repository

Name: |Sample

Folder: | [Root] ¥

Create

No fim de termos todos os campos preenchidos
devemos clicar em “Create” para desta forma criarmos o
repositorio GIT na pasta pretendida, visualmente iremos ter
uma representagdo grafica como é descrita na imagem
seguinte:

=

() SourceTree
File Edit View Repository Actions Tools Help
& @ & a a4 ¢ I P g '%
Clone/ New Commit Checkout Discard Stash  Add  Remove Add/Remove Fetch  Pull  Push  Branch Merge Settings
q}.;ar?;:;ﬂzi Apps\Sample Sample X 5
4 File Status Pending files, sorted by file status v | = ~ & -
(&) Working Copy
Branches
Tags
Remaotes

Open in Explorer

Commit me:

File Status | Log / History | Search @ Cean | @Pmaster Atlassian

Nota: A pasta .git € uma pasta escondida que ndo pode ser
apagada, uma vez que € nesta pasta que o GIT ira gerir as
versdes e o Source Tree ira usar isto através do GIT.

Portanto, uma vez que ja temos o cédigo na pasta do
repositorio, ao voltarmos para a aplicagao Source Tree, ire-
mos ter algo do género:

=

@ SourceTiee
Fle Eit View Reostory Actons Tooks Help
= :
& ¢ 6 da Jdsirbipam L
Clone/New | Commit Checkou: Discard  Stash  Add  Remove AddRemowe Fetch  Pul  Puh  Bnch Merge Tag  GitFlow Temminal Setings
i Samole X =
© Sample C:Devippisampe
9 8% Prote 4 FleStatus Pencingfils soted by ilesatus | = # -
@ 3
OWCHing Y| gt cedFles _
Branches © nuget! 4
Tags File Contents Stage Funk
o <l ersin"L0" ercedingAF-2
<configuration

<saltion
<ol zy-"disablescurcecontrolIegration” valie-"tr
</salutions
</configuration-

[] Unsaged fles

[ & nuget/Nucet cenfig

(18 AppStudio Nindows Views/ rageliewer.amlcs

(1@ AppStudio Windows/Views/ mageliewer.caml

(116 AppStudio Windows/Vizws/ApFiyou. PivagFyoutaamle: =
(1@ AppStudioindovs/Views/ApFiyousPrvagFhoutaan] =
[/ AppStudioWindovs/Sty s/ Cortrotyleszar

(] @ AppStudio Nindows/Styes/3utcnStyleszam|

E[ale)

FlaStaus | Log/ Hisory | Search @ o @ G ftlassian

s>

Se clicarmos em “Open in Explorer” iremos abrir a pasta onde
se encontra o repositério e de seguida devemos copiar o
codigo obtido anteriormente para esta pasta, cujo o resultado
sera:

I * M =

“ Home Share View
+ # This PC » Local Disk (C:) » DevApps » Sample

-

£ Home ] Mame

.git

Favorites 3

.nuget

#& OneDrive AppStudio.Data

AppStudio.Shared
AppStudio. Windows
AppStudio. WindowsPhone
Lib

= AppStudio.sin

fim This PC
’:E Metwork

*# Homegroup
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O que significa que os ficheiros adicionados estdo no
estado "Unstaged files" e uma vez que pretendemos guardar
a informacdo de todos os ficheiros, devemos passa-los
para “Staged file”, cujo resultado é apresentado na imagem
seguinte:

SE

@ SourceTree

e % 6 De 0 st b avpga &

Clone/ New | Corwit Checkour Discard  Stah  Add Remeve Adefemove Fech Pl Puh  Banch Memge Tag  Gitew Temmal Setings
P St Samgle X -
Sample C:\DevAppsSampe
98 | Pmaster 1 FleStatus Pencingfiles, sorted by flestatus * | = B
9 Wetking o
e dfies
Branches o .
nuget/NuGe cong
s File Contents Unstag hunk
Remates AopStufoiirdovs Views mzqeliewersars ;. o VErSEOLe" ercoding -3
carfigurat
AopStufoiirdovs Views/egeVienersars . <sclution
<t ey~ tisablescurcetontrolrvegratiar” valie="tx
AgpStutoirdovs Views/AppFyout. PivagFyoutaamle </sclution
«eenfigrstion

AopStudo Wirdows Views/AppFlyouts/PrivacyFlyoutoaml - \_ta nealinz at end of file

& AspStudoMindows/Stes/Contralstylesarr|

=

© AopStudo irdovs/Styles/EvtonSylessaml

[ Unsiagedfles

aStts | Leg! Hisory | Sesrch 9%| gmeser Atlassian

EED

Desta forma, podemos fazer um "commit”, que néo é
mais do que guardar uma versao do cadigo.

@

£l

File Edit View Repogi

e @ e

Clone /f Mew  Commit Checkout Discard

ctions Tools Help

DN —

Stash

m Fallt |
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Para cada "commit" deve ser definido um comentario

para descrever as alteragdes efetuadas,
na imagem seguinte:

como podemos ver

@ SourceTree

¢ 4 T b 4N

©
Add  Remove AddfRemove Fetch  Pul  Push Banch Mege Tag

Fie . View Rposton Actons Tods. Hel
- 0
e ¢ 6 D e
Clon/ N | Comit Checkot Dt Sush

% (2 Githb.

Sample X
© sample CADevAppsSample
©%| Gmaster 4 FeStatus Pending e, sorted by le satus *| =
DUNI B 7] Stage s
Branches
- & uget/NuGet config
Remotes @ AppStuio Windows Views/ImageliewersamLcs

9] @ AppStudio Windows/Views/Imageliewersami
7] © AppStudio Windows/Views/AppFlyout..PivacyFlyoutaami.c
7] © AppStudio Windows/Views/AppFlyouts/PrivacyFlyout xaml

(] Unstaged s

Sara Silva < i y——

This is first version the appiicaton (oild version 10.0.0)

n e ed

GtFlow Terminal

=" disablesourcecontroLntegration” values="tr
</solution>

</configuration
\ Mo nealine ot end of File

O [Commitopiors=~

Push changes immediatelyto -

File Status |Log / History | Search

Eye =

[ommn]

©%| @mater Atlassian

De seguida, no Source Tree, podemos ver as altera-
cOes efetuadas:

=) |

2 SourceTrez
File Edit View Fepository Actions Tools Help

& 2 ¢0®Aad A I tPas B
Clone/ New | Commét Checkout Dscard  Stish  Add  Remcve AddRemove Fetch 2l Push  Brnch Meoge Tag  GtFlow Termmal Settings
@ Edith Sample X -
© Sample C1Devpps Sample " =
@1 @4 Pmaster 4 File Status AllEranches « | (7] ShowRemote 3rancres | Date Order Jump o

) Working Copy
4 Branches

Grapn Descrption Cate Author

Commit
21Dec20142348~ g

% master (@ master] Thisis frs:vrsion theapplicaton (buid vrsion 10.0.) 21Dec2NA 2333 Sara Siva <saramg 296679
Tags
Remotes

Pendingfies, soted by filesiatus || = v [
] Stagedfies
@ nopstudio -
AL

Resaurcepictionzry>
Sourcenictionary. Thamepictionaries>

pRTEELem My AppS tudiosamlec/x:St-ing>

anl o>
<htalzanlipropertics x:Key="Proserties”/>

[] Unstagee fles

[] & ApostudioShared/Appaerr]

0

Fils Status | Log / History |Search

© @8 |%mse Atlassian

Depois do comentario estar definido devemos clicar
em "Commit” e o resultado sera algo do género:

@ SourceTree
Eie

4 TV 4

) )
Add Remove AddRemeve Fetch Pl

Edt Viev Repostory Actions Tools Help

e 9 ¢

S emm

S e &

Clore/New Commit Checkout Discard  Stash Puh  Braach Merge Tag  GitFlow Teminal Satings
= Gith Sample [0 5
@ Sample C\DevApps\Sample
G |G master 4 File Status AlBranches +| [7] Show Remote Branches | Date Orcer © Jumpto
OWokingCons | Grapn Secipion T Raior ™ Commit |
4 Branches [ Thisis first version the appiication (build version 1.0.00) 21 Dec20142333  Ssra Slva <seramg_ 4296670
F master
Tags
Remotes

Sorted by path ¥| = v

Parents:
Authar: Sara Silva <szrzmgsivag@gmail.com
Date: 2: Dezember 2014 23:33:43

Labels: H

Commit: 42966790d76359¢9b953F795301f62d7F77b854e [4296679] E

EAD, master

This s first version the spplicztion (buid version 1.0.0.0)

& AppStudioin
© nuget/NuGet confg
@ nuget/NuGet targets

© AppStudio Data/AgpStudin.Data.csproj

R0

FileStatus| Log / History |Search

Desta forma, iremos ter o ficheiro App.xaml
no "Unstaged files" e do lado direito podemos ver as
alteragbes do ficheiro, sendo que a vermelho é destacado a
informacdo que foi removida e a verde a informacgao
adicionada.

Efetuando um novo “"commit® como foi desc