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“Guest@system”

Em Janeiro passado, com muita tristeza tomei conhecimento em segundos,
do que acabava de acontecer em Paris. Um atentado a liberdade de expressao de
todos nés e pensei: “Felizmente a internet ndo tem censura! Posso ler a noticia!”
Com a mesma tristeza com que a li, pensei para mim: “Que sociedade é esta, onde
vivemos?” e este pensamento assaltou-me nas horas seguintes, no dia de trabalho,
nas linhas de cédigo que escrevi.

Pensei nas vezes em que nds programadores criamos software, tecnologia,
algo do nada e nem sequer nos apercebemos que aquilo que criamos pode ser
usado para fins completamente dispares dos que nds idealizamos! E estranho!
Parece que, de certa forma, nés, enquanto "individuo", somos um utilizador "guest"
no sistema que é a sociedade em que vivemos.

Quer dizer, ndo propriamente “guest”’, mas quase parece que estamos num
“sistema” estranho, ou com updates tao radicais que por vezes nos passam ao lado!
Com este pensamento de “guest@system”, decidi deixar o editorial curto, mudando
apenas a prompt, valendo-me das palavras do poeta José Régio, que escreveu “nio
sei para onde vou, mas sei que ndo vou por ai”, para deixar na prompt, o rumo para
onde a revista continuara a ir, no respeito pela pluralidade e liberdade de opiniao,
sem mais demoras: todos@liberdade ~: $

Até a préxima edigao.

Antonio Santos

A revista PROGRAMAR é um projecto voluntario sem fins lucrativos. Todos os artigos sdo da responsabilidade dos autores, ndo
podendo a revista ou a comunidade ser responsavel por alguma imprecis&o ou erro.

Para qualquer duvida ou esclarecimento podera sempre contactar-nos.

—
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Anunciando o Guia de

Portabilidade Ubuntu 2.0

Nas ultimas semanas, o Ubuntu atingiu um marco im-
portante com as primeiras vendas relampago do Aquarius BQ
- Ubuntu Edition. Este é apenas o inicio de ver o Ubuntu nu-
ma vasta selecgdo de telefones e tablets, e gragas a uma
comunidade de portabilidade incrivelmente entusiasta, mais
dispositivos de tém feito parte desse espetaculo. Alguns des-
tes portadores qualificados chegaram a configurar o seu pro-
prio servidor de imagens para fornecer atualizagdes “over-the-
air’!

Para facilitar o processo de portabilidade, o Guia de
Portabilidade foi atualizado para refletir o atual procedimento
de permissao de novos dispositivos. Desde a criagdo de seu
ambiente de desenvolvimento, a configurar o kernel e depurar
o AppArmor, abrange os principais pontos de fazer uma porta-
¢do em pleno funcionamento. Atualmente focado nas porta-
¢bes AOSP, sera alargado no devido tempo a processos deta-
Ihados e especificos CyanogenMod.

Se esta interessado em portabilidade, por favor, certifique-se
de que fornece feedback sobre quaisquer problemas e obsta-
culos que possam surgir, quer no Launchpad ou na mailing-
list do Ubuntu-phone.

Obrigado e bom trabalho, colegas aventureiros de dis-
positivos!

Fonte: developer.ubuntu.com

Tradugéo: Sara Santos

Camara de Lisboa e Gulbenkian le-
vam programacao informatica as es-

colas

A Camara de Lisboa e a Fundagao Calouste Gulbenki-
an uniram-se para langar a Academia de Cdédigo Junior, um
programa de ensino de programacgéao informatica a criangas
do 1.° ciclo com o qual o presidente da fundagao acredita que

se ira “fazer historia”. Isto porque, destacou Artur Santos Sil-
va, esta sera a estreia em Portugal do Titulo de Impacto Soci-
al, um mecanismo através do qual um investidor financia um
projecto com fins sociais desenvolvido por uma entidade do
sector publico.

As aulas de programacéo a 65 criangas de trés escolas
do 1.° ciclo do ensino basico da rede publica de Lisboa - Aida
Vieira (Carnide), Bairro do Armador (Marvila) e S. Jo&o de
Deus (Areeiro) - comegaram no passado més de Janeiro.
Desde entdo, os alunos tém estado a aprender linguagem de
cédigo, através da utilizagdo de um programa (Scratch), que
foi desenvolvido no Massachusetts Institute of Technology.

Trata-se, como frisou o presidente do municipio numa
apresentacao publica que se realizou esta sexta-feira, de uma
iniciativa “dois em um” no que a inovagao diz respeito: é ino-
vadora no modo de financiamento e também naquilo que re-
presenta em termos de oferta educativa. “No futuro vai ser tédo
importante aprender programagdo como foi ler e fazer contas
no tempo dos nossos avés ou aprender linguas estrangeiras
na nossa geragao”, constatou Anténio Costa.

Nesta fase aquilo que vai acontecer é que a Fundagdo Ca-
louste Gulbenkian vai investir cerca de 120 mil euros no pro-
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grama Academia de Cddigo Junior, valor que sera mais tarde
reembolsado pela cAmara se se concluir que foram alcanca-
dos os objectivos previamente definidos. Segundo explicou
Artur Santos Silva, “a melhoria da capacidade I6gica de reso-
lugéo de problemas” e o “desempenho escolar” serdo os dois
indicadores com base num quais sera feita a avaliagdo do
sucesso desta iniciativa, avaliagdo que s6 devera estar con-
cluida em Janeiro de 2017.

O presidente da fundagéo sublinhou a importancia da-
quele que é “o primeiro Titulo de Impacto Social em Portugal”.
Lembrando que o terceiro sector se vé confrontado com uma
“queda de recursos” num momento em que se vé “obrigado a
multiplicar respostas”, Artur Santos Silva considerou que a
“discussdo sobre novos modelos de financiamento” como
aquele que agora foi langado “é ndo apenas oportuna como
absolutamente necessaria”.

“E com muito agrado que a camara se oferece como
cobaia”, reagiu Antonio Costa, dando conta do seu agrado
com o facto de se estar “a experimentar uma nova forma de
financiamento de projectos com elevado retorno social”. “Este
ndo é um projecto com retorno financeiro”, frisou, notando que
0 municipio s6 sairia a ganhar em termos monetarios se os
alunos da Aida Vieira, do Bairro do Armador e de S. Jodo de

Deus ndo melhorassem as suas “capacidades cogniti-
vas” e se aumentassem as “taxas de retengéo e de insucesso
escolar”.

Caso este projecto-piloto se revele bem sucedido, a
intencao do autarca socialista é estendé-lo
“progressivamente” a outras escolas do 1.° ciclo do ensino
basico. Com este e outros programas de enriquecimento, co-
mo o de Apoio a Natagao Curricular, aquilo que Anténio Costa
€ 0 seu executivo ambicionam é que a rede publica de Lisboa
tenha “a melhor oferta educativa da cidade”.

Segundo foi ja anunciado, em Abril tera inicio uma segunda
vertente da Academia de Cddigo: a cAmara vai promover, em
parceria com o Instituto de Emprego e Formacgéo Profissional,
formagbes na area da programacao informatica para desem-
pregados. A ideia, explicou o presidente da camara, €
“reconverté-los para actividades onde ha uma elevada procu-
ra e ndo ha oferta no mercado”.

Segundo informagbes transmitidas pelo municipio ao
PUBLICO, no primeiro ano deverdo ser formados 90 alunos,
numero que devera aumentar para 150 por ano nas edi¢cdes
seguintes.

Fonte: Publico

Windows 10 para o

Raspberry Pi 2

Estamos entusiasmados por anunciar que estamos a
expandir o nosso Programa para Programadores do Windows

para loT através da apresentagcao de uma versdo do Windows
10 que suporta o Raspberry Pi 2. Esta versao do Windows 10
sera gratuita para a comunidade Maker através do Programa
de Desenvolvimento do Windows para a Internet das coisas.

O Windows 10 é o primeiro passo para uma era de
computagdo mais pessoal. Esta visdo enquadrou o nosso
trabalho no Windows 10, em que estamos a mover o Win-
dows para um mundo que é mais moével, natural e fundamen-
tado em confianga. Com o Windows para o programa de de-
senvolvedor de loT estamos a trazer as nossas principais
ferramentas de desenvolvimento, servigos e ecossistema para
a comunidade Raspberry Pi!

Windows 10

Vemos que a comunidade Maker tem uma espantosa
fonte de inovagdo para dispositivos inteligentes e ligados que
representa o verdadeiro fundamento para a préxima onda de
computagdo, e estamos entusiasmados por fazer parte desta
comunidade.

Estamos entusiasmados com a nossa parceria com a
Fundagédo Raspberry Pi e apresentando uma versdo do Win-
dows 10 que suporta o Raspberry Pi 2, e iremos partilhar mais
detalhes sobre os nossos planos de Windows 10 para loT nos
proximos meses.

Fonte: dev.Windows.com

Tradugdo: Sara Santos

ESOP: e se o futuro das Tl fos-
crowdsour-

se decidido por
cing?

A Associagdo de Empresas de Software Open Source
Portuguesas (ESOP) quer ajudar o governo a definir uma es-
tratégia para as tecnologias ... e também para a promocéo
das normas abertas. E por isso langou plataforma de crowd-
sourcing, que pretende recolher os contributos dos aficiona-
dos das tecnologias de cédigo aberto «na criagdo de um mo-
delo de crescimento e desenvolvimento sustentavel para Por-
tugal».

A iniciativa, que da pelo nome de Portugal Open Sour-
ce 2020 (POS 2020), vai recolher contributos dos internautas
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até 31 de margo. Das propostas dos diferentes utilizadores,
resultara a formulagdo de um documento que devera servir de
guido para as diferentes agdes da ESOP.

«O POS 2020 consiste na recolha de ideias e elabora-
¢ao de um plano estratégico para a utilizagdo das tecnologias
e normas abertas como motor do crescimento e desenvolvi-
mento da economia e da sociedade portuguesa durante o
periodo de 2015-2020», refere um comunicado da associa-
¢éo.

Na POS 2020, os cidaddos vao poder pronunciar-se
sobre mobilidade, educacdo, telecomunicagbes, big data,
cloud, entre outros temas.

Fonte: Exame Informatica

Drone sobrevoa Leziria coman-

dado apenas por ondas cere-
brais

Uma touca, um drone — e alguns computadores pelo
meio. Na pista, nas imedia¢cdes de Vila Franca de Xira e com
a Leziria por cenario, ndo faltou a expectativa tipica das es-
treias. Conseguiriam os mentores do projeto Brainflght de-
monstrar que é possivel comandar um drone apenas e s6
com o pensamento de um ser humano? N&o tera sido neces-
sario esperar muito até a prova final: como previsto, o drone
da Tekever rasgou os céus e sobrevoou, durante a manha de
ontem, os hangares do aerédromo da cidade ribatejana, co-
mandado pelas ondas cerebrais de um técnico da Tekever
sentado a secretaria, em terra, a olhar para um ecra de com-
putador como se estivesse dentro do pequeno cockpit do dro-
ne que se encontra a varias dezenas de metros de distancia.

No projeto Brainflght, ndo é sé a Tekever que tem direi-
to a parangonas de jornal: a iniciativa financiada pela Comis-
sao Europeia contou ainda com a participacao de investigado-
res da Fundagdo Champalimaud, a Eagle Science, da Holan-
da, e a Universidade Técnica de Munique, da Alemanha.

Como é que se consegue controlar um drone com o
pensamento?: EEG, a sigla de eletroencefalograma, é a res-
posta mais concisa. Uma resposta mais descritiva remetera
obrigatoriamente para a touca e para os respetivos sensores
colocados em pontos precisos, que facilitam a captagédo de
ondas cerebrais que, depois, sdo convertidas em comandos
de drone por algoritmos que correm num computador.

Ricardo Mendes, diretor operacional da Tekever, recor-
da que a demonstragéo publica, efetuada ontem num aerédro-
mo, marca uma nova etapa neste projeto: «E um projeto com
grandes riscos e também com grandes recompensas, que
pode ter um impacto a longo prazo, mas que ja comegou a
produzir os primeiros resultados e vai precisar de mais tecno-
logia para chegar a maturidade. Acreditamos que o Brainflight
representa o inicio de uma enorme mudanga na aviagao, que

podera dar novas capacidades aos pilotos e reduzir os riscos
das missobes, e queremos disponibilizar estas vantagens para
o0 mercado com produtos inovadores».

Antes do teste Vila Franca, o projeto Brainflight con-
templou testes com simuladores para veiculos tripulados e
nao tripulados. Em ambos os casos, os testes de simulador
foram bem sucedidos, mas ndo se prevé que venham a ser
feitos voos em "ambiente real" nos tempos mais préoximos.

Ricardo Mendes recorda que ainda ha pelo menos dois
tipos de desafios a superar: «Hoje, ndo é possivel testar esta
tecnologia em veiculos aéreos ftripulados por questbes de
segurancga e por isso apenas podemos fazé-lo em ambiente
de simulagdo. Esta € uma solugao inicial. Ainda ndo é um
produto, mas & esse caminho que queremos fazer. Se vai
demorar dois anos ou mais até termos um produto, é algo que
ndo se sabe ainda».

Ricardo Mendes acredita que a tecnologia usada no
projeto Brainflight acabara por entrar, um dia, nos cockpits
dos avibes tripulados, mas também lembra que, antes desse
momento, sera necessario produzir legislagdo de ambito inter-
nacional que regule o uso dos sistemas de "leitura do pensa-
mento" no apoio a pilotagem.

Fonte: Exame Informatica
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Criar um Cluster de Processamento Paralelo MPI com Raspberries

Introducgao:

O Raspberry foi um sucesso desde o seu langamento
e continua a fascinar programadores, makers, hackers, estu-
dantes e até cientistas, pela sua performance e baixo custo.

Sao sistemas SoC (System on a Chip), de baixo cus-
to, baseados em arquitectura ARM, com muito potencial por
explorar e pelo seu baixo consumo energético tornam-se
equipamentos de eleicdo para pequenos e grandes projec-
tos.

Processamento paralelo:

Nos ultimos anos a evolugdo dos processadores foi
confrontada com as limitagbes ao aumento da frequéncia do
ciclo do relégio. Com efeito, cada vez que se aumenta a fre-
quéncia do reldgio, aumenta o consumo de energia e o calor
produzido de forma proporcional, o que sugere a aproxima-
¢ao de limites fisicos dos circuitos.

Assim, como resultante do melhoramento do proces-
so de fabrico dos circuitos integrados, em consonancia com
a lei de Moore que estabelece que o numero de transistores
duplica cada dois anos, a resposta no mercado dos proces-
sadores passou por introduzir mais processadores no mes-
mo chip (multi-nucleo), aumentando a capacidade de proces-
samento do chip, sem sofrer os problemas de eficiéncia
energeética e controlo de temperatura associados ao aumen-
to da frequéncia do ciclo de relégio dos processadores
“convencionais”. Esta alternativa engenhosa, de aumentar o
desempenho do processamento, pela via do paralelismo por
hardware tem vindo a impor-se tanto no mercado doméstico,
como no das maquinas de elevada exigéncia.

O paralelismo oferece a grande vantagem de reduzir
o tempo de processamento de grandes volumes de dados e
calculos matematicos complexos, pela via do processamento
paralelo com recurso a multiplos nés, com um ou mais pro-
cessadores por no.

O tempo de processamento de um determinado input
€ normalmente proporcional a quantidade de dados de entra-
da, podendo tornar-se um factor limitativo quando existem
calculos computacionalmente intensivos ou com grandes
volumes de dados. Assim, tendo em conta a consolidagao
das tecnologias associadas ao paralelismo ao longo dos
ultimos anos e a existéncia de sistemas de computagdo pa-
ralela acessiveis a comunidade, pode considerar-se inevita-
vel o recurso ao paralelismo para minimizar o tempo consu-
mido no processamento de dados.

O processamento paralelo é particularmente util
quando o volume de dados a serem processados nao de-

pende recursivamente dos outputs uns dos outros, podendo
ser divido em blocos e estes, processados simultaneamente.

Este tipo de problema, conhecido como embaragosa-
mente paralelo, consiste na divisdo de trabalhos entre todas
as “entidades” de processamento disponiveis, no processa-
mento independente do trabalho enviado para cada
“entidade” e por fim na juncéo dos resultados para obtengéo
do output final.
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Fig1. Diagrama ilustrativo das diferengas entre o processa-
mento sequencial e paralelo.

Quando um mesmo problema tem a oportunidade
de ser executado com o dobro dos recursos computacionais
€ expectavel que o tempo de execugdo total seja reduzido
para a metade, no entanto, isto s6 é verdade em casos muito
especificos explicados mais a frente.

Segundo a lei de Amdahl, o tempo total de execugédo T, utili-

zando n entidades de processamento, pode ser reduzido
T,

para o limite tedrico depende da fracgdo B do proble-

ma que nao pode ser computada em paralelo, de acordo

com a seguinte equagéo:

T(n) = T(1) (B+ %(1—5} )

Equacdo 1. Tempo total de execugdo, segundo a lei de
Amdahl
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N&o obstante a melhoria maxima tedrica prevista pela
Lei de Amdahl, o ganho oferecido pelo paralelismo pode ser
limitado por varios outros factores. Um dos principais facto-
res limitativos do ganho de desempenho através do paralelis-
mo ¢é a largura de banda de acesso aos dados, uma vez que
a capacidade de calculo dos processadores atuais supera
habitualmente a largura de banda de carregamento de infor-
magcdo, quer estejam na memoria, em discos ou na rede.

O desfasamento da velocidade do processador em
comparagao com os dispositivos de armazenamento é téo
grande que em muitos tipos de problema ndo é possivel
manter as unidades de processamento ocupadas durante
todo o tempo, porque mesmo com grandes optimizacdes nos
padrdoes de acesso a memoria, com intuito de maximizar a
utilizagdo dos varios niveis de memoéria cache, e com esfor-
¢os para maximizar a largura de banda dos sistemas de dis-
cos rigidos, os processados acabam por passar a maior par-
te do tempo ociosos a espera de receber dados para proces-
sar.

A situagdo é agravada quando os acesso os dados
estdo em sistemas de armazenamento permanente em dis-
cos magnéticos comuns, tais como o IDE, SCSI, SAS, SATA,
mesmo quando ligados em RAID. A investigacdo em entra-
da/saida de dados tem vindo a proporcionar avangos signifi-
cativos nos sistemas de armazenamento de informacéo.

Aos factores acima referidos deve-se acrescentar a
sobrecarga em tempo de processamento resultante da exe-
cucgéo de cadigo associado a gestdo do paralelismo que po-
de ser tanto mais relevante quanto menor for a granularidade
do paralelismo. Por outras palavras, devem ser tidas em
conta as possiveis perdas resultantes da implementagao do
paralelismo, ou seja, na generalidade dos casos ¢é preferivel
aumentar o gréo da secgao paralela, por oposigao ao parale-
lismo de grao-fino.

Outros factores relevantes surgem quando a zona
paralela contém sincronizagdes, seja por limitagées da imple-
mentagéo, ou por requisitos do problema que vém a traduzir-
se em “engarrafamentos” no desempenho, impedindo assim
a obtengdo de resultados mais proximos dos que seriam os
teoricamente expectaveis, segundo a lei de Amdahl.

MPI (Message Passing Interface):

O MPI é um modelo de programagéo paralela para
multiprocessamento baseado em “message-passing”, passa-
gem-de-mensagem. Resumidamente consiste num conjunto
de chamadas a bibliotecas que permitem aos multi-
processos comunicarem entre si. Existem diversas imple-
mentagbes de MPI, no entanto na configuragdo que é apre-
sentada abaixo apenas é referida a implementagdo MPICH.

As principais vantagens do MPI residem na escalabili-
dade, compatibilidade, mesmo em sistemas de memodria
partilhada, disponibilidade ampla e portabilidade. Como n&o
existe “bela sem sendo”, as desvantagens do MPI centram-

se na curva de aprendizagem que tende a ser longa e no
facto de nao permitir paralelizagdo incremental.

Head Mode

Hub

Node 1 [ I i Node 3

Node 2 Node 4

S6 para contextualizagéo histérica, o MPI comegou a
ser desenvolvido em finais da década de oitenta do século
passado, e s6 tomou alguma “expressdo maior” em Novem-
bro de 1992, aquando da reunido do grupo de trabalho cria-
do para dar continuidade ao processo de padronizagéo de
“‘Message-Passing” em ambientes de memoria distribuida.
Nessa reunido foi apresentado o primeiro esbogo da interfa-
ce de message-passing MPI1 e criado o MPI Férum. Cerca
de ano e meio mais tarde em 1994 foi disponibilizado para
dominio publico uma versao do padrao MPI.

Tem vindo a ser desenvolvido o padrao e desenvolvi-
das diversas implementacdes de MPI, para uma grande vari-
edade de plataformas e arquitecturas de computador, no
entanto essa discussao sai do d&mbito deste artigo.

O Cluster com Raspberry Pi:

O Cluster com Raspberry Pi ndo é novidade, quanto
mais nao seja pelo baixo custo de cada computador
Raspberry Pi e pela sua eficiéncia energética, o que o torna
apelativo para solugdes de processamento paralelo para fins
académicos e “casuais”. Mas esta foi a primeira vez que me
decidi a construir um, com apenas dois nés e que me surpre-
endeu pela positiva. Desta feita usei a distribuicdo GNU/
Linux Raspbian e o software MPICH, uma implementagéo de
MPI (Message Passing Interface), distribuida sob o modelo
open-source e com bom suporte para o Raspberry Pi.

Preparacao:

Sao precisos dois cartdes de memoédria SD, no caso
do Raspberry Pi Model B, como foi utilizado neste caso, os
respectivos Raspberrys, um switch, cabos de rede para os
ligar ao switch, um PC e alguma paciéncia, para seguir todos
0s passos da preparagao. Entdo vamos comegar:
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Fazer download da imagem da distribuicdo GNU/
Linux Raspbian, do site http://www.raspberrypi.org/
downloads/

No meu caso usei a imagem da versao 2012-10-28-
wheezy-raspbian.zip, pois ja a tinha nos cartdes de
memoria com as devidas actualizagbes realizadas.
Mas devem ser utilizadas versbes mais recentes da
imagem do Raspbian.

Com o dd (GNU/Linux), o win32 disk imager
(Windows) ou o Disk Utility (Mac), coloca-se a ima-
gem do Raspbian descarregada anteriormente no
cartdo SD a ser utilizado no primeiro no.

Uma vez colocado o cartdo no Raspberry, basta liga-
lo a corrente, a uma “consola” ou a rede para lhe po-
dermos aceder, e continuar para os passos seguintes
de instalagdo e configuragao.

Neste quarto passo, expande-se a particdo do siste-
ma operativo, de forma a ocupar todo o espago dispo-
nivel no cartdo de memdria, uma vez que se usou
uma imagem e ela ndo utiliza a totalidade do espaco
disponivel. Para o fazer basta seguir os passos que
se indicam:

a. $ sudo raspi-config

b. Escolher no menu a opgéo “expand_rootfs”,
que vai expandir a filesystem para todo o car-
tdo de memodria

£ pilraspberrypi: ~

BA484AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAASAAAAAAAAAAAAAAAAAS4AAAAAAAAAAAAA4AAA4844
£ Raspi-config

B ASaAAAAAA AR AAAAAARAAAAA05500854555404800000000805a04084854548585884848

info

Informacion about this tool

Change overscan

Set keyboard layout

Change password for 'pi' user
Set locale

Set timezone

Change memory splic
Configure overclocking
Enable or disable ssh server
Start desktop on boot?

Try to upgrade raspi-config

overscan

configure keyboard
change pass

change locale
change timezone
memory splic
averclock

ash

boot_behaviour
update

<Select> <Finish>

Fig2. Expande a particdo de sistema operativo

Pelas ébvias razbes devemos mudar a password do
utilizador root com que arrancamos o Raspberry pela
primeira vez, utilizando o comando:

$ passwd

Faz-se reboot e inicia-se a instalagdo do MPICH
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Instalagao do MPICH:

1. Nesta fase comegamos por actualizar o sistema ope-
rativo com os comandos:

$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get upgrade

Agora, antes de descarregar o MPICH, devemos ter
em mente o seguinte: se instalarmos o gfortran, va-
mos ter de o remover quando formos compilar o
MPICH. Se nao o instalarmos, ndo o teremos de re-
mover. Caso se pretenda instalar, o comando é o
seguinte:

$ sudo apt-get install gfortran

3. Como vamos descarregar o codigo fonte e compilar
de seguida, neste passo cria-se a directoria para on-
de sera extraido o ficheiro com o cédigo fonte, utili-
zando os seguintes comandos:

$ mkdir /home/pi/mpich2
$ cd ~/mpich2

4. Neste passo, vamos descarregar o codigo fonte do

MPICH para o Raspberry, com o seguinte comando:

wget http://www.mcs.anl.gov/research/projects/
mpich2/downloads/tarballs/1.4.1p1/mpich2-
1.4.1p1.tar.gz

Convém ter em atengao descarregar sempre a ultima versao,
bastando para isso ver no site do MPICH. http://
www.mpich.org/downloads/

5. Agora descomprimimos o cédigo fonte com o seguin-

te comando:

$ tar xfz mpich2-1.4.1p1.tar.gz

6. Antes de compilar, criamos directorias para armaze-
nar os ficheiros do MPICH compilados, para ser mais
facil localiza-los de futuro e nos proximos passos,
utilizando 0s seguintes comandos:

$ sudo mkdir /home/rpimpi/
$ sudo mkdir /home/rpimpi/mpich2-install

Aproveitamos a criagdo de directorias para criar uma
para as builds, evitando com isto misturar ficheiros de
builds com o cadigo fonte:

$ mkdir /home/pi/mpich_build

7. Neste passo e dada a simplicidade, optei por incluir
alguns procedimentos no mesmo passo. Vamos pre-
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parar a build que vamos usar. Como sao procedimen-
tos que no meu caso ainda demoraram um pouco,
recomendo a quem esteja a seguir estes passo, se-
guir o meu exemplo e ir buscar uma caneca de café,
ou cha, conforme o gosto! Vai dar jeito para o resto
das tarefas!

$ cd /home/pi/mpich_build
$ sudo /home/pi/mpich2/mpich2-1.4.1p1/configure -
prefix=/home/rpimpi/mpich2-install

KEEP
CALM
AND
DRINK
COFFEE

by Savahfexy

8. Preparada a build que vamos usar no Raspberry,
hora de make: E como isto demora, aproveita-se a
bebida do passo 7, para “aquecer’! No meu caso foi a
bebida e o “jornal das duas” na TV. E um procedimen-
to demorado, mas esta quase, é precisa paciéncia.

$ sudo make
$ sudo make install

9. Neste momento com o MPICH compilado chegamos
quase ao momento de instalar, mas antes disso,
acrescentamos a $PATH, a path de instalagao:

$ export PATH=$PATH:/home/rpimpi/mpich2-install/bin

Caso seja nossa ideia acrescentar esta path a $PATH
de forma permanente, editamos o ficheiro .profile e
acrescentamos as linhas como se segue:

$ export PATH=$PATH:/home/rpimpi/mpich2-install/bin

Caso o utilizador prefira, podera seguir as seguintes
instrucdbes em alternativa a instrugdo anterior:

$nano ~/.profile

# Add MPI to path
PATH="$PATH: /home/rpimpi/mpich2-install/bin"

10.  Verificamos se a instalagdo foi executada, com os

seguintes comandos:

$ which mpicc
$ which mpiexec

11. Voltamos para a directoria home e criamos uma direc-
toria de testes:

$cd~
$ mkdir mpi_testing
$ cd mpi_testing

12. E estamos quase no primeiro teste! Sim, demorou, foi
cansativo, mas vale bem a pena. Mas antes do teste

uma Ultima configuragao:

$ nano machinefile

Acrescentamos numa unica linha o IP do Raspberry,
no meu caso 192.168.5.2

13. E o teste propriamente dito, com o seguinte comando:

$ mpiexec —f machinefile -n 1 hostname

O output do comando deve ser o nome do Raspberry,
por default sera “raspberrypi’

E pronto, o “né master”, esta pronto a funcionar! Até
aqui pode ter sido aborrecido e o exemplo ja pronto
para testar ndo é um “old mundo” como seria expec-
tavel. No MPICH vem por default um exemplo em C
para calcular o valor de pi. Podemos executa-lo da
seguinte maneira:

$ cd /home/pi/mpi_testing
$ mpiexec —-f machinefile -n 2 ~/mpich_build/
examples/cpi

O output sera algo como:

Process @ of 2 is on raspberrypi
Process 1 of 2 is on raspberrypi

pi is approximately 3.1415926544231318, Error is
0 .0000000008333387

Criando o segundo noé:

Feito tudo até aqui, chegou a hora de criar uma imagem do
cartdo de memoria usado no Raspberry, para criarmos os
nés do MPICH. Esta fase difere conforme o sistema operati-
vo que estamos a usar, seja Windows, GNU/Linux ou Mac.

1. Primeiro passo é fazer o shutdown ao Raspberry,
com o] seguinte comando:

$ sudo poweroff
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2. Agora retiramos o cartdo de memaria e utilizamos um
software para criar a imagem do cartdo de memoria
em ficheiro, para utilizar no segundo cartdao de memo-
ria. Conforme o sistema operativo que se esteja a
utilizar, o software vai variar. No meu caso foi o dd,
pois fiz todos os passos em GNU/Linux. Temos de
escolher um nome para a imagem, e como neste ca-
so é do ndé principal (master) ficaria algo como
“raspbian_backup_mpi_master.img”

3. Feito o passo anterior, agora é fazer o inverso (gravar
a imagem num novo cartdo de memodria), que sera
usado no 2° né do Cluster e servira para criarmos os
restantes nods.

4. Ligado o segundo Raspberry e contando que a rede
esteja a fornecer o servico de DHCP, basta executar
o comando ifconfig para ver o enderego ip do segun-
do Raspberry.

Configurando o segundo Raspberry:

Nesta fase vamos configurar o segundo né do Cluster, no
segundo Raspberry que decidamos usar.

Todos os comandos que se seguem, deve ser executados
no né principal do nosso Cluster MPI, neste caso o nosso
primeiro Raspberry.

1. Ligados por SSH ao nosso Raspberry principal (né
master), comegamos por criar um key-pair (par de
chaves) RSA para ndo termos de estar sempre a in-
troduzir a password entre nés do Cluster. Esta confi-
guragdo pode ter outras aplicagbes, por exemplo se
temos um Raspberry ligado a uma rede publica e
queremos alguma seguranga adicional. Para configu-
rar correctamente executamos os seguintes coman-

dos:
]
$ cd ~
$ ssh-keygen -t rsa

—C “raspberrypi@raspberrypi”

Escrevemos uma palavra passe a escolha, mas nao
convém, apesar de ser possivel, deixar a palavra cha-
ve vazia.
De seguida executamos o seguinte comando para
criar o ficheiro com as chaves que serdo usadas e

copia-las para o segundo Raspberry:

'
$cat ~/.ssh/id_rsa.pub | ssh pi@192.168.5.3

"mkdir .ssh;cat >> .ssh/authorized_keys"

2. Agora ligamos ao segundo Raspberry utilizando ssh
com o seguinte comando:

$ssh 192.168.5.3
3. Uma vez ligados ao segundo Raspberry, se executar-

mos o] seguinte comando:

'
$ 1s —-al ~/.ssh

Verificamos que o ficheiro “authorized_keys” ja existe
no segundo Raspberry. Isto é importante, porque de
agora em diante ndo temos de digitar a password a
cada autenticagéo entre nés do Cluster.

4. Uma vez ligados ao segundo Raspberry vamos editar
o ficheiro machinefile onde estdo os enderegos das
maquinas (nds) do nosso Cluster, com o seguinte
comando:

$ nano machinefile

Neste ficheiro colocamos os IPs das duas maquinas
que compde o Clusterr No meu caso:

192.168.5.2
192.168.5.3

Gravamos o ficheiro e temos o Cluster com dois nés
pronto a testar!

Antes de testar convém lembrar que ndo alteramos o nome
do segundo Raspberry, por isso pode eventualmente gerar
alguma confusdo. No meu caso alterei manualmente, mas
creio que em cenarios com diversos hosts seria mais simples
criar um script para alterar os hostnames.

Testando o Cluster com dois Raspberry:

1. No né principal digitamos o comando abaixo, para
executar o mesmo exemplo que executdmos inicial-
mente. A diferenca agora é que serdo dois nés a exe-
cutar o programa exemplo. Relembremo-nos que néo
alteramos o0 nome de host de nenhum dos Raspberry:

$ cd /home/pi/mpi_testing
$ mpiexec —f machinefile -n 2 ~/mpich_build/
examples/cpi

Ao executar o codigo reparamos que o output é ligei-
ramente diferente:

Process @ of 2 is on raspberrypi
Process 1 of 2 is on raspberrypi

pi is approximately 3.1415926544231318, Error is
0 .0000000008333387

Note-se que apenas tivemos de reintroduzir a palavra
-chave que criamos na configuracdo das chaves RSA
uma vez, se repetirmos, nao sera pedida a chave.

Criando mais nés:

Para criar mais nés na rede os passos sdo semelhantes,
mas um pouco mais simplificados, como veremos de segui-
da:

1. Primeiro passo é fazer o shutdown ao Raspberry,
com o seguinte comando:

$ sudo poweroff
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2. Agora retiramos o cartdo de memaria e utilizamos um
software para criar a imagem do cartdo de memoria
em ficheiro, para utilizar no segundo cartdo de memo-
ria. Conforme o sistema operativo que se esteja a
utilizar, o software vai variar. No meu caso foi o dd,
pois fiz todos os passos em GNU/Linux. Temos de
escolher um nome para a imagem, e como neste ca-
so € do no “trabalhador” (worker) ficaria algo como
“raspbian_backup_mpi_worker.img”.

3. Feito o passo anterior agora é fazer o inverso (gravar
a imagem num novo cartdo de memaria), que sera
usado no novo né do Cluster e servira para criarmos
os restantes nos.

4. Inserimos o cartao agora gravado no terceiro
Raspberry e ficamos com trés Raspberry’s funcionais,
e assim por diante.

Conclusao:

Como se pode ver ao longo do artigo, existem diver-
sas razdes para se recorrer a computagéo paralela e o aces-

so e montagem de Clusters de computadores tornou-se bas-
tante mais simplificado. Neste artigo apenas se pretende
apresentar de forma simples as instru¢gdes necessarias para
construir um Cluster MPI de baixo custo, recorrendo aos
pequenos computadores Raspberry Pi, pelo que néo se ex-
plica em detalhe programagéo paralela, nem computagéo
paralela. Existe diversa documentagao de qualidade disponi-
vel, para além do artigo “Paralelizacéo de aplicacées com
OpenMP” publicado na edigédo n° 46 da Revista PROGRA-
MAR.

Boas experiéncias!
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A PROGRAMAR

Como fazer merge de diferentes versoes de codigo

gerado pelo Windows AppStudio

Este artigo tem como objetivo mostrar uma solugao
para fazer merge de diferentes versdes de cédigo gerado
pelo Windows App Studio, usando uma ferramenta gratuita
chamada Source Tree.

Introdugao

O Windows App Studio € um servico que permite
qualquer pessoa, sem conhecimentos de programacgao, criar
aplicagdes Windows Phone 8.1 e Windows Store apps em
apenas 4 passos: ter uma ideia, adicionar conteudo,
escolher os estilos e por fim usar a aplicagdo. Este servigo
fornece varios templates para ajudar a criar varios tipos de
aplicacdes e com isto a criacdo das aplicagbes ira ser mais
rapido.

Quando uma aplicagdo ¢é criada no Windows
App Studio é possivel obter o cddigo fonte para se poder
correr a aplicagdo no simulador ou em qualquer dispositivo
Windows Phone 8.1 ou Windows 8.1, com o objetivo de tes-
tar a aplicagdo, e ainda pode-se adicionar no-
vas funcionalidade ou alterar alguma existente. Desta forma,
um utilizador que pretenda alterar a aplicagéo no Visual Stu-
dio e no Windows App Studio vai ter que fazer a gestao de
versdes, uma vez que o Windows App Studio ndo permi-
te fazer upload da versdo alterada no Visual Studio. E em
alguns casos é necessario fazer o merge de versdes para
que a aplicagéo final contenha todas as alteragdes ao longo
do tempo.

Neste artigo vamos ver uma solucéo que ira facilitar o
processo de merge entre versbes usando uma ferramenta
gratuita, o Source Tree que disponibiliza uma GUI para gerir
repositérios e sera usado repositorios GIT.

Descrigao

Suponhamos que criamos uma aplicagéo no Windows
App Studio, usando o template "Empty App", e de seguida
geramos a aplicagdo (mesmo sem fazer qual altera-
¢ao). Para ajudar na gestao de versdes, digamos que iremos
gerar a versao 1.0.0.0.

Generate Universal app @ meewe
Generation type Comments
Build version

Generate | | Cancel
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No fim da versdo ser gerada é possivel obter os
packages para instalar nos dispositivos e é possivel obter o
cédigo fonte, como podemos ver na imagem seguinte:
28 Windows thflkop

My projects Howto Startnew Sampleapps News OS preview Dev center sanngiheggnaicn | Sgnou

Empty App

»d Source Code

Windows Phone 8.1 & Windows 8

Visual Studio 2013.

No fim de extrair o contetdo obtido iremos ter algo do
geénero:

| &=
“ Home Share Wiew
T v This PC » Downloads » App »
B
O. Home ] Mame
nuget
Favorites g .
AppStudio.Data
& OneDrive AppStudio.Shared
= This PC AppStudio Windows
EI'EI = AppStudio WindowsPhone
:’:@ Metwork Lib

& AppStudio.sin
*% Homegroup

Antes de efetuar alteragdes no Visual Studio é impor-
tante guardar esta versao no "controlo de versdes", mas para
isso é necessario a ferramenta Source Tree.

Depois de se instalar o Source Tree, deveremos abrir
a aplicagéo para iniciarmos o processo de controlo de ver-
sdes.

e SourceTree -
File Edit View Repository Actions
=
o=

Clone 7 New C;

Tools  Help

&[ev[e]
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Para comecar, devemos clicar em “Clone/New” e em
seguinda devemos clicar em “Create new repository”, como
podemos ver na imagem seguinte:

H -
U= Clone Repository - Add Working Copy - @2 Create New Repository

Repository Type: | Git

Destination Path: | C:\DevApps\Sample

Bookmarks
Bookmark this repository

Name: |Sample

Folder: | [Root] ¥

Create

No fim de termos todos os campos preenchidos
devemos clicar em “Create” para desta forma criarmos o
repositorio GIT na pasta pretendida, visualmente iremos ter
uma representagdo grafica como é descrita na imagem
seguinte:

=

() SourceTree
File Edit View Repository Actions Tools Help
& @ & a a4 ¢ I P g '%
Clone/ New Commit Checkout Discard Stash  Add  Remove Add/Remove Fetch  Pull  Push  Branch Merge Settings
q}.;ar?;:;ﬂzi Apps\Sample Sample X 5
4 File Status Pending files, sorted by file status v | = ~ & -
(&) Working Copy
Branches
Tags
Remaotes

Open in Explorer

Commit me:

File Status | Log / History | Search @ Cean | @Pmaster Atlassian

Nota: A pasta .git € uma pasta escondida que ndo pode ser
apagada, uma vez que € nesta pasta que o GIT ira gerir as
versdes e o Source Tree ira usar isto através do GIT.

Portanto, uma vez que ja temos o cédigo na pasta do
repositorio, ao voltarmos para a aplicagao Source Tree, ire-
mos ter algo do género:

=

@ SourceTiee
Fle Eit View Reostory Actons Tooks Help
= :
& ¢ 6 da Jdsirbipam L
Clone/New | Commit Checkou: Discard  Stash  Add  Remove AddRemowe Fetch  Pul  Puh  Bnch Merge Tag  GitFlow Temminal Setings
i Samole X =
© Sample C:Devippisampe
9 8% Prote 4 FleStatus Pencingfils soted by ilesatus | = # -
@ 3
OWCHing Y| gt cedFles _
Branches © nuget! 4
Tags File Contents Stage Funk
o <l ersin"L0" ercedingAF-2
<configuration

<saltion
<ol zy-"disablescurcecontrolIegration” valie-"tr
</salutions
</configuration-

[] Unsaged fles

[ & nuget/Nucet cenfig

(18 AppStudio Nindows Views/ rageliewer.amlcs

(1@ AppStudio Windows/Views/ mageliewer.caml

(116 AppStudio Windows/Vizws/ApFiyou. PivagFyoutaamle: =
(1@ AppStudioindovs/Views/ApFiyousPrvagFhoutaan] =
[/ AppStudioWindovs/Sty s/ Cortrotyleszar

(] @ AppStudio Nindows/Styes/3utcnStyleszam|

E[ale)

FlaStaus | Log/ Hisory | Search @ o @ G ftlassian

s>

Se clicarmos em “Open in Explorer” iremos abrir a pasta onde
se encontra o repositério e de seguida devemos copiar o
codigo obtido anteriormente para esta pasta, cujo o resultado
sera:

I * M =

“ Home Share View
+ # This PC » Local Disk (C:) » DevApps » Sample

-

£ Home ] Mame

.git

Favorites 3

.nuget

#& OneDrive AppStudio.Data

AppStudio.Shared
AppStudio. Windows
AppStudio. WindowsPhone
Lib

= AppStudio.sin

fim This PC
’:E Metwork

*# Homegroup
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O que significa que os ficheiros adicionados estdo no
estado "Unstaged files" e uma vez que pretendemos guardar
a informacdo de todos os ficheiros, devemos passa-los
para “Staged file”, cujo resultado é apresentado na imagem
seguinte:

SE

@ SourceTree

e % 6 De 0 st b avpga &

Clone/ New | Corwit Checkour Discard  Stah  Add Remeve Adefemove Fech Pl Puh  Banch Memge Tag  Gitew Temmal Setings
P St Samgle X -
Sample C:\DevAppsSampe
98 | Pmaster 1 FleStatus Pencingfiles, sorted by flestatus * | = B
9 Wetking o
e dfies
Branches o .
nuget/NuGe cong
s File Contents Unstag hunk
Remates AopStufoiirdovs Views mzqeliewersars ;. o VErSEOLe" ercoding -3
carfigurat
AopStufoiirdovs Views/egeVienersars . <sclution
<t ey~ tisablescurcetontrolrvegratiar” valie="tx
AgpStutoirdovs Views/AppFyout. PivagFyoutaamle </sclution
«eenfigrstion

AopStudo Wirdows Views/AppFlyouts/PrivacyFlyoutoaml - \_ta nealinz at end of file

& AspStudoMindows/Stes/Contralstylesarr|

=

© AopStudo irdovs/Styles/EvtonSylessaml

[ Unsiagedfles

aStts | Leg! Hisory | Sesrch 9%| gmeser Atlassian

EED

Desta forma, podemos fazer um "commit”, que néo é
mais do que guardar uma versao do cadigo.

@

£l

File Edit View Repogi

e @ e

Clone /f Mew  Commit Checkout Discard

ctions Tools Help

DN —

Stash

m Fallt |
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Para cada "commit" deve ser definido um comentario

para descrever as alteragdes efetuadas,
na imagem seguinte:

como podemos ver

@ SourceTree

¢ 4 T b 4N

©
Add  Remove AddfRemove Fetch  Pul  Push Banch Mege Tag

Fie . View Rposton Actons Tods. Hel
- 0
e ¢ 6 D e
Clon/ N | Comit Checkot Dt Sush

% (2 Githb.

Sample X
© sample CADevAppsSample
©%| Gmaster 4 FeStatus Pending e, sorted by le satus *| =
DUNI B 7] Stage s
Branches
- & uget/NuGet config
Remotes @ AppStuio Windows Views/ImageliewersamLcs

9] @ AppStudio Windows/Views/Imageliewersami
7] © AppStudio Windows/Views/AppFlyout..PivacyFlyoutaami.c
7] © AppStudio Windows/Views/AppFlyouts/PrivacyFlyout xaml

(] Unstaged s

Sara Silva < i y——

This is first version the appiicaton (oild version 10.0.0)

n e ed

GtFlow Terminal

=" disablesourcecontroLntegration” values="tr
</solution>

</configuration
\ Mo nealine ot end of File

O [Commitopiors=~

Push changes immediatelyto -

File Status |Log / History | Search

Eye =

[ommn]

©%| @mater Atlassian

De seguida, no Source Tree, podemos ver as altera-
cOes efetuadas:

=) |

2 SourceTrez
File Edit View Fepository Actions Tools Help

& 2 ¢0®Aad A I tPas B
Clone/ New | Commét Checkout Dscard  Stish  Add  Remcve AddRemove Fetch 2l Push  Brnch Meoge Tag  GtFlow Termmal Settings
@ Edith Sample X -
© Sample C1Devpps Sample " =
@1 @4 Pmaster 4 File Status AllEranches « | (7] ShowRemote 3rancres | Date Order Jump o

) Working Copy
4 Branches

Grapn Descrption Cate Author

Commit
21Dec20142348~ g

% master (@ master] Thisis frs:vrsion theapplicaton (buid vrsion 10.0.) 21Dec2NA 2333 Sara Siva <saramg 296679
Tags
Remotes

Pendingfies, soted by filesiatus || = v [
] Stagedfies
@ nopstudio -
AL

Resaurcepictionzry>
Sourcenictionary. Thamepictionaries>

pRTEELem My AppS tudiosamlec/x:St-ing>

anl o>
<htalzanlipropertics x:Key="Proserties”/>

[] Unstagee fles

[] & ApostudioShared/Appaerr]

0

Fils Status | Log / History |Search

© @8 |%mse Atlassian

Depois do comentario estar definido devemos clicar
em "Commit” e o resultado sera algo do género:

@ SourceTree
Eie

4 TV 4

) )
Add Remove AddRemeve Fetch Pl

Edt Viev Repostory Actions Tools Help

e 9 ¢

S emm

S e &

Clore/New Commit Checkout Discard  Stash Puh  Braach Merge Tag  GitFlow Teminal Satings
= Gith Sample [0 5
@ Sample C\DevApps\Sample
G |G master 4 File Status AlBranches +| [7] Show Remote Branches | Date Orcer © Jumpto
OWokingCons | Grapn Secipion T Raior ™ Commit |
4 Branches [ Thisis first version the appiication (build version 1.0.00) 21 Dec20142333  Ssra Slva <seramg_ 4296670
F master
Tags
Remotes

Sorted by path ¥| = v

Parents:
Authar: Sara Silva <szrzmgsivag@gmail.com
Date: 2: Dezember 2014 23:33:43

Labels: H

Commit: 42966790d76359¢9b953F795301f62d7F77b854e [4296679] E

EAD, master

This s first version the spplicztion (buid version 1.0.0.0)

& AppStudioin
© nuget/NuGet confg
@ nuget/NuGet targets

© AppStudio Data/AgpStudin.Data.csproj

R0

FileStatus| Log / History |Search

Desta forma, iremos ter o ficheiro App.xaml
no "Unstaged files" e do lado direito podemos ver as
alteragbes do ficheiro, sendo que a vermelho é destacado a
informacdo que foi removida e a verde a informacgao
adicionada.

Efetuando um novo “"commit® como foi descrito

anteriormente, iremos ter

Sample X

4 File Status

All Branches ©
Graph

Show Remote Branches | Date Order v

(%) Working Copy Description

4 Branches Change application name and the application title
% master This is first version the application (build version 1.0.0.0)
Tags
Remotes

Neste momento, temos a versao inicial do Windows
App Studio e a alteragdo feita no Visual Studio. Voltemos

@ Clean | master

Neste momento a primeira versdo do cddigo esta

agora ao Windows App Studio para efectuar as seguintes
alteragdes:

guardada e podemos proceder as alteragées do cddigo no
Visual Studio. Por exemplo, podemos alterar o Application °
Name e o Application Title definido no App.xaml, como

Alteracdo do nome da aplicagdo para “Microsoft

Band News”

podemos ver na imagem seguinte:

o AppStudio - Microsoft Visual Studio
File Edt View Project Bulld Debuy  Team [Design Tools
|82 uE

Tet  Architecture

ing: Appstudio. Controls.Htal 2Xanl®
g:AppStudic. Comnands">

<1--Application Resources-->
Bl <Application.Resources>
<ResourceDictionary>
<ResourceDictionary MergzdDictionaries>
Les/AppStyles.xanl"/>
Les/Control:

Stylescagnl™/>

<ResourceDictionary Source
Resourcepictionary soirce
<Resourcedictionary soirce
<'-- application bataTempl
</Rescurcebictionary.VerzedDictionaries>

Qesourcebictionary. Then:
<Resourcebictionary x
<string x:Key="Progr
</ResourceDictionary
</RescurceDictionary. Themedictionaries>

<x:String x:Key="appName">Empty App</x:String> h
<x:string x:Key="appTitl=" Enpty Appc/x:string>
tml2¢anl -->
vtnlgxanl:Properties x:(ey="Properties”/>
id xiKey="Variablesized6ric"/>

<I-- TtenClickComand -->
<-onmands :TrenCl4cktomard x:Kev="TtenCTickComand” />

Erel

BXAML G Design

Evorlit Output Fird Symbol Resuits

ttem(s) Saved

LosdTest  CodMaid  ReShaper Analyze  Window  Help

- Q- Any CPU || AopStudioWindows (Windows &1 «| b Attach... =

[0f218) CodeMzid Spede

P - o x

B
swamgsita - [f)

¥ @ |QuickLaunch (Ctr+Q)

[A iuE[ =% R i

- Sclution Exglorer
Go-s¢a@ s=|8—
Search Solution Explore
alg] Solution'AppStudio’ (4 projects)
= b gt
4 ) AppStucio
AppStudioWindows (Windows8.1)
AppStudio WindowsPhane (Windows Phened. )
) AppStudio Shared
b L
b 22 AppStucio.Data (Poratle)

Solution Explor... [ ST F T

ms @ .

L] Adicionar o feed da pagina do facebook htips:/
www.facebook.com/MicrosoftBand

28 Windows t{iflkep

My projects Howto Startnew Sample apps News OS preview Dev center srangsi

EEEO0@E

Youtwbe  Flckr Bing

Facebook | Instagram  Twitter
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Depois destas alteragdes, podemos generar uma nova
versao, digamos que sera a versado 2.0.0.0:

Generate Universal app =~ @ roeme
Generation type Comments

Publish packages

- Installable packages

Build version

Generate | | Cancel |

Assim que a nova versao tiver disponivel, devemos co-
piar o codigo para a pasta que contém o repositério e
no Source Tree iremos ver todas as diferengas entre as duas
versoes:

sample X

916 @10 | gmester Atlassian

Em "Unstaged files", os icons a amarelo significa que o
ficheiro foi alterado e o icons a azul significa que o ficheiro foi
adicionado. Selecionando cada ficheiro iremos ver do lado
direito as diferengas (a verde teremos as novas alteragdes e a
vermelho o que foi removido).

Por exemplo, se selecionarmos o ficheiro App.xaml,
iremos ter:

e g
[ @ ApostucioVinceusFherelApyStudoNindowsPhonecsp

2Dictionary. Thenedictionaries>

Distard hunk

0e Apostucio Shared Niewh/cdels Mainieu ccel.cs - Aunk 2

esourceDictionzry

[ 9 ApaStucio SeredApyStudc Shared shprof Cftesorebictionary. Thesebictionaries>

" My Apps -uciosamLe</w:szring
Title" MyApastudiosampled/ i String»
i

(1@ Apoituciohared yStud Sharedptens

1@ ApodtcioSharedpaenics

B # AptucioSharedAgp.xnl

(119 ApostucioLatlPropetiessernogfe.cs

<! Hnl2tenl -
ditnlz@nl Froperies kikep="Froperties”fy

(1@ ApoStucioincens ApyStdioNindows sp

AUTOR

Escrito Por Sara Silva

www.saramgsilva.com e o twitter € @saramgsilva.
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Para além de passarmos os ficheiros para "Stage
files", é possivel faze-lo passando apenas blocos ou linha de
codigo, sendo também possivel discartar as alteragdes.

Para o caso de querermos discartar um bloco de
cédigo, devemos clicar no "Discard hunk", como podemos
ver na seguinte imagem:

Hunk 2: Lines 26-33 Stage hunk || Discard hunk

¢/Resourcedictionary>
¢/Resourcedictionary. ThemeDictionariess

¢String x:key="Apphame”>¥yAppStudiosamples/x: Strings
<xiString xikey="AppTitle"MyAppStudiosamplec/x: Strings
«string xikey="Apphame"s¥icrosoft Appe/x:String»
ustring xikey="AppTitle"sMicrosoft Appe/x:Strings

Para o caso de discartar uma linha, devemo
selecciona-la e depois clicar em "Discard lines", no entanto é
preciso discartar a "verde" e a "vermelha".

Hunk 2: Line 3

</ResourceDictionary:
¢/ResourceDictionary. ThemeDictionariess

orstring xiKey="AppName” sMyAppStudiosamplee /x:Strings
ostring

y="AppTitle" »MyAppStudiosamples/x:Strings
"AppName™sMicrosoft Appe/xiString:
o:String xikey="AppTitle"sMicrosoft Appe/x:String:

Desta forma, cada alteragdao pode ser seguida e é
possivel visualmente ver todas as alteragdes, e claro o utili-
zador pode aceitar e rejeitar consoante os requisitos da apli-
cacgao.

Conclusao

Em conclusdo, usando uma ferramenta com o Source
Tree é possivel fazer merge de cdédigo de uma forma sim-
ple sem ser necessario conhecimento sobre versionamento
de cadigo.

[indows:

Licenciada em Matematica — Especialidade em Computacao, pela Universidade de Coimbra e é Microsoft Certified Profissio-
nal Developer. Atualmente o seu foco de desenvolvimento incide em Windows Phone e Windows 8 Store Apps. O seu Blog é
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Cortana: A assistente pessoal digital da Microsoft chega ao PC e Tablets

A forma como interagimos com a Cortana, vai depen-

Introducéo . . .
¢ der do ambiente onde nos encontramos e também do tipo de
A Microsoft no passado més de Janeiro fez um dos equipamento que tivermos, mas sempre assente em dois
anuncios talvez mais aguardados pelos utilizadores Windows: principios: A voz e a escrita. Através do comando de
A integragdo nativa da assistente digital da Microsoft — A Cor- voz “Hey Cortana” conseguimos captar a sua atengao!
tana — no Windows 10.
Hello, what can | do for you?
A Cortana, uma das principais novidades em 2014 no L
. . A Cortana pode executar das tarefas mais simples,
Windows Phone, estara presente no desktop de todos os PCs . : L.
) . . como adicionar um compromisso ao nosso Calendario, mos-
e Tablets que tenham o Windows 10 instalado, ajudando os
- ., . . trar o estado do tempo no local onde nos encontramos, su-
utilizadores nas mais inumeras tarefas do dia-a-dia e sempre . o .
. ~ . gerir feeds de noticias, etc., a tarefas com mais alguma com-
baseado nas suas escolhas. A introdugdo da Cortana no Win- , . L ; R
. ~ . plexidade. Estas ndo s&o as suas Unicas capacidades e a
dows 10 vem demonstrar claramente a intencdo da Microsoft . . . .
. . e . . medida que a Microsoft vai avangando com o desenvolvi-
em unificar a experiéncia de utilizacio entre os varios devices. .
mento desta tecnologia, podemos ver a Cortana a fazer cha-
2 madas Skype, definir novos lembretes ou até ditar mensa-
- gens, possibilitando assim a multitarefa.
“;;E Notebook % >
daily routi R £,
dally routine
ig:

etting around
affic conditions and transit ideas

eatdrink

concert watch

Shows by your f

SRl Florid: Dad Accused of Tnrowing
Chid CffBridge Found
Incompetentto Stand..

B
= See more headiines

Weather

Notebook da Cortana

Here's the weather right now.

A partir destas informagdes e do Bing, todos os resulta- . o E
dos de pesquisa que a Cortana efetuar, sédo mostrados na ja-
nela da barra de Search localizada na Taskbar do Windows 10. A estas podemos ainda juntar o reconhecimento de
voz, a capacidade de interpretar o simbolo “#” como
“hashtags” e a aprendizagem de novas linguas, como a do
Yoda por exemplo.

|
o

w_
et o)
O e the weater it o Cortana e o Project Spartan

FOOLHB O
T 2

@ 150 130 150 150 15

A Cortana enquanto assistente pessoal, ndo sera
parte integrante apenas do Windows Phone ou Windows 10.
A Microsoft esta a desenvolver um Browser completamente
novo, atualmente com o nome de cédigo Project Spartan e
onde a Cortana tem um papel importante a desempenhar. A
Cortana ird “escutar” atentamente o que escrevemos no
Browser e de imediato podera apresentar os resultados des-
sas mesmas pesquisas, como por exemplo o tempo, infor-
magcdes uteis sobre determinado voo, onde fica um determi-
nado restaurante etc. e tendo sempre em consideragao tam-
bém o que sabe sobre ndés e que esta igualmente registado
no “Notebook”.

Search for weather’

B Hide weather for this city

M ® Search my stuff

P Search the web L] -
SN = 6w a
Barra de Search
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Cortana & Project Spartan
Experimentar a Cortana

Para experimentar algumas nas funcionalidades ja dis-
poniveis, os utilizadores terdo que se registar no Windows Insi-
der Program e fazer o download da Build 9926 do Windows
10 Technical Preview, ou fazer a atualizagdo para esta Build
via Windows Update caso estejam ja registados no programa.

Para saber como se pode registar no Windows Insider
Program, consulte o meu artigo “Windows 10: A Nova Geracéo
Windows” publicado na edi¢édo nr.47 desta revista.

Nesta Build em especifico, apenas é possivel fazer pes-
quisas em Inglés (US e UK) mas nos meses que se avizinham
e tal como tem vindo a acontecer com o Windows Phone, vere-
mos a Cortana para desktop a fazer pesquisas em mais lin-
guas e a abranger um numero maior de mercados.

Apesar de ndo estarmos num dos mercados ja referi-
dos, podemos experimentar a Cortana em Portugal desde que
tenhamos instalado uma das versdes inglesas.

Para isso teremos que alterar uma definicdo no Win-
dows 10. Vejamos qual e como proceder:

A partir do Start Menu, vamos abrir a nova
app Settings.

Om wosha & X

Exclore Windaws

o w L

Stoe Bets) Getstared Insder b Wnoons Fesc

g 24
nN ©

/J Food & ik

Health & Fitness

Com a janela das opgdes abertas, vamos clicar na
opcéo “Time & Language” e em seguida, clicar no separa-
dor “Region & Language”.

e Settings |

£¥ Settings

Na coluna do lado direito, vamos clicar na combo

box e alterar a regido para “United States”.

R

Gl Settings = @
(© Time & language

Date &time

Depois de concluirmos os passos anteriores,
ao clicar pela primeira vez no Search, seremos notificados
para configurar a Cortana e iniciar sessdao com a nos-
sa Microsoft Account caso estejamos a utilizar uma conta
local.

Apos estas configuragdes, a Cortana esta pronta a
interagir connosco.

R

(™

.

sl

Ja Hey there, Nuno.
s

]

| Here are today's top headlines,
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Agora que temos as configuracdes terminadas e a Cor-
tana pronta a utilizar, podemos ainda "humanizar" ainda mais
esta interagéo e ativar a funcionalidade "Hey Cortana" e que
activara a mesma a partir desde comando de voz.

Para isso, vamos clicar na caixa de Search localizada
na barra de tarefas, em seguida clicar no icone localizado
no canto superior esquerdo e que possui o formato de um
"hamburger" (App Command Menu) e selecionar a op-
cao "Settings".

- -
s meeniing Y

O™ € m a §

Vamos em seguida localizar a opgdo "Let Cortana
respond when you say "Hey Corta-

na"." e clicar no botao para mudar o seu estado para "ON".

R
LU
. = Settings

% Cortana
T8 Cortans can give you suggestars, dezs,
vemingers,aets, and more. Tumirg off
% Cortans wen't deete anytring from Cortans’s
<32 Notebook, but jou can manual choosz what
M 10 de te ance e turned cff.

@ o
% My name
"= Nuno
change my name
' Change the name Cortana uses for you, o~
1555 how Cortanz prancurcesit.
Sl Fave Corans cal e by my nam
Ef@an

£ Detect tracking 'nfo, such as fights and

o] &
i o
"NOwWEéEmMad§P

A partir deste momento, a Cortana ira responder sem-
pre que utilizarmos o comando de voz "Hey Cortana".

Conclusao

Em conclusdo, apesar da Cortana no Windows 10
Technical Preview ndo mostrar todas as suas potencialida-
des e conter algumas falhas previsiveis, podemos ainda as-
sim dizer que os resultados sdo satisfatérios. E clara a apos-
ta da Microsoft nesta tecnologia e se existir uma evolugéo no
caminho certo, com certeza que a expansao a outros produ-
tos/servigos sera uma realidade.

A forma como in-
teragimos com a Corta-
na, vai depender do
ambiente onde nos en-
contramos e também
do tipo de equipamento
que tivermos, mas
sempre assente em
dois principios: A voz e
a escrita. Através do
comando de voz “Hey
Cortana” conseguimos
captar a sua atencao!

Hello, what can | do for
you?

AUTOR

Escrito por Nuno Silva

Microsoft MVP Windows Expert - Consumer |
Microsoft Technical Beta Tester
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Produzir ficheiros no formato ODF - Open Document Format em .NET

Introdugao

Um dos desafios com que os programadores se deparam
com alguma frequéncia é a criagdo de documentos de forma
automatica, de modo a optimizar e a reduzir o trabalho manual
em aplicagdes de produtividade.

Quando o programador tem a sua disposi¢cdo aplicagbes
Microsoft Office, o seu trabalho esta mais facilitado, especial-
mente se conjugado com tecnologia .NET. Mas, se quiser pro-
duzir documentos num formato aberto, como o ODF — Open
Document Format —, a documentagao existente é muito escas-
sa e as bibliotecas disponiveis sdo quase nulas e muito fracas.

Foi a necessidade de produzir documentos de texto ODF
(ODT) em grande numero, a partir de informagcédo em bases de
dados, que me levou a conhecer melhor este formato de fichei-
ros. A partir do conhecimento do formato ODF, foi possivel
desenvolver um mecanismo simples para o preenchimento de
modelos de documentos de texto.

O intuito deste artigo € demonstrar como podemos preen-
cher documentos através de um modelo ja existente. O desen-
volvimento foi feito em ASP.NET, mas o conceito pode ser
extrapolado para qualquer linguagem de programacao.

O Formato ODT (ODF para texto)

Para melhor entendermos este processo, necessitamos
compreender a estrutura de ficheiro do documento ODT. Este
documento ndo é mais do que um arquivo ZIP com uma estru-
tura definida, varias pastas e ficheiros, a maior parte em XML.
Mais precisamente, trata-se de um ficheiro JAR (Java Archive).
Podemos explorar o conteudo de um ficheiro ODT de uma for-
ma simples. Comece por criar o0 seu modelo de documento
numa aplicagdo compativel, por exemplo, no LibreOffice. Expe-
rimente fazer o unZIP desse ODT, alterando previamente a
extensdo ODT para ZIP, se necessario. Repare que existem
muitos ficheiros dentro do ZIP. No entanto, para o preenchi-
mento dos modelos, vamos necessitar de utilizar apenas um
desses ficheiros, que podera explorar num editor de texto do
tipo “notepad”, o ficheiro “content.xml”.

Este ficheiro contém muitas meta tags, definicées de forma-
tagcdo e, bem visivel, o contetido do texto que escreveu no mo-
delo. Facilmente percebemos que, ao alterar o conteudo do
“content.xml”, estamos a alterar o texto do documento ODT. S6
teremos que colocar o ficheiro dentro do ZIP, novamente.

Ha, no entanto, dois critérios a ter em conta, na construgédo do
ficheiro ZIP:

1. O ficheiro “mimetype” ndo devera estar compactado;
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2. O ficheiro “mimetype” devera ser o primeiro ficheiro
do indice do ZIP.

Com estas duas condigdes, o ZIP com extensdao ODT é
um ficheiro valido.

Requisitos

Em .NET, este processo requer uma biblioteca de com-
pactagdo ZIP. Neste caso, utilizei a biblioteca DotNetZip
“lonic.Zip.dllI” para efetuar a compressao do ficheiro ODT. Os
restantes componentes sdo os nativos de uma fra-
mework .NET 3.5 ou superior.

No caso pratico que utilizei, recorri a um HTTP handler
para invocar todo o processo até efetuar o download do fi-
cheiro ODT final e o mostrar no browser. No entanto, para
ndo estender demasiado o artigo, podemos omitir esta parte
do cddigo e mostrar apenas o processo de criagédo do fichei-
ro ZIP. O ficheiro pode ser criado sem um handler, ou até
mesmo em VB/C#, numa aplicagédo de consola, por exemplo.

Processos

Para este caso pratico de alteragdo do contetdo do do-
cumento, ndo necessitamos de criar o arquivo ZIP de raiz.
Vamos criar um modelo no editor de texto e, programatica-
mente, apenas necessitamos de recolocar o ficheiro
“content.xml” dentro do arquivo ZIP.

Sabendo agora que um documento ODT é um ZIP com
varios ficheiros, podemos definir todo o processo do seguinte
modo:

1. Criar o 2. Descom- 3. Lero
modelo pactar o “content.xml
ODT no ficheiro con- ” para uma

LibreOffice text.xml de string
dentro do
ODT para
6. Colocar o 5. Guardar o 4. Substituir
novo “content.xml as tags com
“content.xml” ” huma pas- dados pro-
ie;‘:)’roeggnfép ta tempora- venientes
lo como ODT na do data
source
a. Criar o documento modelo no LibreOffice

O modelo devera ser criado num editor totalmente com-
pativel com o formato ODF. E um processo simples, sem
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recurso a qualquer conhecimento técnico, onde poderemos
formatar o documento a gosto. Deveremos colocar tags nas
partes que pretendemos que sejam substituidas por campos
da base de dados (exemplo: [Ib_nome_proprio], onde quere-
mos que aparega o nome proprio constante na base de dados).
Chamemos a este ficheiro, “modelo.odt”.

De seguida, €& necessario descompactar o ficheiro
“content.xml” de dentro do modelo ODT previamente criado.
Este ficheiro vai ser lido pela nossa aplicagao para a substitui-
¢ao das tags pelos valores corretos.

Tanto o “modelo.odt” como o ficheiro “content.xml” véo ser
acedidos pela aplicacdo para gerar o novo documento, pelo
que deverao estar acessiveis no .NET.

-

b. Ler e processar o content.xml

A partir desta etapa, vamos meter as maos na massa e
comecgar a programar. A partir do .NET, vamos criar um proce-
dimento para ler o “content.xml” para uma string e altera-la ao
nosso gosto, de modo a preencher o documento final com os
dados necessarios.

a) Criar uma fungao para ler o ficheiro “content.xml”

Dim content_xml As String =
System.Web.HttpContext.Current.Server.MapPath
("modelos\content.xml")

Dim fileContents As String =
My .Computer .FileSystem.ReadAllText(content_xml)

b) e efetuar uma string.Replace das tags pelos dados pro-

venientes da base de dados:
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fileContents = fileContents.Replace("[tag_nome]", r
(4).ToString)

Guardar o novo ficheiro “content.xml” numa area tem-
poraria:

c)

Dim content_xml_generated_folder As String =
System.Web.HttpContext.Current.Server.MapPath
("modelos\tmp\")
Dim content_xml_generated_file As String =
content_xml_generated_folder & "content.xml"
My .Computer.FileSystem.WriteAllText
(content_xml_generated_file, fileContents, False)

C. Gerar o ficheiro ZIP/ODT

Depois de criado o ficheiro com o novo conteudo do do-
cumento, é necessario coloca-lo novamente dentro do arqui-
vo ZIP com extensdao ODT. Vamos clonar o “modelo.odt”,
carregando-o em memodria, substituir pelo novo “content.xml”
e gravar o modelo com outro nome.

Exemplifica-se com um procedimento basico que devera
ser personalizado para criar ficheiros com sequéncia numéri-
ca, por exemplo, para que ndo se substituam sempre que
invocado o procedimento:

Private Sub atualizar_odt(ByVal content_xml_file _
As String, ByVal modelo_odt_file As String)
Dim tmp_folder As String = _
System.Web.HttpContext.Current.Server .MapPath _
("modelos\tmp\")
Dim modelo_file_generated As String = _
tmp_folder & ""
Using zip As ZipFile =
(modelo_odt_file)
'‘Cria um novo objeto do tipo ZipFile, cépia
'do modelo.odt'
'Atualiza o novo ficheiro content.xml no
'zip modelo.odt'
.zip.Updateltem(content_xml_file, "")
Dim filePerm As New FilelOPermission _
(PermissionState.Unrestricted, tmp_folder)
.filePerm.Assert()
'Stream do conteldo do zip para meméria'
Dim msZippedContent As New MemoryStream
.zip.UseZip64WhenSaving = Zip640ption.Never
.zip.TempFileFolder = tmp_folder
'Escreve o stram de membéria em filesystem'
.zip.Save(msZippedContent)
'Método para fazer download automatico,
'opcional’
.HttpContext .Current.Response.ClearContent()
.HttpContext.Current.Response.Clear()
.HttpContext.Current.Response.ContentType = _
"application/zip"

Ionic.Zip.ZipFile.Read _

.System.Web.HttpContext.Current.Response.AddHeader_
("Content-Disposition", "attachment; _
filename=NOVO_DOC.odt")
.msZippedContent .WriteTo _

(HttpContext.Current.Response.OutputStream)

.HttpContext.Current.Response.End()
.HttpContext.Current.ApplicationInstance. _
CompleteRequest ()
End
End Sub

Using
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Conclusao

O processo de criagdo de um documento ODT nao é com-
plexo. No entanto, cria-lo de raiz € um trabalho moroso. Ja
existem algumas bibliotecas para o efeito mas, mesmo assim,

(...) o programa-

dor tem a sua dis-
posicao aplicacées Mi-
crosoft Office, o seu
trabalho esta mais faci-
litado, especialmente
se conjugado com tec-
nologia .NET. (...) se
quiser produzir docu-
mentos num formato
aberto, como o ODF -
Open Document For-
mat —, a documentacao
existente é muito es-
cassa e as bibliotecas
disponiveis sao quase
nulas e muito fracas

()

gerar todo o documento programaticamente continua a ser
demorado e exige muito codigo.

Para o preenchimento de documentos com base num
modelo, encontrei esta solugao pratica. A criagdo de um mo-
delo no LibreOffice é extremamente rapida. A alteragédo do
modelo é simples. Se criarmos um procedimento comum na
nossa biblioteca de cdédigo para invocar a criagdo do ODT
com base num modelo, podemos criar relatérios, formularios,
cartas, etc., com extrema facilidade e muito rapidamente.

Bibliografia recomendada

Estrutura do documento ODT: http://books.evc-cit.info/
odbook/book.html

O ficheiro JAR: http://en.wikipedia.org/wiki/JAR (file format)

DotNetZip Library: http://dotnetzip.codeplex.com/

AUTOR

Escrito por Ricardo Trindade

E actualmente o responsavel pela area informatica dos Servigos Sociais da Camara Municipal de Lisboa onde efectua, desde
administragédo de sistemas, até programagao em .NET. Esta também ligado ao projecto N-Ideias na area da consultoria,
webdesign e software, trabalhando essencialmente com BD's Oracle, PostgreSQL e SQL Server.
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ORDENACAO GENERICA EM C

Introdugao

Num artigo anterior [1], falei do problema da construgéo
de estruturas de dados genéricas, isto €, estruturas capazes de
manipular diferentes tipos de dados, informados no momento
da criagdo destas estruturas. No final desse artigo, levantei a
seguinte questao:

“como podemos criar uma fungdo para comparar os
itens de uma estrutura de dados genérica, uma vez que ela
néo conhece o seu tipo, a priori. Mesmo sabendo qual é o tipo
de dado, em alguns casos, néao seria possivel compara-los; por
exemplo, quando o tipo de dado é uma estrutura complexa,
criada pelo préprio programador, como uma struct para arma-
zenar os dados de um aluno, entre outros.”

Para resolver este problema, utilizando a linguagem C,
precisamos de utilizar um recurso conhecido como fungées
callback. Este tipo de fungao tira proveito do fato de que a lin-
guagem C trabalha com apontadores para fungdes, isto &, po-
demos passar a uma fungdo, um apontador que aponta para o
bloco da meméaria onde esta localizada outra fungao do siste-
ma (ou até mesmo a prépria fungdo que recebe o parametro).
Isto permite que uma determinada fungdo chame outras fun-
¢des, mesmo sem ter conhecimentos de quais fungdes séo.

Neste artigo, pretendo trabalhar com a questdao das
fungbes callback, envolvendo um assunto bastante explorado
nas disciplinas de algoritmos e estruturas de dados, a ordena-
¢ao. Ordenar é o processo de rearranjar um conjunto de objec-
tos numa ordem ascendente ou descendente. A ordenagao
visa a facilitar a recuperagdo posterior de itens do conjunto
ordenado. Imagine, por exemplo, utilizar uma lista telefonica,
na qual os nomes das pessoas néo estdo organizados por or-
dem alfabética. Ou entdo utilizar um dicionério, no qual as pala-
vras nao estao listadas em ordem alfabética.

A maioria dos métodos de ordenagdo é baseada em
comparagao de chaves. Qualquer tipo de chave sobre o qual
exista uma regra de comparagdo bem definida pode ser
utilizado. De modo analogo ao que foi comentado em [1],
quando estudamos a disciplina de Algoritmos e Estruturas de
Dados nos cursos de computagdo e areas afins, em geral,
aprendemos a implementar algoritmos de ordenagdo capazes
de trabalharem apenas com numeros inteiros. Isto ndo é
essencialmente um problema, uma vez que o intuito destas
disciplinas € apresentar os principais tipos de algoritmos, suas
aplicagdes e complexidades de tempo e espago.

Contudo, quando vamos para a pratica, ao utilizarmos
estes algoritmos, seja num trabalho pratico da disciplina ou
outro tipo de situagdo, o nosso desejo sera trabalhar com
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implementagdes capazes de ordenar qualquer tipo de
elemento e ndo apenas de numeros inteiros.

Neste sentido, este artigo tem como objetivo
apresentar o desenvolvimento de um algoritmo de
ordenacao simples, o Selection Sort (ordenacéo por selecéo)
de forma genérica, isto é, de forma a ser possivel ordenar
qualquer tipo de elemento especificado pelo utilizador, sem
exigir que o codigo seja modificado.

O algoritmo de ordenagao Selection Sort

Selection Sort (ou ordenacéo por selecéo) € um dos
algoritmos de ordenagdao mais simples. O pseudocddigo
desse algoritmo pode ser descrito da seguinte forma:

1. Selecione o menor elemento do vetor;

2. Troque-o com o elemento da posi¢gao do inicio do
vetor (apos isto a posicdo de inicio apontara para a
préxima posigédo do vetor);

3. Repita essas duas operagbes com os n - 1
elementos restantes, depois com os n — 2 elementos,
até que reste apenas um elemento.

A Figura 1 ilustra o funcionamento do método de ordenacao
Selection Sort, segundo descrito anteriormente.

Exemplo: Selection Sort
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inicio fim
Reinicia o p de or 30, g7 i que todos os elementos anteriores ao inicio
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Figura 1. llustragdo do funcionamento do método de
ordenagao por selegao.



A PROGRAMAR

Analogamente, a sua implementagdo na linguagem de
programacao C é bastante simples, conforme é apresentado
na Listagem 1.

void ordenacaoPorSelecao(int vetor[], int n) {
for(int i = 0; i < n - 1; i++)
int menor = i;
for(int j =i +1; j < n; j++) {
if (vetor[j] < vetor[menor]) menor = j;

int aux = vetor[i];
vetor[i] = vetor[menor];
vetor [menor] = aux;

Listagem 1. Algoritmo de ordenacao SelecionSort.

A segunda instrugédo “for”, linhas 4 a 6, é responsavel
por encontrar o menor elemento do vetor, cujos indices vao de
‘“i+17a“n—1". As linhas 7 a 9 sdo responsaveis por colocar o
menor elemento identificado na sua posigao correta. A primeira
instrucdo “for” é responsavel por percorrer todo o vetor,
permitindo que todos os elementos sejam colocados no lugar
certo. O valor da variavel “i” desta instrugdo representa a
posicao atual onde o menor elemento devera ser colocado.

A anadlise da complexidade deste algoritmo, em fungéo
do nimero de comparagdes realizadas pelo mesmo, também é
muito simples. Imagine um vetor de N elementos. Na primeira
execugdo, a instrucdo “if’ sera executada N — 1 vezes. Na
segunda, N — 2. Na terceira, N — 3 e, assim sucessivamente,
até a N-ésima — 1 vez, na qual a instrugao “if’ sera executada
apenas 1 vez. Portanto, o numero de comparagdes, C(n),
realizada por este algoritmo é dado por:

Cn)= 1+2+3+...+N-1
C(n) = [(N-1) * (N =1 + 1))/2
C(n) = (N2 = N)/2

Resumindo, em termos do numero de comparagdes,
este algoritmo é da classe quadratica, O(n?), de complexidade
de tempo. Quanto ao numero de iteracdes realizadas pelo
algoritmo, a analise é ainda mais simples. Ao executar o
algoritmo passo a passo €& possivel observar que ele ira
sempre realizar N — 1 iteragdes para um vetor de tamanho N.
Ou seja, em termos da quantidade de iteragbes realizadas pelo
algoritmo, Selection Sort € da classe de complexidade linear: O
(n). Este & um resultado interessante para o numero de
iteragbes, quando comparado a outros algoritmos de
ordenagao, como o Bubble Sort ou o Insertion Sort, nos seus
piores casos.

Outra caracteristica interessante deste algoritmo de
ordenagao é que apresenta a mesma complexidade, qualquer
que seja a configuragdo do vetor de entrada. Isto €, dado um
vetor de tamanho N, ndo importa se o vetor esta parcialmente
ou totalmente ordenado, ou se esta ordenado inversamente. A
quantidade de comparacgbes e iteracbes a serem realizadas
sera sempre a mesma, caracteristica ndo presente em outros
métodos de ordenagdo, que sdo sensiveis a configuracdo da
entrada, como por exemplo o Insertion Sort, que apresenta um
numero de comparagbes bem menor quanto o vetor esta
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totalmente ou parcialmente ordenado.

Outro ponto que chama a atengdo no cédigo da
Listagem 1 é que a fungdo ordenacaoPorSelecao recebe
como parametro um vetor de ndmeros inteiros e um inteiro
que representa o tamanho deste vetor. O fato de receber um
vetor de inteiros, impede-a de trabalhar com conjuntos
referentes a outros tipos de dados, como strings ou até

mesmo tipos complexos, como registos de “Alunos”, “Notas”,
“Processos”, entre outros.

A questdo chave é: o algoritmo de ordenagdo tem
como responsabilidade colocar em ordem crescente ou
decrescente um conjunto de registos, cujas chaves possam
ser comparadas de alguma maneira. A priori, ndo é
responsabilidade do algoritmo de ordenagdo saber como
comparar dois registos de um conjunto de dados. Isto esta
relacionado com o dominio do problema que esta a ser
resolvido com o algoritmo de ordenacdo. Nesse sentido,
vamos aprender a criar um algoritmo de ordenag&o genérico,
isto &, que seja capaz de ordenar qualquer conjunto de
dados, sem se preocupar com o tipo desses dados.

Selection Sort Genérico

Antes de implementarmos o Selection Sort genérico,
€& necessario conhecer o recurso de linguagem C que
utilizaremos para atingir nosso objetivo. Este recurso se
chama funcdo callback, que pode ser implementado por
meio do uso de apontadores para fungéo.

Muitos devem conhecer o uso de apontadores em C
para alocagdo dindmica de memoria, bem como para
passagem de parametros por referéncia para fungdes. Além
dessas possibilidades oferecidas pelos apontadores, é
possivel também definirmos apontadores para funcdes
dentro do nosso programa. Assim, teremos uma variavel que
aponta para uma regido de memoéria onde nado estido
alocados dados, mas sim instru¢des de alguma fungao pré-
definida no programa.

Isto permite que direcionemos o fluxo de execugéo do
nosso programa para outro ponto, sem a necessidade de
sabermos, a partida, para onde estaremos indo. Da para
perceber que este € um recurso que deve ser usado com
sobriedade, para que ndo transformemos o codigo do nosso
programa em um codigo “spaghetti”, isto &, em que seja
“impossivel” acompanhar o que acontece durante a
execucao do programa.

O uso de apontadores para fungdes € interessante
quando pretendemos executar alguma rotina e que partes
dessa rotina sejam definidas por outras fungbes, cuja
definicdo seja passada por parametro (fungdes callback).

A Listagem 2 apresenta um exemplo da utilizagéo de
apontadores para fungdes e de uma funcdo callback. O
codigo fonte da fungdo ordenacaoPorSelecao foi omitido,
uma vez que é idéntico ao apresentado na Listagem 1.
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void ordenacaoPorSelecao(int vetor[], int n)

{...
void imprimirVetor(int vet[], int n) {
printf("[");
for(int i = @; i <n -1; i++) {
printf("%d ", vet[i]);

printf("%d]\n", vet[n - 1]);

void ordenacao(int vet[], int n, void (*funcOrd)
(int[],int)) {
printf("Vetor original: "); imprimirVetor(vet,
n);
funcOrd(vet, n);
printf("Vetor ordenado: "); imprimirVetor(vet,
n);

int main() {
int vet[5] = {4, 5, 3, 2, 1};
ordenacao(vet, 5, &ordenacaoPorSelecao);
return EXIT_SUCCESS;

Listagem 2. Exemplo de uso fungdes callback.

Este programa declara um vetor de cinco elementos,
linha 18, e invoca a fung&o ordenacao, que é responsavel por
imprimir o vetor na sua forma original, ordena-lo e depois
imprimir novamente o vetor, s6 que agora ordenado. A saida
da execugao do programa acima € a seguinte:

Vetor original: [4 5 3 2 1]
Vetor ordenado: [1 2 3 4 5]

O que ¢é interessante, e talvez novo para o leitor, esta
nas linhas 12, 14 e 19. A linha 12 apresenta a declaragao do
parametro void (*funcOrd)(int[],int): este parametro é um
apontador para uma fungéo do programa. Esta fungdo tem as
seguintes caracteristicas: o seu tipo de retorno é void, seu
identificador (que sera utilizado para invoca-la dentro da fungao
ordenacao) é funcOrd e recebe dois pardmetros, um vetor de
inteiros e um inteiro.

Neste ponto, estamos a declarar uma fungao callback,
ou seja, uma fungdo que sera invocada a partir de um
apontador, cujo valor sera informado pelo utilizador no
momento da invocagéo da fungéo ordenacao.

Veja que a fungdo ordenacao invoca funcOrd na linha
14, passando os pardmetros por ela exigidos, porém
ordenacao nao tem conhecimento sobre qual fungéo esta a ser
executada neste momento. Isto que dizer que para a fungdo
ordenacao nao importa saber que algoritmo de ordenacéo esta
a ser utilizado para organizar os elementos do vetor, mas sim,
que eles estardo ordenados apds o término da execugdo desta
fungao.

A Ultima linha a ser analisada € a 19; nesta linha esta a
chamada para a fungdo ordenacao, passando como parametro
o endereco de memdria onde se encontra alocada a fungao
ordenacaoPorSelecao. Para obter o endereco de meméria de
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variaveis e fungdes, o operador “&” é utilizado antes do
identificador deste elemento.

O maior beneficio estd em podermos substituir
facilmente o método de ordenagdo utilizado na fungao
ordenacao. Para fazer isso, bastaria implementar uma nova
funcdo de ordenagdo e passar o endereco dela como
parametro para a fungao ordenacao.

Com este exemplo, creio ser facil imaginar como sera
implementado o método de ordenagdo Selection Sort
genérico. Como dissemos anteriormente, o método nédo se
deve preocupar em como os registos sdo comparados, pois
isso depende do que o utilizador quer ordenar. Sendo assim,
nossa fungéo callback sera uma fungdo capaz de comparar
dois registos quaisquer e dizer se eles sdo iguais ou qual
registo € maior do que o outro.

A Listagem 3 apresenta a implementacdo do
algoritmo de ordenacgéo Selection Sort genérico, bem como a
utilizacdo do mesmo para ordenar um conjunto de numeros
inteiros.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h»>
#define MENOR -1
#define IGUAL ©
#define MAIOR -1

int compararInteiros(void+ n1, void* n2) {
int a = %((int*)n1); int b = *((int*x)n2);
if (a < b) return MENOR;
else if (a > b) return MAIOR;
else return IGUAL;

void ordenacaoPorSelecao(void* vetor[], int n,
int (xcomp)(voidx*,voidx)) {
for(int i = @; i < n —1; i++)
int menor = i;
for(int j =i +1; j < n; j++) {
if (comp(vetor[j], vetor[menor]) ==
MENOR) menor = j;
}
voidx aux = vetor[i];
vetor[i] = vetor[menor];
vetor [menor] = aux;
}
}
void imprimirVetor(voidx vet[], int n) {...}
int main() {
int a =4, b=38, c =1;
intx vet[3] = {&a, &b, &c};
printf("Vetor original: "); imprimirVetor
(vet, 3);
ordenacaoPorSelecao(vet, 3,
&compararlnteiros);

printf("Vetor ordenado: "); imprimirVetor

(vet, 3);
return EXIT_SUCCESS;
}
Listagem 3. Selecion Sort genérico.
Os trechos de codigo importantes a serem
observados na Listagem 3 séo:
. Linhas 7 a 11: a fungdo compararinteiros sera
passada como parametro para a fungdo
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ordenacaoPorSelecao, isto &, compararinteiros é a
fungdo callback responsavel por comparar dois registos,
que neste caso, sdo numeros inteiros. Esta funcéo
recebe dois apontadores do tipo void, converte os em
apontador para inteiros para assim poder compara-los.
Caso o utilizador quisesse comparar outros tipos de
dados, bastaria implementar uma fungcdo capaz de
comparar dois registos do tipo desejado;

° Linhas 13 a 23: a fungdo ordenacaoPorSelecao foi
alterada de modo a que, agora, ela ndo trabalhe mais
com base num tipo especifico de dados, mas sim com
registos do tipo void, isto é, tipos genéricos. Além disso,
outra modificagao significativa € que esta fungédo passa
a receber um parametro a mais, que é o endereco de
memoria de uma fungdo capaz de comparar dois
registos do conjunto de dados passado para a fungéo
ordenacaoPorSelecao. Esta fungdo é declarada como
comp na assinatura da fungédo ordenacaoPorSelecao e
é invocada na linha 17, no momento em que dois
elementos do conjunto de dados precisam ser
comparados;

° Linhas 25 a 32: por fim, a fungdo main sofreu algumas
pequenas mudangas para comportar a nova
implementagdo da fungdo ordenacaoPorSelecao. Por
exemplo, ao invocar a fungdo ordenacaoPorSelecao, o
enderego da fungdo comparalnteiros precisou de ser
passado como parametro.

Consideragées Finais

Numa revisdo rapida do coédigo da Listagem 3, pode-se
pensar que os beneficios da mudanga realizada nao
compensaram o esforgo necessario para realiza-la. Contudo, é
possivel perceber que a partir deste momento, o algoritmo de
ordenacgao por selecao esta preparado para lidar com qualquer
tipo de dados, desde que seja oferecida uma fungéo adequada
para comparagdo de elementos do tipo desejado. Isto evitara
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duplicagdo de codigo e facilitara a implementagdo de
programas que trabalhem com conjuntos de dados de
diversos tipos, garantindo maior flexibilidade ao programa
como um todo, além de ndo haver necessidade de
reescrever as mesmas rotinas para se adaptarem as
implementagbes que suportem novos tipos de dados, dando
maior flexibilidade ao programador.

E valido realcar que esta técnica se aplica a
linguagens de programagcdo que suportem somente o
paradigma estruturado, como por exemplo a linguagem C,
que foi a linguagem utilizada neste artigo. Em linguagens de
programagdo mais recentes que suportem o paradigma
orientado a objetos (Java, C++, Python), devido a sua
esséncia, este paradigma fornece-nos maior suporte para
desenvolver métodos mais eficientes para realizarmos a
ordenacao genérica abordada neste artigo.

Com o conhecimento adquirido neste artigo, fica
como exercicio a implementacdo de outros algoritmos de
ordenacao de forma genérica.
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APLICACAO AUXILIAR DE ACTUALIZACAO

Introdugao

O artigo tem por objectivo ajudar o leitor a compreender
o algoritmo base por detras de uma aplicagéo auxiliar de actua-
lizagdo. Apenas serdo expostos alguns excertos de codigo
relevantes para uma percepgao légica do objectivo final.

A linguagem de programacéo escolhida para desenvol-
vimento n&o é relevante.

Notas

Sempre que haja uma referéncia de texto a “Aplicagao
Pai” esta identifica a aplicagdo principal da qual a aplicagéo
auxiliar esta inerente.

Factores a ter em conta

1. N&o é guardado nem inserido qualquer tipo de informa-
¢ao confidencial.

2. Os processos sao feitos de forma assincrona permitindo
assim uma interacgédo mais fluida.

3. A .NET Framework utilizada neste artigo € a 3.5 pelo
que devera correr nas versdes superiores sem proble-
ma.

Resultado final

O artigo da também a conhecer ao leitor como trabalhar
e aceder a diferentes threads sem comprometer a thread prin-
cipal.

[ a5 Forml =8 %
portugal-c-programgé
‘ A obter a versdo mais recente..
Asua versio: 1.0.3
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Algoritmo em Fluxograma

Inicia
aplicagdo

Ler versdo
acual

|
|
|
|
|

y

Ler versdo
recente

Versdo actual

Fecha

aplicagdo

Termina
processo

Download
ficheiros

L

Hbre
aplicacdo
"Pai"

Fecha
aplicagdo

Processo
concluido?

Onde disponibilizo as novas versées?

As novas versdes sao disponibilizadas numa pasta de
FTP com permissdes de acesso externas, sendo que o URL
neste artigo descrito encontra-se sobre 0 meu servidor pes-
soal para usos didacticos.

Como informei anteriormente ndo é necessario guar-
dar qualquer informacgao confidencial, o URL é suficiente.
private static string url = "http://

stuffpinho.com/portugal-a-programar/revista/
artigos/updater/";



Qual a formatagao do ficheiro de actualizagao?

A formatagao fica ao critério do leitor sendo necessario,
a posterior, a adaptagdo do cédigo para interpretagdo dessa
mesma formatagao.

1.0.3
Nomeficheiro.exe
Nomeficheiro.dll
Etc

Sendo a primeira linha a identificacdo da versdo mais
recente e as restantes linhas identificam quais os ficheiros que
devem ser transferidos.

Comparagéao da versao actual com a mais recente

O primeiro objectivo da aplicagdo, que deve ser inter-
pretado como decisivo, € validar a versido actual da Aplicagao
Pai que, por norma, se encontra no mesmo sitio da aplicagéao
auxiliar de actualizagéo.

private static string path = Path.GetDirectoryName
(Application.ExecutablePath);
// Input: 1.0.3.0
string version = FileVersionInfo.GetVersionInfo
(path + "\\PAP.exe").ProductVersion;

// Input desejado: 1.0.3 (neste artigo)
currentVersion = version.Remove(version.Length -
2);
FileVersionInfo encontra-se sobre o namespace Sys-
tem.Diagnostics e permite-nos ter acesso directo as informa-
coes de um ficheiro, seja a versdo do mesmo; direitos de autor;

empresa de desenvolvimento; etc.

Para identificarmos a versdo mais recente € necessario
transferir o ficheiro denominado (no meu caso) update.txt, bem
como ler a estrutura do mesmo.

Para transferéncia de ficheiros externos da-se uso ao
namespace System.Net que nos permite para além de receber
ficheiros, enviar.

WebClient webClient = new WebClient();
webClient.DownloadFileCompleted += (object sender,
AsyncCompletedEventArgs e) =>

latestVersion = getlLatestVersion();
if (latestVersion == currentVersion) ({
*x A aplicagao encontra-se actualizada.
x 1. Eliminamos o ficheiro ‘Update.txt’;
% 2. Executamos novamente a Aplicagao Pai;
x 3. Fechamos a aplicag¢do auxiliar;

*/

return;

downloadFiles();

wébClient.DownloadFileAsync(new Uri(url +
"update.txt"), path + "\\update.txt");
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Transferir os ficheiros da versao mais recente

O método downloadFiles() transfere os ficheiros

necessarios a bom funcionamento da nova verséo.

Mas antes de transferir € necessario ler (do ficheiro .txt trans-
ferido anteriormente) quais os ficheiros disponibilizados e
necessarios.

private string[] getAllFilesToDownload()

{

}

return File.ReadAllLines(path +

"\\update.txt");

private void downloadFiles()

{

// Retorna todas as linhas do ficheiro .txt ~

inclusive a versao.

string[] files = getAllFilesToDownload();
bool stop = true;
foreach (string file in files)

~
*

Visto que a primeira linha é a versdo da
aplicagao, nao

existe nenhum ficheiro para ser
transferido, portanto

ignora-se a linha.

A solugdo passa por criar a variavel
booleana “stop” ou

se o leitor preferir, eliminar a primeira
linha.

/

X X X X X X X ¥ X ¥

if (stop == true) { stop = false;
continue; }

WebClient webClient = new WebClient();

/%
* Exemplo de output final:
* (Download) url + file = “../updater/

nomeFicheiro.dl11”
* (DownloadTo) path + file =
“C:\pasta\nomeFicheiro.dl11”

*/

webClient.DownloadFileAsync(new Uri(url +
file), path + "\\" + file);

/%

* 0 download é feito através da funcéo

* DownloadFileAsync()

* 0 que implica que, se houverem multiplos
x ficheiros a

* serem transferidos ao mesmo tempo, podera
* causar

x uma abrupta falha na aplicagdo. O ideal

*x sera entao

x verificar, dentro do ciclo, se a

* transferéncia

* encontra-se concluida e s6 ai passar para
* a proxima

*x linha.

*

x Se o leitor prefeir pode utilizar uma

*x variavel

* auxiliar em vez de verificar o valor da

*x progressbar

*/

while (this.progress_bar.Value != 100)
{



Application.DoEvents(); Conclusdo

} Em suma, a aplica¢do auxiliar é parte integral da

% A aplicagdo encontra-se actualizada. Aplicagao Pai que possibilita ao cliente final estar sempre a
& é Elimigamos o fiCheiro ‘XP??tG-EXt’PL par das actualizacdes de forma mais rapida e objectiva.

* 5 Xecutamos novamente a plicag¢ao rail,

*x 3. Fechamos a aplicagdo auxiliar; Links d ferénci

* 4. A aplicacdo estd oficialmente Inks de reterencia

*x actualizada!

Ny Download do projecto - http://goo.gl/mYjjps

O PRORLEMA ERA NO QCLD.

FIZ 0S UPDATES.

-

ACORA E O VOCE
CORRER O RTIM...

Escrito por Fabio Pinho

Programador entusiasta nas mais diversas linguagens, sendo PHP, .NET e Java (Android) as suas preferéncias.
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Compiladores Da Teoria a Pratica

Gestao de Projetos de Software (5. Edicao Atualizada)




Compiladores - Da Teoria a Pratica

Titulo: Compiladores - 5
P Compiladores
Subtitulo: Da Teoria a Pratica 3 5
Autores: Pedro Reis Santos ""ﬁ;g:-fJ’ ' .:
e Thibault Langlois it ;"' .
> » f'\«
Editora: FCA - Editora de Informatica J s hg

Paginas: 444 (461
com referéncias e glossario, 480 no total)

ISBN: 978-972-722-768-6

Compiladores Da Teoria a Pratica é, facilmente, uma
referéncia para o que um livro técnico de qualidade deveria
ser.

Em primeiro lugar, esta presente uma forte segmenta-
¢ao dos temas, evidente por o extenso indice disponivel, que
nos permite localizar com exactiddo um assunto particular de
um outro mais abrangente. Isto € muito importante e serve
na perfeicdo os propdsitos do publico alvo desta obra.

De acordo com o resumo dos autores, o livro destina-
se a " (...) estudantes de nivel universitario e profissional,
produtores de software, programadores e utilizadores em
geral (...)", se bem que possa ser necessaria alguma caute-
la com o termo "geral" pois o conteudo, e até mesmo os tex-
tos introdutérios ja pressupbéem algumas nog¢des que vao
para além do dominio da curiosidade, com boa capacidade
de afugentar os menos persistentes. Mas isto ndo é algo
mau. Pelo contrario.

A obra alonga-se por 15 capitulos, divididos por duas

partes:
. Andlise determinista de linguagens
. Sintese de codigo

Cada capitulo esta subdividido em pequenos blocos,
bem definidos.

O principal objetivo do livro é dar a conhecer o funcio-
namento interno de um compilador ndo s6 na analise da
linguagens mas também na geracdo de cdodigo. Por conse-
guinte, conseguir responder a algumas questées que levam
algumas linguagens a ter determinadas caracteristicas, bem
como as suas limitagdes. A referéncia a pratica cumpre-se
com o acompanhamento do desenvolvimento de um compi-
lador simples, com geragao de bytecodes Java e MSIL.
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A introdugdo do livro é riquissima, clara e concisa,
bem acompanhada por elementos graficos relevantes e bem
suportada por palavras que preparam o terreno, e também
agucam, de certa forma, a vontade de mergulhar nos seguin-
tes capitulos, que parecem ser, alias, dignos de servir de
suporte a organizacdo de uma "cadeira" universitaria a julgar
por a sua estrutura.

Estes blocos sao
essenciais e proporcio-
nam excelentes
"milestones” de conhe-
cimento ao leitor que
ajudam a consolidar as
ideias contidas nos pa-
ragrafos anteriores ao
mesmo tempo que pro-
porcionam uma aplica-
¢do dessas mesmas
ideias.

Um pouco por toda a obra, mais por os primeiros 7
capitulos, séo introduzidos blocos de exemplos apds exposi-
¢do de um novo conceito ou atingimento de um novo pata-
mar.

Estes blocos séo essenciais e proporcionam excelen-
tes "milestones" de conhecimento ao leitor que ajudam a
consolidar as ideias contidas nos paragrafos anteriores ao
mesmo tempo que proporcionam uma aplicacdo dessas
mesmas ideias.



Isto leva-me inevitavelmente a referir outra boa prati-
ca existente neste livro: o final de cada capitulo esta acom-
panhado de exercicios, € ndo ha nada melhor do que a prati-
ca para consolidar teoria, seja qual for o assunto.

A estrutura do contetido, bem como o seu teor, se-
guem os tracos gerais de obras semelhantes, dando mais ou
menos importancia a diferentes assuntos, mantendo sempre
um discurso claro e relativamente simples. Nada mais a refe-
rir.

Esta também pre-

sente um elemen-
to importante, que visa
reduzir a “gap” que
existe no que toca a
estar em sintonia den-
tro da Lingua Portu-
guesa. (...) Refiro-me
portanto a existéncia
de um glossario de ter-
mos que relacionam o
Portugués Europeu do
Portugués do Brasil.

O material que os autores disponibilizam informatica-
mente, através do site da editora, € de extrema importancia
para qualquer que seja o propésito do leitor.

Disponiveis estao varios exemplos de cddigo, identifi-
cados por capitulo, bem como a maioria das resolu¢des aos
exercicios propostos, em mais que um formato.

Esta também presente um elemento importante, que
visa reduzir a “gap” que existe no que toca a estar em sinto-
nia dentro da Lingua Portuguesa. Com o crescente volume
de material a circular, tanto em Portugués Europeu como e
Portugués do Brasil, € comum lerem-se expressdes aparen-
temente dispares que se referem exactamente ao mesmo.
Este "fendmeno" é muito comum em tecnologias de informa-
¢ao pois existe sempre mais ou menos tendéncia de adaptar
os termos em Inglés.

Refiro-me portanto a existéncia de um glossario de
termos que relacionam o Portugués Europeu do Portugués
do Brasil.

Por fim, e passando para outro campo, cabe-me tam-
bém referir a excelente qualidade de impresséao e a escolha
perfeita na combinagéo de escalas e tipos de letra, que per-
mitem distinguir e ler, com facilidade, o que é cédigo, o que
s&o palavras chave e o que é texto normal.

Torna-se assim um livro bastante facil e agradavel de
ler e também bastante facil de consultar.

Os elementos graficos que acompanham algumas
secgdes sdo perfeitamente adequados, suficientemente sim-
ples e ndo incluem elementos distractivos: a mensagem pas-
sa com clareza.

Em suma, Compiladores Da Teoria a Pratica reflecte
na perfeicdo a experiéncia e especialidade dos seus autores,
com um claro foco na pedagogia.

Apresenta o seu conteudo de forma estruturada, lim-
pa e concisa, o que faz deste livro um excelente suporte no
ensino e uma oOptima ferramenta na aprendizagem, que reco-
mendo a qualquer entusiasta dos meandros da compilagao
de programas descritos por linguagens de alto nivel.

Escrito por Sérgio Ribeiro

mobile, atualmente a terminar

(o]
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Curioso e autodidata com uma enorme paix&o por tecnologias de informagéo, e um carinho especial por desenvolvimento web e
FCUL.

curso de Engenharia Informatica na

Alguns frutos do seu trabalho podem ser encontrados em http://www.sergioribeiro.com
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Titulo: Gestao de Projetos de Software
(5.2 Edigao Atualizada)

iﬁmao de 05
de Software
Autor: Anténio Miguel

Editora: FCA - Editora de Informatica, :F ""Zi— —1
Lda. L i |
Paginas: 448

ISBN: 978-972-722-804-1

O livro Gestdo de Projectos de Software (5.2 Edigao
Atualizada) tem como base as boas praticas recomendadas
no PMBOK® Guide Fifth Edition (2012), no CMMI® e nas
normas ISO 21500 e 100016. O livro descreve o processo de
gestdo de projectos de software desde o momento inicial de
planeamento estratégico até a entrega e operagéo do siste-
ma.

Estd dividido em 6 capitulos: comega por fazer um
enquadramento da gestao de projectos, normalizagdo e mo-
delo, referindo as diferentes fases do desenvolvimento. De
seguida aborda a selecgéo e avaliagdo (financeira e técnica)
e depois a organizagao e planeamento. Aqui, na organizagao
e planeamento, é detalhada a definicdo dos requisitos e do
ambito do projecto, as estimativa de prazos, recursos e cus-
tos, a construgédo do cronograma, a gestao do risco, a gestao
de qualidade, a gestdo das comunicagdes e das partes inte-
ressadas e, finalmente, a gestdo da configuragdo. O quarto
capitulo aborda a monitorizag&o, controlo e encerramento do
projecto, ndo esquecendo a gestédo de alteragdes.

Os Ultimos dois capitulos abordam aspectos ndo pro-
cessuais da gestdo de projecto mas muito pertinentes para
qualquer gestor de projectos. O quinto capitulo refere aspec-
tos fundamentais da gestdo de equipas em ambiente de pro-
jecto, onde se refere a formagéo de uma nova equipa, a lide-
ranca de equipas, a delegagédo de tarefas, como motivar
equipas e gerir conflitos. Aqui, neste capitulo, poderia referir
também a gestdo de tempo pois esta é crucial para que se
atinjam os milestones e se conclua o projecto de acordo com
o planeamento. Finalmente, no ultimo capitulo, aborda a
engenharia de software (modelos de desenvolvimento) e
alguns dos principais modelos ageis de desenvolvimento,
como é o caso do Scrum, Extreme Programming (XP) e o
Dynamic Systems Development Method Atern (DSDM
Atern).

Esta ainda disponivel uma lista de siglas, um glossa-
rio e um glossario de termos (Portugués Europeu/Portugués
do Brasil/Inglés) muito completo e actual. Poderia incluir tam-
bém (no livro ou disponivel para download) alguns templates/
listas de verificagdo como referéncia, pois sdo documentos
essenciais para a correcta gestdo de qualquer projecto, co-
mo por exemplo o termo de abertura e encerramento, deta-
Ihe das actividades (WBS), analise de risco, matriz de res-
ponsabilidade, etc.

Esta é a 5? edicéao
actualizada deste livro
e, segundo o autor,
uma edicao “mais com-
pacta do que as suas
antecessoras” e ainda
“mais moderna, equili-
brada e pratica”.

Esta é a 5% edigdo actualizada deste livro e, segundo
o autor, uma edi¢cdo “mais compacta do que as suas ante-
cessoras” e ainda “mais moderna, equilibrada e pratica”. Nao
tendo lido as edigbes anteriores, apenas posso concordar
que é um livro muito actualizado e pratico, com conteudos
muito relevantes para quem se esta a iniciar (estudantes,
aspirantes a gestores de projecto, etc.) ou mesmo para ges-
tores de projecto ja experiente como manual de referéncia/
consulta.

E por tudo isto uma obra muito recomendada e que
ajudara certamente muitos gestores de projectos de software
a terem o sucesso no exercicio da sua actividade.

AUTOR

Escrito por Jorge Paulino

Coordenador de projectos de informatica/programador numa multinacional sediada em Portugal. E formador e ministra cursos
de formagao em tecnologias.NET/VBA, é Microsoft Office Specialist (MOS) e Microsoft Most Valuable Professional (MVP) desde
2009, em Visual Basic, pela sua participagdo nas comunidades técnicas. E administrador da Comunidade Portugal-a-Programar
e membro de varias comunidades (NetPonto, MSDN, Experts-Exchange, etc.).
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RASPBERRY Pl 2 - EVOLUCAO OU REVOLUCAO?

Ha poucas semanas foi anunciado o novo Raspberry
Pi2. Foi colocado a venda ao publico e em poucos dias
estava esgotado, alias na altura em que escrevo este artigo,
as lojas da especialidade continuam com o pequeno Pi2 fora
de stock.

Eu proépria ndo fui a tempo da loucura que envolveu o
novo langamento, as lojas da especialidade que procurei
online todas me diziam que estavam sem stock. Com um
pouco de sorte, e com o dedo de um amigo meu a mistura, o
qual aproveito desde ja para deixar um agradecimento
pessoal (Miguel Conceigdo, sem ti, este artigo ndo teria o
campo experimental que teve), eis que me chegou o
Raspberry Pi2 as maos.

Aquelas “entradas amarela e azul”, sairam. Deixamos
de ter entradas de todos os lados do Pi, para no Pi2 termos
tudo mais arrumadinho, mais sébrio. Digamos que é como se
0 nosso Pi tivesse deixado a fervura da adolescéncia para
entrarmos no mundo mais sério.

Mais sébrio, mais arrumado, mais robusto. A propria
caixa vem ja com aberturas a pensar nos acessorios como a
camara por exemplo.

Ainda
caracteristicas deste novo modelo, o que me chamou mais a
atencgéao foi o facto do novo Pi2 vir mais “arrumadinho”. Para
os leitores que ndo tém bem presente a imagem do
Raspberry Pi Modelo B, aqui deixo uma imagem dos dois

sem falarmos em especificacbes e

lado a lado.

|

thi

Ly

; Raspberry Pi
[~odoie]
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Se podemos dizer que o Raspberry Pi B+ ficou um
pouco aquém das espectativas, a verdade é que o Pi2 pode
ser uma agradavel surpresa. Nao que seja um supra sumo da
sua classe, porque ndo o é. A HummingBoard que falamos
no ultimo artigo sobre o Pi continua a ter um desempenho
superior.

Mas tendo em conta que a nova versdo deste
pequeno computador vem ao mesmo pregco da versao
anterior, posso dizer-lhe caro leitor, que é uma agradavel
surpresa.

Como seria de esperar, o Pi2 é em tudo compativel
com as versbes anteriores, como pode ser visivel pela
fotografia em que ambas as versdes estdo lado a lado, a
saida de video RCA deixou de existir da mesma forma na
nova versao, assim como a porta de audio, sendo que fica
apenas a entrada HDMI.

Até ai tudo bem, pois quando o usamos como centro
multimédia em casa, queremos €& dar uso ao HDMI, eu pelo
menos. A verdade é que o BluRay nao era suportado em
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condigcdes plenas nas versdes anteriores, o Pi2 veio dar uma
nova luz aos amantes do Pi como centro multimédia.

Outra das novidades é que a nova versdo mantem as
4 portas USB ja presentes no B+. O que é éptimo porque
depois de ligar o rato e o teclado via usb, eu ficava sempre a
precisar de mais portas na primeira versao.

Algo muito interessante neste novo modelo, é que na
porta RJ45 ja estdo as luzes in e out, convencionais dos
computadores, o que torna tudo mais simples na altura de
verificarmos se héa de facto actividade na porta.

N&o cheguei a adquirir o Modelo B+, tinha apenas o
modelo B e agora passei a ter também o Pi2. Talvez por isso
ache as diferengcas mais acentuadas entre os dois. E talvez
por isso me tenha agradado tanto o Pi2.

Aos leitores que nao se recordam, o Pi1 tinha as
luzes de actividade todas juntas, na prépria placa, o que se
tivéssemos o mini computador dentro de uma caixa que nao
fosse transparente, ndo nos permitia facilmente verificar as
luzes emitidas. Agora mesmo que tenhamos o Pi2 numa
caixa, facilmente vemos a actividade da RJ45, assim como a
luz vermelha da corrente, ou a luz verde da actividade do
CPU (estas duas ultimas encontram-se lado a lado na lateral
do Pi2).

Outra diferenga notdéria é o facto de que esta nova
versdo ndo aquece tanto de facto. Numa utilizagdo mais
demorada, isso € um facto que salta a vista, ou “a mao”, pois
o0 mini computador ja ndo estd tdo quente quando Ihe
pegamos. A semelhanga do B+, o Pi2 consome de facto
menos energia. O Pi1 utilizava um cartdo SD, sendo que
este utiliza um cartdo micro SD, (que fica bem arrumadinho
dentro da caixa sem sobressair para fora como na primeira
versao).

S6 por estas alteragdes, eu teria ficado satisfeita com
a nova aquisigdo. A pequena placa, esta de facto mais
parecida com o computador convencional que conhecemos.
Mas ha mais ainda.

Permita-me, caro leitor, voltar um pouco atras e falar-
Ihe sobre as especificacdes desta nova verséo.

O Raspberry Pi2 é a segunda geragdo do Raspberry
Pi, portanto tem tudo o que a vers&o anterior tinha e mais:

L] A 900MHz quad-core ARM Cortex-A7 CPU
J 1GB RAM

L] 4 USB ports

o 40 GPIO pins

(] Full HDMI port

(] Ethernet port

° Camera interface (CSl)
° Display interface (DSI)

] Micro SD card slot

A memodria passou a ser de 1GB (contra 512MB da
versdo anterior), passamos a ter um CPU bastante mais
potente visto que a versdo inicial era um CPU 700 MHz
single-core ARMVv6.

Mais memoria, pelo mesmo prego. E um CPU
bastante melhor também. Dois pontos muito positivos.

O CPU, da familia ARMv7, cujos processadores
Cortex-A foram desenhados especificamente para executar
funcdes e aplicagdes mais complexas, sdo encontramos em
varios sistemas embutidos, assim como em smatphones e
tablets. A sua eficiéncia de desempenho na questdo
qualidade preco, torna-os apeteciveis.

Falando na arquitectura ARM, num pequeno resumo
das diferentes versbes maquinas RISC OS como o caso do
Raspberry.

L] ARMV6 - Raspberry Pi (original baseada em ARM11)

o ARMv7 - BeagleBoard, PandaBoard, Raspberry Pi 2,
IGEPvV5, iMx6, e outro Cortex-A7, A8, A9, A15.

O Raspberry Pi 2 tem uma CPU ARMv7, enquanto os
modelos mais antigos (A, B, B +) usam CPU ARMv6. Os
modelos ARMv6 s&o capazes de tirar proveito de um modo
de compatibilidade (activado por padréo para a distribuicao Pi
RISC OS standard), que Ihes permitam executar ARMv7 nao-
software compativel (caso o software seja anterior a 2002,
pode ndo ser compativel). Contudo para aqueles que usam e
abusam da “Linguagem C na sua forma mais pura”, uma
nova recompilacdo bastara para garantir que o programa
continuara a ser compativel com a nova versao do Pi2.

A verdade é que experimentei programar um pequeno
programa em C pelo famoso “pico”, na prompt do Raspbian e
ndo senti diferengas significativas entre o Raspberry Pi1 e o
Pi2. Funcionaram na perfei¢cdo os dois.

Uma outra experiéncia efectuada foi usando o
OpenElec, uma distribuicdo Linux para o Raspberry funcionar
como centro multimédia.

O novo membro da fundagdo Raspberry é de facto
muito mais rapido que o anterior. AS imagens seguintes
mostram um teste a performance do Blueray, sendo que
ambas as versdes do Pi estdo a correr o mesmo filme, e na
mesma televisdo. E notoria, a diferenca entre as duas
versdes. O Pi2 estda muito mais rapido. Mais palavras para
qué?
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Kodi 14.2-BETAZ2 Git:085163e (Compiled: Feb 25 2015)

Utilizagao do CPU: CPUO: TO0% <
Meméria Usada: 22% om-———

Kodi 14.2-BETA2 Git:085163e (Compiled: Feb 25 2015)

Wiilizagiio do CPU: CPUO: 8.5%CPUL: 22% .. e
MemériaUsada: 115 op————————————————

llustragdo 2 - Desempenho Versdo Modelo Pi2

O novo Raspberry estd bastante melhor que as
versdes anteriores, € um facto. E ao longo dos ultimos anos,
este mini computador tem conquistado o seu lugar,
conquistando novos aficionados. Mas em que é que esta
versdo pode ser diferente?

Tem mais RAM, é mais rapido mas onde pode estar a
diferenca que fez com que em poucos dias tenha esgotado
nas lojas?

Se olharmos friamente, as novas caracteristicas nao
bastam para que possa ser apetecivel ao ponto de esgotar.
O meu primeiro notebook, h4 dez anos atrds tinha a mesma
RAM que o Pi. E o Linux é ainda um sistema operativo que a
maior parte do publico ndo usa. Para termos um media

center em casa, a maior parte das pessoas acaba por

continuar a utiizar a Box do fornecedor de
telefone/TV/internet. Entdo porqué tanto alarido a volta deste
langamento?

A resposta é simples. O Raspberry Pi2 tera suporte
para o novo Windows 10. Este pode sim, ser o grande trunfo
da nova versao, que vai permitir ao publico que ainda nao
conhecia o Raspberry, se interesse por ele. Porque sera de
facto o computador Windows mais econdmico de todos os
tempos.

o Windows10 |

A parceria entre a fundacdo Rasberry e a Windows foi
anunciada na altura do langamento da nova versdo da
fundacdo. A ideia principal é que seja criada uma versao do
Windows 10 que seja suportado pelo Raspberry Pi, sendo
que sera gratuita para o consumidor final, atras do programa
da Windows “Windows Developer Program for loT”. Fontes
oficiais, explicam que o Windows esta a caminhar para um
mundo mais mével, natural e fundamentado na confianga e
na proximidade com o consumidor. Esta parceria, tentara
uma nova abertura entre opensource versus Windows verséo
paga. A verdade é que serd a primeira versao gratuita de um
sistema operativo Windows.

Dentro de 6 meses, é esperado o langamento do
Windows 10 suportado para o Raspberry Pi2. E este é de
facto o ponto forte do pequeno mini computador pelo
interesse que conseguiu despertar em toda a comunidade em
geral.

Os ja aficionados, esperam novas potencialidades na
espectativa. Os que desconheciam o Pi, olham para ele
agora curiosidade.

Os que me conhecem, sabem que apesar de gostar
de trabalhar em Linux, que sou assumidamente fa Microsoft,
e esta noticia aumentou sem duvida o meu interesse pessoal
pelo Pi, mas seja qual for o grupo em que eu e o leitor se
insira, uma coisa é certa. O Raspberry Pi veio para ficar,
conquistou o seu lugar e acredito que daqui a uns tempos
volte a surpreender-nos.

Ficamos a aguardar.

AUTOR

Escrito por Rita Peres

Natural de Castelo Branco, licenciou-se em Engenharia Informatica pela Universidade da Beira Interior. Membro do P@P

desde Janeiro de 2010.
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ENCOMNTRO NACIONAL DE ESTUDANTES DE INFORMATICA

#1010ENEI

O Encontro Nacional de Estudantes de Informatica
(ENEI) é um evento anual organizado por e para estudantes,
que tem o objetivo de juntar no mesmo espago alunos de
todo o pais, bem como um vasto leque de oradores e perso-
nalidades influentes ligadas ao ramo da informatica.

Assumindo-se cada vez mais como um palco impor-
tante para a troca de experiéncias e conhecimentos, o ENEI
tem vindo a conquistar o seu espago enquanto referéncia
para os alunos de informatica do ensino superior.

Estando a cargo do Nucleo de Estudantes de Infor-
matica da Associagdo Académica de Coimbra, o evento este
ano terd lugar em Coimbra de 27 a 30 de Margo e oferecera
aos participantes a oportunidade de participarem em activi-

dades Hands On, atividades de aprendizagem interativas e
sessdes paralelas, de forma a poderem escolher assistir as
palestras/workshops que mais lhes convenham.

A curiosidade e sede de conhecimento esta no ADN
de qualquer informatico sendo natural que o ENEI, acima de
outros encontros estudantis, tenha um grande foco na ver-
tente formativa oferecida, demonstrado nas suas componen-
tes didaticas, sejam elas tedricas ou praticas.

Mas como encontro de estudantes que é, o ENEI ndo
menospreza o convivio e a interagdo. Para isso, a organiza-
¢ao proporciona diversas atividades complementares que
contribuem para a descontracdo dos participantes e a vonta-
de de voltarem a futuras edigdes.

Exemplo disso sdo as inumeras atividades ludicas
realizadas nos tempos de pausa que vao surgindo, bem co-
mo o convivio noturno que tem sido constante em todas as
edi¢cdes do Encontro.

Entre os pontos altos do evento estardo certamente o
debate sobre desenvolvimento de Jogos Indie e a sessao
“Informatica 2020”, uma discussdo sobre Informatica na sua
ligagdo entre Universidades, o mundo empresarial e o cami-
nho a seguir para alcancgar sucesso no futuro enquanto estu-
dante, jovem empreendedor ou profissional, realizada no
ambito das celebragbes de 725 anos da Universidade de
Coimbra.

A presenca de diversos parceiros como a Deloitte,
[tGrow, LunaCloud, Accenture e Blip ajudardo ainda na liga-
¢édo ao mundo empresarial, obrigatéria por tradicdo no even-
to.
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ESTRATEGIAS DE JOGOS APLICADAS A SEGURANCA COMPUTACIONAL

Introdugao

A segurangca computacional constitui uma parte
bastante importante e crescente nos dias actuais dentro da
tecnologia moderna. Ela é responsavel pela protecgdo de
dados e equipamentos com o intuito final de preservar o seu
valor para um individuo, empresa ou organizagao.

Devido a importancia da seguranga para a sociedade
nos ultimos anos vem sendo desenvolvidos diversos estudos
a fim tornar a seguranga de codigos, dados e aparelhos
electronicos cada vez mais seguros. Geralmente esses
estudos sao iniciados e elaborados por empresas e
organizagbes. Porém nos dias atuais também existem
diversos investigadores de faculdades e universidades que
se centram nesse tema a procura de solucionar problemas
ou até mesmo evita-los.

Entretanto, devido ao grande avango tecnoldgico pelo
qual passamos, diversos problemas vém sendo expostos,
problemas consideraveis graves relacionados a falhas
cometidas por profissionais responsaveis pela seguranga ou
até mesmo por programadores que se preocuparam apenas
com o produto final e ndo com a seguranca que 0 mesmo iria
oferecer. Muitas dessas falhas dao-se devido a presséo
psicologica e a curtos prazos que sao dados a esses
profissionais para a finalizagédo de um determinado projecto.

Outro motivo de preocupagéo sdo algumas técnicas e
praticas de seguranca que estdo a tornar-se ultrapassadas
devido ao avanco tecnoldgico, pois assim como ha pessoas
bem intencionadas que investigam a respeito de seguranga
também existem pessoas mal intencionadas com intuito de
roubar e destruir.

Motivado por esse grande desafio e também pelo
objectivo de expor aqui ideias inovadoras que possa vim
auxiliar a solucionar os problemas aqui expostos, utilizarei o
desenvolvimento de um “Serious Game” ensine o uso de
estratégias de jogos na aplicagdo de segurangca a
determinadas situagdes. Mais especificamente sera
desenvolvido um jogo como se fosse um ambiente virtual,
que faga a interacgdo entre o jogo, o jogador e o
computador.

O trabalho aqui apresentado ira propor ao utilizador
usar a légica para solucionar problemas, o que sera
realizado no préprio computador do jogador, no qual o jogo
sera o responsavel por fazer a interacgéo entre o utilizador, o
problema e o computador.

Trabalhos relacionados

O uso de técnicas e teorias de jogos aplicados a
segurangca tem vindo a tornar-se um ponto inicial para
diversos tipos de investigacao relacionadas com a seguranca
computacional, esse tem vindo a tornar-se um tema bastante
explorado por esses investigadores. Em [1], [3], [14], [15],
[17] e [23], os autores destacam a importancia do uso dessas
estratégias, pois as mesmas permitiram que pudéssemos
entender o que o suposto invasor queria encontrar e como e
por onde o mesmo conseguiu passar.

Outras investigacdes relacionadas com a seguranca
computacional que vem sendo desenvolvidas sdo a respeito
das redes sociais. Esses estudos tem como objectivo passar
ao utilizador confianga para poder utilizar o sistema oferecido
com menores riscos possiveis. Em [2] e [9], sao
apresentados quais 0s riscos que existem nos dias atuais e
alguns meios de protecgéo contra possiveis ataques.

Um dos estudos encontrado que faz parte também
desse trabalho é uma pesquisa sobre o uso da teoria de
seguranca multi-instancia que tem por base a criptografia
baseada em senha. Em [4], o autor defende que essa teoria
aplicada poderia tornar a segurancga de criptografia mais forte
do que a das oferecidas actualmente. O mesmo também
afirma que o uso dessas teorias sera de grande valor para
criptografia de chaves publicas.

Existem também muitos outros estudos que fazem
parte desse conjunto que estuda a seguranga computacional
através da melhoria e fortalecimento. Em [5] o autor procura
expor quais as funcionalidades que s&o oferecidas pela
criptografia actual e também quais os desafios que sé&o
encontrados na sua aplicacéo.

Outro estudo que vem sendo desenvolvido aborda o
uso de algoritmos e curvas elipticas que toma como base o
teorema de Weierstrass aplicado na seguranca de 128 bits,
para tornar a seguranga das criptografias mais rapidas e
eficientes, como pode ser visto em [6]. Também estdo
realizados diversos trabalhos para solucionar problemas
referentes a falhas encontradas nos servigos de Cloud. Essas
falhas bem como algumas solugdes propostas séo relatadas
em [7], [10], [13], [18], [21], [24].

Outro campo de investigagdo também muito
importante € o do campo de aparelhos méveis, que mesmo
com todo o avango tecnolégico acaba deixando a desejar
quando falamos de seguranga de dados. Em [11], [12] e [16],
sdo apresentadas algumas das solugbes possiveis para
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esses problemas existentes. Uma das maiores preocupagdes
também relatadas nos dias atuais € a seguranca de uma
base de dados (Database). Por esse motivo, em [27] é
apresentado como a seguranca dessa tecnologia pode ser
melhorada de forma a evitar riscos e perdas.

Um dos estudos dentre os varios investigados fala do
uso de OpenFlow, um padrdo inovador que permite a
dindmica através das politicas de controle de fluxo, assim
como pode ser comprovado em [20]. Outro estudo inovador
aborda o uso de seguranga de redes de sensores sem fios.
Em [8] o autor afirma que as redes de sensores sao bastante
vulneraveis ao ataque de hackers e por isso o estudo
resolveu abordar as questdes de como tornar essa rede
confiavel, integra e auténtica.

Por ultimo e ndo menos importante, em [19] temos um
estudo responsavel por fazer a apresentagdo de um software
actualmente conhecido como Amnésia. Esse software tem
como objectivo proteger qualquer disco montado numa
magquina, pois nos ultimos anos foi descoberto um novo tipo
de ataque que se servia de um canal de ataque, ataques
esses que preocupavam muitos profissionais de seguranca.

Trabalhos relacionados

O uso de técnicas e teorias de jogos aplicados a
seguranca tem vindo a tornar-se um ponto inicial para
diversos tipos de investigacao relacionadas com a seguranga
computacional, esse tem vindo a tornar-se um tema bastante
explorado por esses investigadores. Em [1], [3], [14], [15],
[17] e [23], os autores destacam a importancia do uso dessas
estratégias, pois as mesmas permitiram que pudéssemos
entender o que o suposto invasor queria encontrar e como e
por onde 0 mesmo conseguiu passar.

Outras investigacdes relacionadas com a seguranga
computacional que vem sendo desenvolvidas sao a respeito
das redes sociais. Esses estudos tem como objectivo passar
ao utilizador confianga para poder utilizar o sistema oferecido
com menores riscos possiveis. Em [2] e [9], séao
apresentados quais os riscos que existem nos dias atuais e
alguns meios de protecgéo contra possiveis ataques.

Um dos estudos encontrado que faz parte também

desse trabalho é uma pesquisa sobre o uso da teoria de
seguranca multi-instdncia que tem por base a criptografia
baseada em senha. Em [4], o autor defende que essa teoria
aplicada poderia tornar a segurancga de criptografia mais forte
do que a das oferecidas actualmente. O mesmo também
afirma que o uso dessas teorias sera de grande valor para
criptografia de chaves publicas.

Existem também muitos outros estudos que fazem
parte desse conjunto que estuda a seguranga computacional
através da melhoria e fortalecimento. Em [5] o autor procura
expor quais as funcionalidades que sdo oferecidas pela
criptografia actual e também quais os desafios que sé&o
encontrados na sua aplicacéo.

Outro estudo que vem sendo desenvolvido aborda o
uso de algoritmos e curvas elipticas que toma como base o
teorema de Weierstrass aplicado na seguranga de 128 bits,
para tornar a seguranga das criptografias mais rapidas e
eficientes, como pode ser visto em [6]. Também estao
realizados diversos trabalhos para solucionar problemas
referentes a falhas encontradas nos servigos de Cloud. Essas
falhas bem como algumas solugdes propostas sdo relatadas
em [7], [10], [13], [18], [21], [24].

Outro campo de investigagdo também muito
importante € o do campo de aparelhos méveis, que mesmo
com todo o avango tecnolégico acaba deixando a desejar
quando falamos de seguranga de dados. Em [11], [12] e [16],
sdo apresentadas algumas das solugbes possiveis para
esses problemas existentes. Uma das maiores preocupagdes
também relatadas nos dias atuais € a seguranga de uma
base de dados (Database). Por esse motivo, em [21] é
apresentado como a seguranga dessa tecnologia pode ser
melhorada de forma a evitar riscos e perdas.

Um dos estudos dentre os varios investigados fala do
uso da OpenFlow, um padrdo inovador que permite a
dindmica através das politicas de controle de fluxo, assim
como pode ser comprovado em [20]. Outro estudo inovador
aborda o uso de seguranga de redes de sensores sem fios.
Em [8] o autor afirma que as redes de sensores sdo bastante
vulneraveis ao ataque de hackers e por isso o estudo
resolveu abordar as questbes de como tornar essa rede
confiavel, integra e auténtica.

Por ultimo e ndo menos importante, em [19] temos um
estudo responsavel por fazer a apresentagdo de um software
actualmente conhecido como Amnésia. Esse software tem
como objectivo proteger qualquer disco montado numa
maquina, pois nos Ultimos anos foi descoberto um novo tipo
de ataque que se servia de um canal de ataque, ataques
esses que preocupavam muitos profissionais de seguranca.

Descrigao da Solugao

Devido & grande expansdo e evolugdo de novas
tecnologias como Sistemas ERP, Networks, Mobbiles,
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servicos Cloud dentre muitas outras existentes nos dias
atuais, viu-se a necessidade de se realizarem estudos a fim
de auxiliar estudantes e profissionais actuantes da area na
busca de técnicas para solucionar problemas relacionados
com a seguranga dessas tecnologias.

Tendo em vista essa preocupagédo, decidiram entdo
elaborar um projecto que tivesse como objectivo principal
expor as dificuldades relacionadas com a seguranga
computacional e trata-las de forma interactiva e que de certa
forma também tivesse uma certa aprendizagem. A solugéo
aqui encontrada foi a criacdo de um Serious Game.

O projecto que esta a ser desenvolvido trata-se de
um Serious Game que foi chamado de World Hacker com
traducédo Mundo Hacker, projecto esse que utiliza técnicas e
estratégias de jogos na aplicacdo de seguranga de um
determinado sistema. Esse jogo nao ensinara ninguém a
tornar um sistema seguro, mas sim incentivara a capacidade
de pensar e agir do jogador em determinados momentos.

O jogo World Hacker sera dividido em moddulos, ou
seja, em etapas. Cada etapa sera caracterizada por missoes,
missbes essas onde pretendo fazer com que o jogador seja
forcado a utilizar o maximo da légica para solucionar os
problema proposto e passar assim de etapa.

O design final do jogo sera feito inspirado no MS-
DOS da Microsoft®, modelo escolhido para dar mais
autenticidade ao projecto. Assim que o utilizador iniciar a
aplicacéo, tera ja como etapa inicial o desafio de iniciar o
jogo. O utilizador tera que descobrir como fazer para dar
inicio a partida. Como ja citado acima, tudo nesse jogo se
trata de logica.

Para o desenvolvimento desse jogo sera utilizada a
linguagem de programagdo C, com algumas utilidades da
biblioteca Allegro. Foi escolhida essa linguagem pelo fato de
ela ja ter um histérico positivo relacionado a criagéo
de jogos e também por ser maleavel em relagéo a tipos de
dispositivos em que o jogo ira ser executado. O objectivo
final desse jogo é fazer com que o jogador seja capaz de
receber e avaliar a situagdo no mundo real e propor uma
estratégia de contra-ataque com as informacdes obtidas.

Conclusao

Durante a elaboragdo deste projecto, foi possivel
perceber que a seguranca computacional € uma area
crescente e bastante importante paras as tecnologias
oferecidas nos dias atuais e que todo o processo
desenvolvido ira auxiliar profissionais a resolver alguns
problemas encontrados utilizando estratégias e teorias
de jogos.

Para projectos futuros pretende-se concluir o
desenvolvimento do jogo e aplicar as suas funcionalidades
em formagbes e quem sabe, em cursos de graduagéo,
podendo assim oferecer aos alunos uma aprendizagem mais

dindmica nas disciplinas que abordem o tema de seguranca
computacional, sendo assim possivel visualizar qual seria o
comportamento do aluno face a uma situagdo proxima a do
mundo real.
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PROJECTO EM DESTAQUE NA COMUNIDADE P@P: DUALITY MICRO PHP FRAMEWORK

Duality Micro PHP Framework, apesar de pequena,
conta com 58 classes, implementando 15 servigos
comummente utilizados no desenvolvimento web.

Como micro framework, consome menos memoria e
capacidade de processamento, oferece uma variedade de
servigos que se traduz numa menor dependéncia de outras
bibliotecas, além disso n&o obriga a utilizar uma estrutura de
directorios fixa, nem sequer forga o uso da arquitectura MVC.

Quadro micro Duality foi desenvolvido segundo o
paradigma de programagdo orientada a objectos,
implementada em linguagem PHP, utiliza o Compositor como
gestor de dependéncias, CodeSniffer e phpunit com vista a
manter a qualidade do cédigo e PhpDocumentor para validar
blocos doc.

Pode ser encontrada e descarregada do github em:
https://github.com/taviroquai/duality, —onde também se
encontram disponiveis algumas informacdes sobre a
performance da framework, bem como um tutorial bastante
simples sobre a sua utilizagao.

O pequeno teste por nos realizado, permitiu instalar
toda a framework em menos de cinco minutos, sem qualquer
dificuldade, estando de imediato pronta a funcionar e tendo
apresentado a mensagem de boas vindas no browser.

As configuragdes pautam-se pela simplicidade com
que se fazem, sendo a curva de aprendizagem bastante
reduzida.

5

<?php
// Include local configuration
$config = array(
'server' => array(
'url' => '/duality-demo',
"hostname' => 'localhost'

)

// Load dependencies
require_once './vendor/autoload.php';
// Create a new application container
$app = new \Duality\App(dirname(__FILE__),
$config);
// Get server and request
$server = $app->call('server');
$request = $server->getRequestFromGlobals($_SERVER,
$_REQUEST);
// Validate HTTP request
if (!$request) die('HTTP request not found!');
// Set request
$server->setRequest ($request);
// Define default route
$app->call('server')->setHome( function(&$req,
&$res) {
// Tell response what is the output
$res->setContent('Hello World!');
1)
// Finaly, tell server to start listening

$app->call('server')->listen();
7>

Fig.1 Pequena ilustragdo do cddigo (fonte: pagina do
projecto)

Welcome to Duality!
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